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Otomobilimsel yaklaşımlar: Citroön'in otomotiv 
yaralan buluşlarının tümü, öncelikle can güvenliğini ön planda tutan 


Çünkü insan yaşamı Citroön 


Gitroön'in 1950'li yıllarda DS modeliyle başlattığı süspansiyon 
teknolojisinin en ileri noktası olan bidropnömatik süspansiyon 
sistemi, sıvı denge kanununa dayalıdır ve yük ne kadar ağır olursa 
olsun, aracın aynı yükseklikte kalmasını sağlar, virajlardaki denge 
kaybını sıfıra indirir 


Hidrolik sisteme eklenen elektronik destekli 
bidraktif süspansiyon sistemi 
sarsıntısız sürüş için daba yumuşak, 

spor kullanım ve tam viraj hakimiyeti 

için daha sert süspansiyonu manuel ve 

tam otomatik olarak devreye sokmaktadır 


Xm, Xantia, Xsara modellerinde 
arka lastikler, ön lastiklerin ve 
direksiyonun konumuna göre 
olomatik olarak yönlenir. 


Bayraktar 


sektöründe devrimler 


stemlerdir. 


için ber şeyden önce gelir. 


Sürücü ve ön koltukta oturan yolcunun şöför 


maballinde sıkışmasını önlemek için kaza 
anında klipslerinden kurtularak düşen 
motor, yine darbe anında yangın 
çıkmasını önlemek için tasarlanmış 24 
olan otomatik yakıt kesme 
sistemi, anti-roll barlar, çelik kuşak 
ve darbe emici paneller Citroön güvenliğini 


maksimuma çıkartır. 


A CITROËN 


Baylas OTOMOTİV A.Ş. 


Tel: (212) 211 78 99 - 211 79 44 Fax: (212) 211 24 51 
http://www.citroen.com.tr * e-mail: baylasBarti.net.t 


—— 


“mada bores yia, mər in, kya үт, 
ə 
Tim vn dada ya amir ramak qlz, 
“ahıl dafa yan sapmalar” am tanı 


dim x 


Sahibi 
TÜBİTAK Adına Başkan 
Dinçer Ülkü 
Genel Yayın Yönetmeni 
Sorumlu Yazı İşleri Müdürü 

Zafer 


Didem Sanyel 


Ayşegül Yılmaz. 
Elif Yılmaz. 
Teknik Yönetmen 
Duran Akca 
Sanat Yönetmeni 
Ödül Evren Töngür 


Mehmet Kaya 
Bilimsel Danışma Kurulu 
Dr. Murat Alev 


: Osman Kadiroğlu 
Ünal Nalbantoğlu 


Sevil Kvan 
Özlem Özbal 
Yazışma Adresi 
Blm ve Teknik Dergisi 
“Atatürk Bulvarı 221 
Kavaklıdere 08100 Ankara 
Tel: (212) 427 06 25 (Yazı İşler) 


1 


Yüzyıllar boyunca gökbilimciler, gökyüzüne çıplak gözle baktılar. Güneş'in ve 
Ay'ın hareketlerini izlediler; yıldızların ve gezegenlerin konumlarındaki 
değişimleri gözlediler. Bu incelemeler ve çalışmalar sonucu gökyüzü haritaları 
çıkarıldı, takvimler hazırlandı... Onyedinci yüzyıla gelindiğinde gökbilimciler 
gökyüzüne artık “bir gözlük”le, teleskopla bakıyorlardı. Gözlemlerde teleskop 
kullanımı, öylesine önemli bir gelişmeydi ki evren hakkında o güne değin 
bilinenler, kısa zamanda niteliksel değişime uğradı. Bilinen gökcisimlerine ilişkin 
bilgiler zenginleşirken, daha önceleri görülemeyen ve varlığından habersiz 
olunan yeni gökcisimleri ile tanışıldı... Bilimdeki bu sıçrama, Dünya'nın ve onun 
üzerinde yaşayan insanın, evren ile bağlantısına ilişkin bakış açılarının da 
yeniden sorgulanmasına yol açtı. "Kendisi için hazırlanmış bir evrenin hakimi 
olan insan" düşüncesi, yerini "uçsuz bucaksız evrenin sıradan bir öğesi olan 
insan" düşüncesine bıraktı... Yirminci yüzyıla gelindiğinde ise, gökbilimciler 
gökyüzüne “yepyeni bir gözlük"le, radyo teleskopla bakmaya başladılar. 
Gökbilimdeki bu ikinci büyük sıçrama, 1981 yılında bir radyo mühendisinin 
yaptığı antene, raslantı sonucu birtakım radyo dalgalarının takılmasıyla yaşandı. 
Gökcisimleri yalnızca görünür ışık ışınları yaymıyor, aynı zamanda başka dalga 
boylarında da ışıyorlardı... Gökbilime heyecan verici yeni bir boyut kazandıran 
bu büyük buluş sayesinde, gökbilimcilerin ufukları bir kez daha genişlemişti. 
Şimdi artık radyo teleskoplarla, daha önce görülemeyen cisimleri gözleyebilen 
ve gökcisimlerinin farklı özelliklerini öğrenebilen gökbilimciler yeni konulara 
yöneldiler. Nötron yıldızları, etkin gökadalar, radyo gökadalar, arka plan 
ışıması, kuasarlar, blasarlar... Yüzyıllardır çıplak gözle ya da çeşitli 
büyüklüklerdeki teleskoplarla gökyüzünü inceleyen meraklı gözler, hep birbirine 
benzer görüntülerle karşılaşmışlardı. Bunun sonucunda da genel görünüşü ve 
renkleriyle bilinen bir gökyüzü ve gök cisimleri tanımı yerleşmişti. Ne var ki aynı 
gökyüzüne, radyo teleskoplarla ve farklı dalga boylarında bakıldığında ortaya 
çıkan manzara bambaşkaydı. Yapay renklendirme yöntemi uygulanarak elde 
edilen bu manzaradaki şaşırtıcı biçimler ve renk çeşitliliği, sanki yeni bir evreni 
gözler önüne seriyor; gökbilim, binlerce yıl sonra adeta yeniden doğuyordu... 
1960'lardan bu yana, dünyamızın dev kulakları olan büyük radyo teleskoplarla 
uzayı dinlemekteyiz. Yaklaşık yüzyıl önce ortaya atılan "Evrende yalnız mıyız?" 
sorusunun bilimsel yanıtları ancak radyo teleskoplarla aranabiliyor. Dünya dışı 
akıllı canlılara yönelik araştırmalar, yıldızlar arasındaki akıl almaz uzaklıklar 
nedeniyle, ışık hızıyla ilerleyen radyo dalgaları izlenerek yapılıyor. Böylece evreni! 
tanıma ve tanımlama yolunda her gün yeni adımlar atıyoruz... Bilimin yanıtladığı 
her sorunun yerini yeni sorular alıyor; yanıtını bulan her soruyla birlikte, insanın 
evrene ilişkin tasarımı da değişiyor... Yirmibirinci yüzyılda insanın evrendeki 
konumunu belirleyen düşünceler, daha birçok kez değişime uğrayacak. Hiç 
şüphe yok ki bu değişimde altı çizilmesi gereken nokta, bilinmezden bilinene, 
bilimin evrende kapladığı yerin artmakta oluşu... 
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Bir radyo 
mühendisi 
olan Kari G. 
Јапзку'піп 
1931 yılında 
“yanlışlıkla” 
yaptığı 
büyük keşif, 
astronomiye 
yeni bir boyut kazandırdı. Binlerce yıldır gök 
cisimlerini inceleyen astronomlar bu tarihten 
itibaren gökyüzüne yepyeni bir gözlükle bakmaya 
başladılar: radyo teleskopla... 


Yumurta, neden yumurta 
şeklindedir. Ya da balık 
neden balık şeklindedir? 
Neden gezegenler ve yıldızlar 
bir küp ya da piramide değil 
de bir topa benzerler? 
Yüzyıllar boyu bu ve benzeri 
soruları matematikçiler 
kendilerine sormuşlar ve 
doğanın tasarım 
ustalığını açıklayan bir dizi 
kural bulmayı ummuşlardır. 

İşte bu umudun peşinde koşarken karşılarına çıkan 
sabun baloncukları... 


Evren 
küre 
biçiminde mi? 
Yoksa bir eyere mi 
benziyor? Hacmi sınırlı mı, sonsuz mu? Bu soruların 
yanıtlarını arayan gökbilimcilerin giderek daha olası 
gördükleri bir evren modeli var: Buruşuk Evren. 
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G. 


Birkaç dikey çizgiyi yan yana sıralayıp 
sayıları ifade etmenin geçmişi tarih 
öncesine kadar uzanıyor. Makinelerin yazıp 
makinelerin okuduğu çağdaş barkodlardaki 
temel yaklaşım da çok farklı değil. 


Gülmeyi seviyoruz. 
Kahkahalar atıyor, 
kikirdiyor ya da 
gülümsüyoruz. 
Peki hiç 
düşündünüz 
mü, nedir 
gülmek? Neden 
kimileri çok güler 
de, kimileri 


biliyor muyuz? 


Uçan arabalar, roket 
kemerleri, yürüyen 
yollar bugün bile bilim 
kurgu senaryolarının 
gözde taşıtlarından. 
Bu gibi taşıtlara, 
geleceğin teknolojisi 
gözüyle bakılıyorsa 
da, ilk denemeler 


çok eskilere 
uzanıyor. 99 


yalnızca gülümser; 
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FARK BURADA.” 


YAPI KREDİ”YLE ARANIZDAKİ 
ÖZEL TELEFON HATTI 


Yapı Kredi, bireylere, 

24 saat bankacılık işlemi 
yapma imkânını telefona 
taşıyan büyük bir hizmeti 
sunuyor: TELETEL. 


TELETEL SAYESİNDE 
ZAMAN ARTIK SİZİN. 
TELETEL, “Yapı Kredi'yle 
aranızdaki 24 saat açık 
özel telefon hattı"dır. Size, Türkiye'nin 

her yerinden “şehir içi fiyatına” arama avantajı 
sağlayan “444 0 444" numaralı bu özel hat 
sayesinde, Yapı Kredi'nin imkân ve 
hizmetlerinden, şubeye gitmeden, zaman 
kaybetmeden yararlanacaksınız. TELETEL 
Yetkilisi'yle görüşerek, dilediğiniz an, dilediğiniz 
bankacılık işlemini yapabileceksiniz. Adresinize 
gönderilecek TELETEL kartınızda yer alacak 
müşteri kodunuz ise, TELETEL'den ve 

Yapı Kredi'nin diğer hizmetlerinden 
yararlanmanızda anahtar görevi yapacak. 


Dilerseniz TELETEL Bilgi ve 
Başvuru Hattı'nı 
arayarak, 
dilerseniz 
yakınınızdaki 
Yapı Kredi 
Şubesi'ne gelerek, 
TELETEL'iN 
sunduğu imkânlardan yararlanmaya başlamak 
için ilk adımı atabilirsiniz. TELETEL, Yapı Kredi 
anlayışının, kültürünün, felsefesinin hayata 
getirdiği bir yeniliktir. Yapı Kredi'de yenilikler 
bitmez... 


BİREYLER TELETEL'DEN NELER 
YAPABİLECEKLER? 

© Yapı Kredi'deki hesapları arasında ya da başkalarının 
Yapı Kredi'deki hesaplarına havale yapabilecekler. 

@ Vadesiz hesaplarındaki parayla her türlü döviz alıp, 
döviz hesabı açtırabilecekler. 

e Repo yapabilecek ya da repodaki paralarını vadesinden 
önce kullanabilme ayrıcalığından yararlanabilecekler. 

© Fon alım-satımı yapabilecekler. 

© Vadeli ve vadesiz tüm mevduat işlemlerini 
gerçekleştirebilecekler. 

© Kredi kartı işlemlerini yapabilecekler. 

© Bakiye, vade sonu bilgileri gibi, hesaplarıyla ilgili tüm 
bilgileri ayrıntılı olarak öğrenebilecekler. 

© Elektrik, su, doğalgaz, kablolu TV ve her türlü telefon 
faturalarını ödeyebilecekler. 

© Kira, taksit gibi tüm düzenli ödemelerini yapabilecekler. 


Üstelik bireyler TELETEL Te, bir büyük ayrıcalıktan 
yararlanarak, herhangi bir acil durumda, kredi kartı 
ya da Kredili Mevduat Hesabı limitlerinin yükseltilmesini 
sağlayabilecekler. 


“444'LÜ ÖZEL НАТ" FARKI: 444 0 444 numaralı özel 
telefon hattı TELETEL, Türkiye'nin neresinden olursa 
olsun, önüne herhangi bir bölge kodu eklenmeden 
direkt aranır ve yalnızca şehir içi görüşme fiyatı ödenir. 
Bu, Türk Telekom'un yeni hizmete sunduğu 444'lü 
hatlara özel bir ayrıcalıktır ve bu hizmetin öncülüğünü 
Yapı Kredi yapmaktadır. 


TELETEL BİLGİ VE BAŞVURU HATTI 


Tel: 444 0 445 (Türkiye'nin her yerinden “şehir içi 
fiyatına” arayabilirsiniz.) 


| Burası Yapı Kredi Fark bunda. | 
YAPI KREDİ 


“hizmette sınır yoktur” 


ATE 


Selçuk Alsan 


Buzağı Kopyalandı 
20 Şubar 1998'de Paris'te “Tarım 
Salonunda, Marguerite adında bir 
dananın, farklılaşmış hücrelerin 
klonlama yöntemiyle dünyaya geldi- 
ği kamu oyuna duyuruldu. Klonlama 
tek bir hücrenin çoğaltılması yoluyla 
elde edilen hücre yığını demektir. 
Bir canlının, sperm hücresi ve yu- 
murta birleşmesi olmadan, bir vücut 
hücresinden üretilmesine “klonlama 
yoluyla üretme” veya “kopyalama” 
denmektedir. Dana Marguerite, ku- 
zu Dolly'nin doğuşundan tam bir yıl 
sonra dünyaya geldi. Klonlama, 


Fransa Devler "Tarım Araştırma Ens- 
tirüsü (INRA) araştırmacılarından 


Jean-Paul Renard ekibince gerçek- 
leştirildi. Klasik yöntem kullanıldı: 2 
aylık bir dana dölütünün sırt kasi 
hücreleri alındı ve vücut dışında 
hücre kültürü yapılarak çoğaltıldı. 
Sonra bu farklılaşmış hücrelerin çe- 
kirdekleri alındı ve çekirdeği çıkar- 
rilmiş bir inek yumurtası içine ko- 
nuldu. Böyle bir hücreden Margueri- 
te dünyaya geldi. Marguerite limü- 
zin ırkından bir dana, INRA'da Hols- 
tein ırkından inekler kopyalamak 
ere, 50-80 günlük (transjenik olan 
veya olmayan) inek dölüründen ve 
hatta 2 haftalık bir dişi danadan deri 
ve kas hücreleri alınarak deneylere 


Alzheimer Bunaması ve Mitokondriler 


1997 Nisan'ında Robert Davis ve 
arkadaşları, Alzheimer'li hastaların mi- 
tökondrilerindeki bir enzimde (sitol 
rom c oksidaz) mutasyonların artmış 
duğunu bildirdiler. Mirokondriler 
relerin enerji santralleridir; sitoplazma- 
da tanecikler şeklinde dağılmışlardır. 
Mitokondrilerin yalnız anneden gelen 
ve kromozomlarda bulunmayan kendi- 
ne özgü genleri vardır. Bu vereceğimiz 
haber, bilimde zaman zaman yanlışlık- 


lar yapılması, fakar bunların sonradan 
düzeltilmesiyle ilgilidir. Davis'in elde 
ettiği sonuçlardan kuşku duyan bir 
New York'lu araştırma ekibi, Davis'in 
deneyini tekrarladı ve şu sonuca vardı: 
Davis'in incelediği DNA, mirokondri- 
lerden gelmemişti; bu DNA, mito- 
kondri DNAsına çok benzeyen, aslın- 
da kromozomlarca taşınan ve “yalancı 
gen” (psödogen) adını alan bir kopyay- 
dı. (M. Hirano et al, Proc. Natl. Acad. 


Bilim ve Teknoloji Haberleri 


devam cdiliyor. Alınan hücre ne ka- 
dar “yaşlı deney o kadar başarı- 
h addedilmektedir. INRA, Margu- 
erite deneyini 56 yumurtayla yap- 
mış, bunlardan 36 embriyo elde er 
miş ve bu embriyolardan 6'sını inek 
yatağına nakletmiştir. Bu 6 emb- 
riyondan yalnız Marguerite dünyaya 
gelebilmiştir. Bu sonuç pek parlak 
a'da Roslin Ens- 
ndeki deney sonuçlarından 
daha iyidir; kuzu Dolly deney yapı- 
lan 400 yumurtadan yalnız birinden 
dünyaya gelebilmişti. Fakar Margu- 
erite konusunda asıl önemli olan, alı- 
nan kas hücresinin tamamen farklı- 
laşmış (embriyo karakterlerini kay- 
betmiş) bir hücre oluşudur. Dolly 
konusundaysa 30 Ocak 
1998'de Science dergisin- 
de bir tartışma başlatıl- 
пузи, Dolly için koyu- 
nun meme dökusun- 
dan alınan hücrelerin, 
farklılaşmamış (emb- 
riyoner) hücrelerle 
karışmış olma olasılığı 
ileri sürülmektedir. 
Fakat Dolly”nin yara- 
neist Dr. lan Wilmut, 
Amerikan Bilim İler- 
lerme Birliğinin (AA- 
AS) Şubat 1998'deki 
toplantısında, bu ola- 
sılığın milyonda bir- 
den bile az olduğunu 
söylemiştir. 


Scienee et Vie. Ninan 1998 


Sci. USA, 94, 14894, 1997), Etkin olma- 
yan bu yalancı genlerde mutasvonlar 
olsa bile, bunlardan bir sonuç çıkamaz- 
dı. Atlanta'da bir diğer ekip, Hira- 
no'nun sonuçlarını doğruladı. Davis ve 
arkadaşları; kromozomlar üzerinde, et- 
kin olmayan genler bulmuşlardı; bunlar 
fosil olarak kalmış çok eski DNA parça- 
larıydı, Bunların Alzheimer bunaması- 
na yolaçması olanaksızdı. 


Recherche, Şubar 1904 


Bilim ve Teknik 


Turkcell Amerika Ya da sizinle geliyor! 


Amerika, 


Turkcell'le iletişim kurduğunuz 60”tan fazla ülke 
arasında Amerika da var. Turkcell'le New York, 
New Jersey, Washington D.C., Philadelphia, Boston 
ve Baltimore kapsama alanında! Turkcell kartınızı 


x ( 
yanınıza alın, kesintisiz iletişimin ayrıcalıklarından © 


zl 
Amerika'da da sonuna kadar yararlanın. Biliyorsunuz ELL 


Turkcell 24 saar çalışıyor, iletişiminizi yurtdışında da 


kesintisiz ve kaliteli sürdürüyor. 0 532 Kesintisiz iletişim kaynağı 


New York'ta PCS 1900 cep telefonu kiralayan servis: Hi 


Rüyaların Evrimsel Önemi 


Her gece uyurken her insan ve 
bazı hayvanlar (kedi, köpek gibi) 
rüyalar görür. Bir gecede yaklaşık 5 
rüya görürüz, fakar bunların çoğunu 


hatırlayamayız. 

Rüya görmekte olan bir insanın 
her iki göz küresi, hızla bir sağa, bir 
sola oynar: göz küresinin bu sağa so- 
la harekerleri gözkapağı altında dış- 
tan farkedilebilir, bu hareketler 
elektro-okülografi (EOG) denilen 
bir teknikle de ölçülebilir, 

Bu göz hareketlerine İngiliz- 
ce'de Rapid Eye Movements 
(-Hızlı Göz Hareketleri) veya kısal- 
tilmiş şekliyle REM denilmektedir. 
Rüyalı uyku REM uykusu, rüyasız 
uyku da NREM (non-REM) uyku- 
su diye bilinir. Rüya görmenin bey- 
nin bir antrenmanı olduğu düşünül- 
mektedir; beyin bellekte bulunan 
bilgi kırıntılarını bir araya getirerek 
canlı imgeler yaratmaktadır. Beynin 
gece yaptığı bu egzersizlerin gün- 
düz onun daha iyi çalışmasını sağla- 
dığı sanılmaktadır; böylece evrim 
açısından rüyaların bir yararı oldu- 
ğuna inanabiliriz. 

Peki ama, rüya sırasındaki bu 
hızlı göz hareketlerinin evrimsel ya- 
rarının ne olduğu sorusunun yanıtı- 
nı New York'taki Columbia Üniver- 
sitesinden David Mauric veriyor. 
Bu fizyoloğa göre hızlı göz hareker- 
leri, gözün kapalı göz kapakları al- 
rında oksijensizlikten boğulmasını 
önlemektedir. Gözün en önündeki 
saat camı gibi kabarık saydam taba- 
kada (Когпеа) damar yoktur. Say- 
dam tabaka birbirine paralel kola- 
jen liflerinden yapılmıştır; tabii ki 


İnternet aracılığıyla 
yapılan elektronik 
ticaret günden gü- 
ne artıyor. Çocuğu 

olmayan eşler, 
Internet aracılı- 
ğiyla dünyanın 
çeşitli sperm 
bankalarından 
sperm satınalabi- 
liyorlar, Fakat În- 
giltere Dölütbi- 


bu kollajen lifler yaşamak için oksi- 
jen almak zorundadır. Saydam taba- 
ka oksijeni, arkasındaki “ön odada” 
alır. Göz sı- 


bulunan kirpiksi cis 
damar yumağı tarafından yapılır. Bu 
sıvı gözbebeği denilen delikten ge- 
çerek ön odaya gelir ve saydam ta- 
ü sürekli yıkar. 
göz sıvısını floresan 
yeşil bir boyayla boyadı ve gözleri 
kapatıp hareketsiz tutunca boyanın 
etrafa yayılmadığını gördü; gözleri 
sağa sola oynatinca boya hızla say- 
dam tabakaya dağıldı. Maurice Е. 
perimental Eye Research dergisinin 
Şubat 1998 sayısında şunu ileri sür- 
dü: Rüya sırasında hizh göz hareket- 
leri, saydam tabakaya sürekli oksi- 
jen sağlamaktadır. Rüya görmesey- 
dik herhalde saydam tabakamız ok- 
sijensizlikten dolayı tahrip olacaktı. 
İşte bu yararı nedeniyle hızlı göz 
hareketleri evrim sırasında kaybol- 
mayıp kalıcı bir hal aldı. 


New Scientist, 28 Şubat 1998 


İnternet'de Sperm Bankası 


lim ve Döllenme Otoritesi, “müste- 
ri”leri olası tehlikelere karşı uyardı: ka- 
litesiz bir sperm veya AIDS, hepatit 
veya frengi hastalığına yakalanmış bi- 
rinden sperm almak olasılığı daima var- 
dır. Resimde İnternet'ten sperm veri- 
ci, yumurta verici ve taşıyıcı ana (bir 
başka çifte ait döllenmiş yumurtayı ve 
onu izleyen dölütü dölyatağında büy 
tüp doğuran ana olmak isteyen kişile- 
rin resimleri ve özellikleri görülüyor. 
Science et Vie, Nisan 1998 


Evrim Kuramı 
Paneli 


İstanbul Üniversitesi ile Bilim 
ve Ütopya dergisinin birlikte dü- 
zenledikleri “Evrim Kuramı” pane- 
li, 3 Haziran 1998 tarihinde saat 
15:00te İstanbul Üniversitesi Fen 
Fakültesi Konferans Salonu'nda ya- 
pılacak. 

İstanbul Üniversitesi dekanı 
Prof. Dr. Dinçer Gülen'in yönetece- 
Zi panele konuşmacı olarak, A.Ü. 
Тір Fakültesi'nden Prof. Dr. Yaman 
Örs ile Prof. Dr. Işık Bökesoy, OD- 
'TÜ Biyoloji Bölümü'nden Prof. Dr. 
Aykut Kence, İTÜ Avrasya Yerbilim 
Enstitüsü'nden Doç. Dr. Mehmet 
Sakınç ve LÜ. Fen Fakültesi Biyo- 
loği Bölümü”nden Doç. Dr. Haluk 
Ertan konuşmacı olarak katılacaklar. 

Panelde, “Bilimsel Felsefe Açı- 
sından Evrim ve Evrimleşme Kav- 
ramı”, “Genetik ve Evrim”, “Biyo- 
loji Eğitimi ve Evrim”, “Doğa ve 


Evrim”, o “Evrimin Moleküler 
Kanıtları” başlıklı konular ele 
alınacak. 


Yenilebilen Bitkisel 
Aşılar 


İngiliz Axis Genetics ve Ameri- 
kan Mycogen firmaları, besin zehir- 
lenmesi, yolculuk ishali ve diğer ba- 
Zırsak hastalıklarına karşı kullanıl- 
üzere bitkisel aşılar üretmeye 
, Gelecekte, vücudun ba- 
Zışıklık sistemini uyarmak için bu 
aşılardan yemenin yeterli olacağı dü- 
şünülüyor. Axis firması, 2000 yılına 
kadar diğer enfeksiyonel hastalıklara 
karşı da yenilebilen aşılar üretmeyi 
planlıyor. Buna göre kanser, bağışık- 
lık sistemi hastalıkları ve alerjilere 
karşı hem insan hem de hayvan kul- 
lanımına yönelik aşılar geliştirilecek. 
İlk bitkisel aşı denemesinin 1999 yı- 
h sonunda gerçekleştirilmesi planla- 
miyor. 2000'li yılların başında ise aşı- 
nın piyasaya sürülmesi düşünülüyor. 

Myeogen araştırmacıları ise, hu- 
bubatlardan elde edilecek antijenle- 
rin, diğer aşılar ve antibiyotik tedavi- 
sinden daha ucuza mal olacağını söy- 
lüyorlar. 


London Press Service, 14 Nisan 1998 
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Filler ve Kelebekler 


As 
şileri. cinsel birleşmeye hazır olduk- 
larını, idrarlarında kokulu bir madde 
(feromon) çıkartarak çevrelerine ha- 
ber verirler. ABD'de Porrland hayv 
nat bahçesinde bulunan 12-34 yaşla- 


a fili Elephas maximas'un di- 


Işınlama Deneyi 


Avusturya'da Innsbruck Üniversi- 
tesi'nde fizikçiler, bir parçacığın özel- 
liklerinin, aradaki uzaklık ne olursa ol- 
sun, bir başka parçacığa anında geçiri- 
lebileceğini gösterdiler. Hemen belir- 
telim ki IBM araştırmacılarından C. 
Benner in 1993'de tasarladığı kuramsal 
deneyde, cik değil parçacığın ku- 
antum özelliklerini içeren veriler nak- 
ledilebilmişti. 

Uzay filmlerinde gördüğümüz gibi 
maddenin bir yerden diğer bir yere 
anında nakledilmesine teleportasyon 
denilmektedir. Bilimkurgu dilindeyse 
bunun adı aşınlamadır. 
günlük gazeteler bu deneyi, “kaynana- 
nızı Proxima Centauri yıldızına ışınlayı- 
nız” veya “teleporrasyon, ama kaptan 
Kirk beklemek zorunda” gibi esprili bir 
şekilde verdiler. Deneyde bir M mesaj 
fotonunun polarizasyonu, anında bir 
başka foton üzerine nakledilebilmişti. 
Nakil sırasında bir çift A ve B fotonun- 
dan yararlanılmışu. Bunlar özel bir ku- 
antum durumda bulunuyorlardı; öyle ki 
deneyi yapan, iki fotonun durumu hak- 
kında hiçbir şey bilmiyordu; fakar fo- 
tonlardan birinin polarizasyonumu ölç- 
tüğü anda (diyelim ki polarizasyon dü- 
şeydi) diğer foton karşır polarizasyon 
durumuna (yatay polarizasyon) geçer. 
Burada temel olan şey, M mesaj fotonu 
ve ikiz fotonlardan biri, örneğin A, üze- 
rinde özel bir ölçme (buna Bell duru- 


Avusturya'da 
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rında 5 erkek fil, bileşimi 
ve sentetik olarak üretilen bu fero- 


aptanan 


monla çok ilgilendiler, feromon içc- 
ren sıvıyı hortumlarıyla birçok kere 
çekip ve burun boşluklarına taşıy 
rak kokladılar. İşin başka bir şaşırtıcı 
yanı da şuydu: Fil- 
lerin feromonu ile 
kelebeklerin fero- 
monu aynı kimyasal 
bileşikti. Tabii ki or- 
tak bir ataya sahip 
olmaları söz konusu 
değil: sâdece bu 
molekülün cinsel 
uyarı için en uygun 
bileşik olduğu anla- 


şılıyor. 
Science er Vic, Mayn 1990, 


Töldprlez votre belle-mère 
sur Proxima du Centaure 


Teleportasyon deneyinin gazetelerde 
duyuruluşu 

munda ölçme denir) yapmaktır. Bu ölç- 
me M fotonun durumu hakkında hiçbir 
fikir vermez; fakat M ve A'nın karşıt 
durumlarda olduğunu gösterir, B foto- 
nu A'nın karşıtı ve dolayısıyla M'nin ay- 
nı olan bir durumdadır. Böylece M fo- 
tonundan A fotonuna bilgi akışı olmuş- 
tür; bu bir teleportasyondur, Bu kuan- 
tum bilgisi anında M'den A'ye nakle- 
dilmiş gibidir; fakar deneyci B foronu 
hakkında tam bilgi sahibi olabilmek 
için, M ve A'nın başlangıçraki ölçme so- 
nuçlarını bilmelidir. Bir diğer deyişle, 
her ne kadar M"den B'ye kuvantum 
bilgisi anında gitmiş gözüküyorsa da bu 
bilgi klâsik yolla elde edilen bir ba 
bilgi olmadan kullanılamamaktadır. 
Bu klâsik yolla elde edilen bilgi kuşku- 
suz ışık hızından daha yavaş gitmekte- 
dir. Demek ki teleportasyon sırasında 
Einstein'un özel görelik kuramı 
(hiçbirşey ışıktan daha hızlı gide- 
mez”) bozulmamış olmaktadır. 


(Asli kaynak: Nature, 11 Aralık 1 
Recherche, Şubar ТЖ 


Sabit Disklerin 
Kapatisesi Sekiz 
Kat Artırılıyor 


ABD Terastor firması, CD- 
ROM tipi bir destek üzerinde 40 
gigaoktetlik, yani standart sabit 
disklerin yaklaşık 8 katı, bir kapa- 
siteyi pazarlayac: "Yerastor bu- 
nun için destek üzerine oyulmuş 
hücrelerin yoğunluğunu vc dolayı- 
sıyla depolanan veri sayısını arttırı- 
cı bir çok yeni teknolojiyi bir arada 
uyguladı. 

Cihaz sabit disklerde olduğu gi- 
bi iki mercek ve verileri sayısalla; 
uracak bir manyetik bobinden ya- 
pılmış bir kafa içermektedir. Kayır 


şekli klüsiktir: bir lazer, bobin 
manyetik alan yararmadan б 
desteğin yüzeyini ısıtır; böylece bir 


hücrenin yerel polaritesi değiştiri- 
lerek oraya sayısal bir veri kayde- 
dilir. 

Fakat burada merceklerden bi- 
ndart disklere 
oranla çok daha fazla inceltir; buna 
ek bir diğer teknikle okuyucu ka- 
fa, klâsik diskte olduğu gibi 6 mik- 
tometr€ yerine 1 mikrometre ka- 
lınlığında bir alt tabaka üzerinde 
etkinleştirilir; bu ise kayıt ve oku- 
ma hızını arttirir ve hatâ oranını 
azaltır. 


ri lazer ışınını, sta 


"Terastor son bir teknikle disk 
üzerine kaydedilmiş hücreleri son 
derece yoğunlaştırmaktadır. Bilgi 
depolamanın başlıca yatırımcıları 
bu yeni diske güvenlerini. belirt- 
mişlerdir; örneğin Quantum ve Se- 
agate, Terastora milyonlarca dolar 
yatırmıştır. 


Recherche, Şubat 1998 


ve Teknik 


- Profilo”da kalite 
sansa bırakılmaz. 


Kalite Testleri Bilgi Hattı: o 800 211 40 21 


Fraktal Geometri ve Kanser 


Tıp adamları bir urun kanser olup 
olmadığını anlamak için o dokuya iğ- 
neyle girerek aldıkları hüc- 
releri mikroskop altında 
incelerler. o Kanser 


Kan- 
ser hüc- 
relerinin çe- 
kirdekleri nor- 
mal hücrelere 
göre daha girin- 
tili çıkıntılıdır. 
Bunlara fraktal ge- 
ometri uygulanmaktadır. 


hücrelerinin çekirdekleri, kanserli ol- 
mayan hücrelere göre daha girintili çı- 
kıntılıdır ve DNA daha düzensiz kü- 
meleşmeler yapar, fakat bu değerlen- 
dirmeler özneldir. New York'da Mount 
Sinai Tıp Fakültesi araştırmacıları kan- 
ser hücrelerinin niceliksel olarak tanın- 
masında fraktal geometriyi kullanmaya 
başladılar 
Hücrelerin bir özelliği, gösterdikle- 
ri düzensizliklerin, ölçek ne olursa 
olsun, tekrarlamasıdır. Böyle- 
ce incelenen hücre görün- 
ne fraktal bir boyut 
verilebilir ve bu boyut 
bu düzensizliği ölçebilir. 
Kanserli hücrelerin 
fraktal boyutu sağlıklı 
hücrelerden fazladır. 
Bu yöntemi kullanan 
biyomatematikçiler % 
95 oranında doğru sonuçlar 
aldılar; aldıkları sonuçlar hekim- 
lerinkinden yüksekti. 


Science et Vic, Nisan 1905 


Hepatit B Asisinin Yan Etkileri 


Heparit B kontrolsüz kan nakliyle, 
otoklava konmamış diş tedavisi veya 
ameliyat aletleriyle, iyi kaynamamış iğ- 
nelerle ve cinsel ilişkiyle bulaşan mik- 
toplu bir sarılıktır. Bin hastadan birin- 
de, karaciğer nakli yapılmadıkça ölüm- 
le biten bir gidiş gösterir. 

Hepatit В aşısı bu hastalığa karşı 
korur ve her yıl binlerce hayatı kurtarır. 
Ne var ki bu aşının yan etkileri de var- 
dır. Fransa'da hepatit B aşısının yan et- 
kilerini izlemek üzere kurulan Hepatit 
B Aşısı Birliği (REVAHB) başkanı Dr. 
P. Jakubowitz şöyle demektedir: “İlk 
defa bir aşının bu derece çeşitli, ağır ve 
sık yan etkilerine rastlıyoruz. Yan etki 
sıklığı tahminen binde birdir. Fran- 
sa'da 20 milyon kişi aşı olmuş ve 20 000 
kişi aşıdan ötürü hastalanmıştır. Aşı 60 
kadar farklı yan etki yapmaktadır ve 
bunlardan biri ne yazık ki çok korkulan 
felçlere yolaçan mültipl skleroz (beyin- 
de felç yapıcı sertlikler) hastalığıdır. 
Yan etkiler 20-50 yaş arası en sıkdır. Aşı 
süt çocuklarına bile yapılmaktadır. Aşı- 
nın yan etkileri olduğu kesindir; fakat 
bunların sıklığı tam bilinmemektedir. 
Yan etki şunlardan biri olabilir: 
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a) Deri hastalıkları: Deride sertles- 
leri, yüzde kırmızı döküntü- 
sert kabartılar ve el sırtında 


b) Sinir hastalıkları: mültipl skleroz 
, sinirlerin lin kılıflarını kaybet- 
meleri, Quillain-Barré tipi ilerleyici 
felçler. 

c) Bağışıklık hastalıkları; kronik 
yorgunluk, perlarteritris nodosa deni- 
len damar iltihabı. 


Hepatit B virüsleri Çubuklar ve Küreler 
biçimindedirler. 


Sıçanlarda Bunama 


Fransa Devlet Sağlık ve Tıbbi 
Araştırmalar Ensütüsü (INSERM) 
yaşlı sıçanlarda görülen bazı bilişsel 
bozuklukların, beyinde yapısal değil 
görevsel bozukluklara bağlı olduğu- 
nu gösterdi. Araştırmacılar sıçan 
beyninde steroid hormonlar sınıfın- 
dan pregnolone sülfar'ı (Preg S) 
ölçtüler. Yaşlı sıçanlarda (24 aylık) 
beynin hipotalamus denilen bellek 
ve öğrenmeyle ilgili bölgesinde, 
genç sıçanlara oranla Preg S azalmış 
bulundu. PregS azaldıkça sıçanların 
bellek ölçen labirentlerdeki başarısı 
azalmaktadır. Damara veya dolaysız 
olarak hippocampus'a Preg S enjek- 
te edilince bellek normale dönmek- 
tedir. Preg S enjeksiyonları bellekte 
önemli rol oynayan asetilkolin adlı 
sinir iletim maddesini (nöromediya- 
tör) arttırmaktadır. İnsanlarda Alzhe- 
imer hastalığı denen bunamalarda 
da asetilkolin azalmaktadır. 


Recherche, Şubat 1995 
(si kaynak Poe. Natl. Acad. Sea. USA, 23 Arak 1997) 


d) Romatizma (artrit, romatoid artrit). 

e) Göz bozuklukları. 

f) Kan hastalıkları: Kemik iliğinin 
kan yapışının duruşu (aplastik anemi). 

g) Hepatit. 

h) Bir tanı konulamayan hastalıklar. 
Yan etkilerin sıklık sırası: b 7440, h 
%17, с %9, d % 8. Dünyanın en ciddi 
up dergileri bu olguları yayımladılar. 
Herkesin hepatit B aşısı olması gerek- 
miyor. Aşıya gereksinimi olanlar şun- 
lardır. Tıp personeli, kan bankası ve 
yapay böbrek personeli, sık sık kan 
nakline gereksinimi olanlar, yapay böb- 
rek tedavisi görenler, damardan uyuş- 
turucu bağımlıları, sık sık cinsel eş de- 
giştirenler, hayat kadınları ve onlarla 
ilişkide bulunanlar, evinde hepatit B 
taşıyıcısı olanlar, kalabalık yerlerde ya- 
şayanlar (kışlalar, tutuk evleri, yurtlar 
vb) ve hepatit B vakalarının sık olduğu 
bölgelere gidenler. Hepatit B aşısının 
tehlikesi ancak 1996'da anlaşılmaya 
başlandı. Bu konuda son söz söylenme- 
di; çalışmalar sürüyor. Aşının gereğin- 
den fazla uygulaması da firmaların ti- 
cari endişelerinden kaynaklanıyor. 


Science et Vie, Nisan 1998 
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Piza Kulesi nihayet kurtarılabile- 
cek mi? Yıllar boyunca kulenin te- 
pesi düşey doğrultudan 5.2 m ayrıl- 


mışur. Bu eğilmenin nedeni 
temelindeki kil katmanıdır. Tehli- 
keli olduğu için, ünlü kule 8 yıldır 
halka kapalıdır. Bu yavaş devrilişi 
önlemek için kulenin dibi beton bir 
çemberle çevirilmiş ve bu çember 
kurşundan bir karşı ağırlıkla denge- 
lenmiştir. Şimdi bu çirkin ve kabarık 
karşı ağırlıktan kurtulma yolları 
aranmaktadır. Turin Üniversitesi'n- 
den Michele Jamiolkowski yeni bir 
çare düşünüyor: Kulenin dibine bir 


diğer beton taban konulacak ve bu, 
herbiri 54 m uzunluğunda 10 çelik 
halarla roprağın derinliklerine bağla- 
nacak. Kulenin 2. katına çelik bir bi- 
lezik takılıp her biri 103 m uzunlu- 
ğunda ve 10-15 ст çapta iki çelik 
halatla karşı ağırlıklara bağlanacak- 
tır. Fakat kulenin devrilmesini asıl 
önleyecek olan şey, kulenin eğildiği 
yönün karşıtı olan yönden bol mik- 
tarda toprak çıkarıp atmak olacak. 
Şubat 1999'da başlayarak, 30 ay sü- 
recek bu operasyon için 1,3 trilyon 
lira sarf edilecektir. 

Science et Ve. Şahar 19 


Kör Farelerin Kokusu 


Sinirli bir hemcinsini yatıştırmak 
isteyen erkek kör fareler, bir koku 
yayar. Bu, iki İsrailli araştırmacı tara- 
fından gösterildi. Spalax ehrenbergi 
yalnız yaşayan ve saldırgan bir hay- 
vandir. Yeraltında kazdığı tünellerde 
yaşar. Fakat bazen tünel kazmaya 
üşenir ve komşularının tünellerine 
girer. İşte o zaman görün siz kavgayı. 
İki erkek tünelde burun buruna gel- 
diklerinde şiddetli bir kavga başlar. 
Hayvan yeralrı karanlığında yaşadı- 
ğından gözleri çok ilkeldir, hemen 
hemen kördür, Bu yüzden, birbirle- 
riyle koku duyularıyla, feromonlar 
salgılayarak anlaşırlar. Kör farelerin 
gözlerine yakın bir bez feromon sal- 
gılar. Feromonlardan biri öfkeli 
hemcinslerini yatıştırmak içindir. 
Tünelde iki kör fare karşılaştığında 
yenileneceğini anlayan hemen sa- 
kinleştirici feromon çıkarır. Ne yazik 
ki ateş kes kısa sürer; yatıştırıcı fero- 
mon hızla dağılıp yokolur ve geriye 
hayvanın kürküne sinmiş tehdit edi- 
ci feromon kalır. Artık kavga kaçınıl- 
mazdır. Kör farelerin dehlizlerinin 
uzunluğu 30 m'yi bulabilir; dinlen- 
me odaları, depoları ve tuvaletleri 
vardır. Bazen köstebek sanılırlar. 
Küçük kör fare Türkiye'de 2600 
m'ye kadar olan ve 100 mm'den faz- 
la yağış alan heryerde bulunur. 


Science et Vie, Nisan 1998 
Omurgalı hayvanlar, Mustafa Kuru, 1994 


"Türkiye Bilişim Vakfı (TBV) ta- 
rafından verilen 1997 Bilişim Medya 
Ödüllerini Kazananlar Belli Oldu. 
Ödüller, 26 Mayıs günü Tekofaks- 
Panasonik ve I-BIMSA desteğiyle 
Hacı Ömer Konferans Merkezi, Sa- 
bancı Center'da verildi. TÜBİTAK 
Bilim ve Teknik Dergisi, Aylık ve 
Haftalık Sektör Basını, Kurum Der- 
gisi alanında, “Büyük Ödül” aldı. 

TBV tarafından hayata geçirilen 
Bilişim Medya Ödülleri Projesi, bili- 
şim kültürünün yayılmasına katkıda 
bulumak, medyanın konuya ilgisini 
çekmek ve bilgi teknolojisi gazeteci- 
liğini geliştirmek amacı taşıyor. Geç- 
tiğimiz yıl ilk kez dağıtılan Bilişim 
Medya Ödülleri, kişilere ya da ku- 


rumlara hazırladıkları özgün bir pro- 
jeden dolayı, Aylık ve Haftalık Sek- 
tör Basını, Günlük Basın, Elektro- 
nik ve Farklı Ortam dallarında veri- 
liyor. 

1996'da ilk kez verilen Bilişim 
Medya Ödülleri aday adayları basın 
organlarının genel yayın yönetmen- 
leri tarafından belirlenmişti. Ancak 
bu yıl çok daha yaygın olarak; 'TBV 
üyelerinin, ilk 100 kullanıcı şirketin, 
BIM ve Halkla İlişkiler Müdürleri- 
nin ve üniversitelerin bilgisayar bö- 
lüm başkanlarının değerlendirmele- 
ri TBV Genel Sekreterli'ğine bildi- 
rildi. Bu aday listesi içinden basın 
organlarının genel yayın yönetmen- 
lerine ulaştırılacak ilk beş belirlendi. 


Bilim ve Teknik Bilişim Medya Ödülü Aldı 


İlk beş, bilişim sektöründe hizmet |- 
veren yazılım, donanım, servis sağla- 
yıcı ve dağıtıcı firmaların üst düzey 
yöneticileri, halkla ilişkiler şirketi 
yöneticileri ve TBV'ye üye olan şir- 
kerlerin biraraya gelmesiyle oluştu- 
rulan büyük jüride oylanarak ödül 
ve mansiyon kazanan adaylar belli 
oldu. 

Ödüller, Aylık ve Haftalık Sektör 
Basını, Günlük Basın, Elektronik 
Medya, Farklı Ortam ve CD Yayın- 
lari dallarında verildi. Kurum Dergi- 
si alt dalının yer aldığı Aylık ve Haf- 
talık Sektör Basını dalında Türkçe 
Terminolojinin Kullunımı, Köşe Ya- 
zısı, Sayfa Düzeni ve Araştırma/İn- 
celeme alt dalları da yer alıyor. 


Haziran 1906: 
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Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Yarışması Sergisi 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiş- 
tirme Grubu tarafindan her yıl dü- 
zenlenen “Lise Öğrencileri Arası 
Araştırma Projeleri Yarışması ve 
Sergisi” bu yıl 18-22 Mayıs tarihle- 
ri arasında TÜBİTAK Sergi Salo- 
nu"nda d 

Sergide; Bilgisayar, Biyoloji, Е 
zik, Kimya ve Matematik dalların- 
da katılan 405 proje arasından seçi- 
len 57 proje yer aldı. Öğrenciler 
projelerini, 19-21 Mayıs tarihlerin- 
de jüri önünde sundular, Ödüle de- 
ğer bulunan projelerin sahibi öğ- 


-enlendi. 


renciler, ödüllerini 22 Mayıs tari- 
hinde TÜBITAK 
lonu'nda yapilan törenle aldılar: Bu 
yıl 11 ilden 95 öğrencinin katıldığı 
“Liseler Arası Araştırma: Projeleri 


Gürsey Sa- 


Gizem Boyacıoğlu, Neval Tufur, Birincilik 
Ödülü (Fizik) 


Nilay Bayram, Özge Kokçam, İkincilik 
Ödülü, Çevre Ödülü (Biyoloji) 


"4 


TÜBİTAK Başkanı Prof. Dr. Dinçer Ülkü 


Yarışması Sergisi”, 1969 yılından bu 
yana aralıksız devam ediyor. TÜBİ- 
ГАК Bilim Adamı Yetiştirme Gru- 
bu'nun lise öğrencilerini; özellikle 


temel bilimlerde çalışmalar yapma- 
ya yönlendirmek, bilimsel çalışma- 
nın temel ilkelerini onlara göstere- 


Yeliz Erkal, Serkan Cabi, Birincilik Ödülü, 
Yılın Genç Araştırmacısı Ödülü (Fizik) 


Gökçe Tekkol, Ü. Afşar Akyüz, lkincilik 
Ödülü, Sağlık Ödülü (Biyoloji) 


rek, geleceğin araştırıcıları olarak 
yetişmelerine yardımcı olmak ama- 
cıyla düzenlediği bu yarışmalar, 
özellikle son yıllarda etkinliklere 
katılan öğrencilerin geleceğe yöne- 
lik kararlarını, birer bilim insanı ol- 
ma yolunda etkiliyor. 


Hakan Ayral, İkincilik Ödülü (Bilgisiyar) 


Kerim Gököz, Reha Gerçeker, İkincilik 
Ödülü (Matematik) 


Ayşe Nuri Bahşi, Meltem Kirişçi, Birincilik 
Ödülü (Kimya) 


Milim ve Teknik 


Öğrencinin Adı Soyadı Rehber Öğretmen | Okulu Projenin Adi Derecesi 


Yeliz Erkal, Ahmet Küçükerdönməz | Ankara Fen Lisesi Yüksek Sıcaklık Üstünlüklerinde Magnetik Kuvvetin İncelen- | Yün Genç 
Serkarı Cabi | mesi (Fizik) Araştırmacısı 
Özge Koçman,  Cihat Yurdagül, нетет Kömüre Dayalı Termik Santral Küllerinin ve Kül Havuzunda | Çevre Ödülü 
Nilay Bayram | Mustafa Pala Biriken Yağmur Sularının Tarım Amaçlı Kullanımı Üzerine 
ar İ ı } Araştırmalar (Biyoloji) 
Selime Günder | Gönül Gülsoy | Özel Safiye Sultan Kiz Lisesi | Haliç Dip Çamurunur İncelenmesi ve Tuğla Yapımında Семе Ödülü 
A Kullanımının Araştıniması: > 
Gökçe Tekkol, Ü. | Rengin Ergelmiş İ Özel Tarhan Lisesi Transferlerinin *“TC-DIPA İle İşaretlenmesi ve Tümör Sağlık Ödülü 
Alşar Akyüz ə —  Lokalizasyonu (Biyoloji) 

İ İ 
Biyoloji | | İ 
Özge Koçman, | Gihat Yurdagül Пата Fen Lisesi Kömüre Dayalı Termik Santral Küllerinin ve Kül Havuzunda İ Birincilik 
Nilay Bayram Mustafa Pala | | Biriken Yağmur Sularının Tarım Amaçlı Kullanımı Üzerine 


Yeliz Era, Ahmet Ankara Fen Lisesi İm ln ein Birincilik 
Serkan Cabi Küçükerdönmez 2. j də 
Neval Tufur, Mustafa Sertbel Özel Eyüboğlu Fen Lisesi İgne zana Birincilik 
Gizem Bayacoğu | a I 
Erhan Karadadaş, | Raşit Ahıska İzmir Özel Türk Fen Lisesi Bir Termoelektrik Modülün Dinamik İkinclik 
Mert Eronat | = Özelliklerinin Araştırılması ` A gi. 
Mehmet Sedat / Mehmet Çakır Özel Samanyolu Erkek Fen | Evrensel Çekim Kanununun Bilgisayar Simülasyonu ie noe- | Üçüncülük 
моні = J Lisesi lenmesi ve Uygulamalar 21 R. 
Serkan Sayıner,  Asiye Özkaya Özəl Kültür Fen Lisesi ə x s əs nəsən Teşvik 
Coşkun Akan $i e” | Katsayısının Deneysel Olarak Belirlenmesi я 
А Cem Parlak, | Emine Азап, FMV Özəl Ik sesi | Manyetik İndüksiyon Dedektörü (feslametrəl Teşvik 
ter Dümdüz. Mehmet Emin Кае | es bir 
Cemil Pala | Asiye Özkaya: Özel Kültür Fen Lisesi a nas a mı sss Teşvik 
K. Cüneyt Özbilen = | 
Ayşe Nur Bahşi, | Mustata Pişgin İzmir Fen Lisesi | так Cevherinin Değerlendirmesi Birincilik 
Meltem 
Süreyya , Özlem Ekinci Özel Hatsa Sultan Kız Lisesi Fostatlı Gübre Fabrikalannın Floru Atıklarının Değerlendirilmesi 1 İkincilik 
Neslihan San 8 əə be 
Selime Günder | Gönül Gülsoy | Özel Safiye Sultan Kız Usesi | Haliç Dip Gamurumun İncelenmesi ve Tuğla Yapımında Tireli 

| Kulilarımının Araştınlması > = 
Ayça Urhan Birol Firat | Emir Fen Lisesi | Klodu Oksidanlar Yerine HzO? Gibi Doğa Dostu Bir Oksidanın 7 İkincilik 

d v | Okside Nişasta Üretiminde Kullanıma Olanaklarının Araştınlması 
Sanem Yenice, Ali Yenal Kara Tstek Özel Bilgi Kaan Lisesi | Bitkisel Orjinli Boyarmeddelerde Boyama Âktivtesinin Yeni — | Üçüncülük 
Ö, Aytek Handan, С Fiziksel İlişkilendinlmesi 
Ti Sayıner, Gülseren Özkan Özel Kültür Fen Lisesi 1 Peynir Alti Suyunun Aerobik Arıtilmasının İncelenmesi ve En | Üçüncülük 
F Nur Şimşek Verimli Arıtma Koşullarının Araştırması 
Alper Şimşek, Ali Tüylü Í Trabzon Lisesi Tütün Sapının Kağıt Endüstrisinde Degeriendirilmesi  — 1 Üçüncülük 
Semih Tosun  _ | 
Batuhan Özdemir, | Didem Erdem | Özel Darüşşafaka Lisesi İnce Tabaka Kromatografisi ile Ağır Metallerin Aynlması ve Teşvik 
Buğra Çoruh... š | Çevre Kirliliğinin İncelenmesinde Kullarımı İ 
Tayfun Kocabaş, Mustafa Pisgin İzmir Fen Lisesi | al a EM OR Teşvik 
Gökçe Keskin | Su Buhan Adsorpiyon ve Dehidiratasyon Özelliklerinin İncelenmesi 
Hakan Ayral | Galatasaray Lisesi Twinsys (Dağıtık Platform Modeli) İkincilik 
Onur Soysal Hasar Korkmaz. İzmir Fen Lisesi Çok Değişkenli Fonksiyonların en iyilemelerinde Gensük Tkincilik 
| Algoritmaları Ja? 

Атай Kancura ` Günay Karli | Özel Fatih Erkek Fen Lisesi 1 3 Boyutlu Sanal Hücre Programi Í Tesvk 


30 yıl önceki 8. sayı- — 
mızın kapak konusu 80 
“Elektronik Beyin”di, Di- W 
| ital bilgisayarlarla ilgili v 
birçok kavram dünyada 
1960"ların başında ge- 
liştirilmiş bulunsa da, ül- 
kemiz için bilgisayar bü- 
yük bir bilinmeyendi. Bu 
yazımızda, temel bir ör- 
nek üzerinde bir bilgisa- 
yarın nasıl çalıştığı, soru- 
lan bir toplama islemine 
nasil yanıt verdiği irdele- 
niyordu. 

Aynı sayımızda, ame- 
liyatlarda neşter yerine 
lazer kullanımını anlatan 


“Neşter Yerine”, “Elekt- 
rikli Otomobil", “Lazerle 
Haberleşme” başlıklı ya- 


Bilim ve Teknik'te 30 ve 20 Yıl Önce 


zılar yer alıyordu. 20 yıl 
önceki Haziran 1978 
sayımızda ise, kapak 


Yine bu sayıda, ünlü 
bilimkurgu yazarı Isaac 
Asimov'la yapılan bir 
söyleşi yer almaktaydı. 

Asimov bu söyleşi- 
sinde insanoğlunun niye 
Mars'a (ya da diğer ge- 
zegenlere) ulaşma iste- 
ğinin bulunduğunu, 
uzayda ne zaman insan 
yerleşimlerinin olabilece- 
ği gibi ilginç konuları tar- 
tişıyordu. 


Antioksidanlar Genleri Etkiliyor 


Antioksidan, oksitlenmeyi önle- 
yici demektir. Yağların (lipid) vücur- 
ta oksitlenmesi sırasında “serbest 
kökler” denilen çok aktif kimyasal 
gruplar oluşur; bunlar hücre zarlarını 
tahrip eder. 

Antioksidan maddelerin, örneğin, 
A, C ve Е vitaminlerinin, kırmızı şa- 
raptaki antosiyanin boyasının ve çin- 
ko, bakır, manganez ve selenyumun, 
bu serbesr kökleri azaltarak yaşlan- 
mayı, kanseri ve damar sertliğini ön- 
leyeceğine dair çalışmalar vardır. An- 
tioksidanlar, damar çeperine çöken 
lipidlerin oksitlenmesini ve böylece 
damar sertliğini (arteryoskleroz) ön- 
lemektedir. 

Dünyada pek çok kişi hergün an- 
tioksidan bir tablet almaktadır. İs- 
viçre'de Basel Üniversitesi'nden 
Christine Brack, antioksidanların 


Düşen Gezegenler 


Güneş Sistemi dışında, bazı yıldız- 
ların etrafında dönen gezegenler bu- 
lunduğu bilinmektedir. Bu gibi Güneş 
Sistemi dışı gezegenlerin astronomları 
şaşırtan bir yanı şudur; kütlesi çok bü- 
yük (Jüpiter gibi) olan bazı gezegenler, 
etrafında döndükleri yıldıza çok yakın- 
dir; bunu açıklamak zordur; çünkü ku- 
ramsal olarak bu kadar büyük gezegen- 
lerin kendi güneşlerine bu kadar yakın 
oluşmaları olası değildir. Kanadalı araş- 
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yalnız toksik maddeleri yoketmekle 
kalmayıp genlerin çalışmasını kolay- 
laştırdığını da gösterdi. Meyve sinek- 
leri bir antioksidan olan N-asetilsis- 
tein (МАС) ile beslendiğinde, kont- 
rol grubundakilerden % 26 daha 
uzun yaşadılar. NAC, hücrelerde ha- 
berci-RNA (mRNA) oluşmasını art- 
urmıştı. Haberci-RNA, genlerden al- 
dığı protein şifresini, protein sentezi 
yapan ribosomlara taşır. NAC, genle- 
ri etkinleştirmektedir. 

Henüz bu sonuçların insanlar için 
de doğru olup olmadığı bilinmiyor. 
Fakat umut şudur: NAC bazı genleri 
etkinleştirerek hayatı uzattığına gö- 
re, NAC'in hangi genleri etkileyip 
hangi proteinleri arttırdığı bulunursa, 
yaşlanmanın yavaşlarılması yolunda 
yeni adımlar arılabilecektir. 

New Scientist. 28 Şubat 1998 


tirmacilara göre bu tip gezegenler, ori- 
jinal yörüngeleri üzerinde hareker 
ederken, bir göktaşı büyüklüğünde 
çok küçük gezegenler (bilimsel adıyla 
planctesimaller) tarafından frenlen- 
mektedir. Bu frenleme aralarındaki 
çarpışmalar ve/veya kütleçekim etkile- 
şimi sonucudur. Kürleçekim yasasına 
göre, yavaşlayan gezegenler daha kü- 
çük yörüngelere “düşer”; böylece kos- 
koca gezegenler güneşlerine çok yakla- 
şabilirler. 

—.. 


Mitokondriyal 
DNA Parmak İzi 


Genetik parmak izi, hücrelerin 
çekirdekleri içinde bulunan DNA 
zincirinin gibi her insanda farklı ol- 
ması temeline dayanır. Adli up uz- 
manları bir suçun işlendiği yerde 
buldukları kan lekesi, kil, deri parça- 
si, sperm vb. gibi seylerden suçlu- 
nun DNA yapısını belirlerler. Bu 
amaçla kromozomların en az 12 böl- 
gesindeki nükleorid sırası belirlenir; 
bir başka insanın DNA'sının buna 
benzemesi olasılığı milyonda birdir. 
Bu nedenle suç yerinde bulunan 
hücrelerin DNA'sı ile sanığın 
DNA'sı birbirinin aynıysa , sanık bu 
kanır üzerinden hüküm giyebilir. 
Fakat mitokondriyal DNA testi için 
durum farklıdır. Suç yerinde bulu- 
nan bazı dokularda (örneğin kökleri 
olmayan saç, diş, kemik, idrar veya 
dışkıda bulunan hücreler) çekirdek 
DNASı analiz edilemeyecek kadar 
bozulmuştur. Bu gibi durumlarda, 
mitokondriyal DNA analiz edilir. 
Ancak mitokondriyal DNA testi, çe- 
kirdek DNA testi gibi şaşmaz değil- 
dir. Mitokondriyal DNA testinde, 
iki insanın rastlantı sonucu aynı 
DNA yapısını göstermesi olasılığı 
1:114 ile 1:468 arasındadır; oysa bu 
oran çekirdek DNA testinde mil- 
yonda birdir. Bu testi güvenilmez 
yapan bir diğer özellik çok değişken 
oluşudur; öyle ki mitokondriyal 
DNA yapısı aynı insanın iki kılı ve 
hattâ bir kılın ucu ile kökü arasında 
değişebilir; buna adli upta “heterop- 
lazmi” denmektedir. Heteroplazmi 
sıklığı bilinmiyor. Heteroplazmi 
rastlantı sonucu iki kişinin mito- 
kondriyel DNA yapılarının aynı çık- 
ması olasılığını arttırır. Bu sakıncala- 
rı nedeniyle mitokondriyal DNA 
testi, Birmingham Adli Tıp Servisle- 
rinde yalnız sanıkları temize çıkar- 
mada kullanılmakta, bu testle kim- 
seye hüküm giydirilmemektedir. 

Uzmanlar jüriye testin eksiklik- 
lerini anlatmaktadır. ABD'deyse du- 
rum daha farklıdır. 6 kişi bu teste da- 
yandırılarak hüküm giymiştir. New 
York'ta Syracuse Üniversitesinden 
DNA uzmanı William Shields, 
FBPın bu teste dayanarak suçlama 
da bulunmasından yakınmaktadır. 
—. 


Bilim ve Teknik. 


Bitkilerin Solmasi 
Onleniyor 


İki Amerikalı araştırmacı bitkile- 
rin uzun süre solmadan yemyeşil 
kalmaları için bir yöntem buldu. De- 
ney, genleri değiştirilmiş (transge- 
nik) tütün bitkileri üzerinde yapıldı. 
VVisconsin Üniversitesinden Sus- 
heng Gan ve Richard Amasino, yap- 
rakları yaşlandıran ve sarartan gen- 
lerden birinin promotörünü izole et- 
tiler (promotör, bir genin ne derece 
aktif olacağını belirleyen DNA par- 
çasıdır). Bu promotöre komşu olarak 
sitokin cinsi bitki hormonları yaptı- 
ran bir gen konuldu. Sitokinler hüc- 
re bölünmesini hızlandırarak yap- 
rakların yaşlanmasını önler. Fakat si- 
tokinler fazla yapılırsa bitkinin 
Ahengi bozulur. Tütüne yapılan gen 
nakli, aşırı sitokin yapılmasını da ön- 
lemektedir. Bitki yaşlanıp yapraklar 
sararmaya başlayınca promotör 


Bu tütün bitkisi 
uzun süre yeşil 
kalmaktadır. 


“alevlenir” ve sitokin genini uyarır. 
Sitokinler bir yandan yaşlanmayı ön- 
lerken bir yandan da promotörü 
“söndürür”. Böyle bir geribesleme 
(feedback) sayesinde sitokinlerin 
gereğinden fazla yapılması da önlen- 
miş olur, Böylece bitki kendi kendi- 
nin ayarını yapar. Deney tam bir ba- 
şarıydı: 20 hafta sonra tütün bitkile- 
rinin hem verimi (9450), hem de 
ağırlıkları artmıştı. Çiçek açmaya de- 
vam ediyorlardı ve yaprakları kopar- 
dıktan sonra 40 gün yeşil kalıyordu. 
(normalde 10 gün sonra solar). Bu 
modern “simyacılar” şimdi benzer 
gen nakillerini marul, lâhana ve mi- 
sırda deneyecekler. 

Science et Vie, Mayıs 1996 


Haziran 1998 


Demirden Takma Diş 


Antik dünyada bir Romalı dişini 
kaybettiğinde yapılabilecek çok fazla 
şey yoktu. Kişi ya ağzındaki boşlukla 
yaşamını sürdür ya da maddi durumu 
yerindeyse eksik dişinin yerine tahta, 
boynuz ya da kemikten ya- 
pılma tahta bir diş taktırırdı. 
O dönemlerde özellikle 
İtalya'daki zengin Romalı- 
lar ön dişlerini kaybettikle- 
rinde kendilerine tahta ya 
da boynuzdan protezler yaptırıyorlar- 
dı. Teller yardımıyla sağlam dişlere 
tutturulan bu protezler besinleri çiğ- 
nemeye değil, sadece konuşurken ya 
da gülümserken ağızlarındaki boşlu- 
Bun görünmesini önlemeye yarıyor- 
du. 

Fakat öyle görünüyor ki Antik Ro- 
ma dünyasında gelişmiş dişçilik tek- 
niklerini uygulayabilen birileri de var- 
mış: Bordeaux Üniversitesi”nden 
Fransız bir araştırmacı, çene kemiği- 
ne çok başarılı bir şekilde demirden 
bir takma diş yerleştirilmiş 1900 ya- 
şında bir erkek iskeleti buldu. İske- 
let, Paris'in 60 km güneyindeki 
Chantambre”de Roma İmparatorluğu 
zamanına tarihlenen antik bir mezar- 
likta bulundu. Romalıların ölülerini 
genellikle yaktığı bilindiği için me- 
zarlığın yörenin yerlileri olan Galyalı- 
lar'a ait olduğu düşünülüyor. 

Mezarlıkta bulunan 500 iskeletten 
yalnızca bir tanesi takma dişe sahip. 


Daha dikkat çekici olan şey 
ise takma dişin iskeletin çene kemiği- 
ne kusursuz bir şekilde yerleştirilmiş 
olması. X ışınları yardımıyla alınan 
görüntülerden takma dişin diş oyuğu- 
na tam oturacak şekilde yerleştirildiği 
ve zamanla kökünün çene kemiği ta- 
rafından çevrelenerek sabitlendiği an- 
laşılıyor. Diş yerine yerleştirilirken 
çene kemiğine hiç zarar verilmemiş 
olduğunu söyleyen uzmanlar, bunun 
gerçekleştirilebilmesi için demir dişin 
orjinalinin kusursuz bir kopyası olma- 
sı gerektiğini söylüyorlar. Kemiğe 
kaynayana kadar ise dişin üç aydan al- 
tı aya kadar deriden iplere diğer dişle- 
re tutturulmuş olduğu düşünülüyor. 
Bugün bile diş hekimleri takma 
dişleri doğrudan çene kemiğine yer- 
leştirmiyorlarken Demir Çağı'nda ya- 
şamış bir hekimin bu teknikte hem 
de hastanın enfeksiyon kapmasını da 
engelleyecek şekilde nasıl bu kadar 
ustalaştığı bilinmiyor. 
Discover, Nisan 1998 


Yontma Taş Devrinde Caz 


Cazı sever misiniz? “Evet” diyor- 
sanız ilk cazsever değilsiniz... Yont- 
mataş Devrindeki atalarımız aynı 
sesleri seviyorlardı. Bunu bilmek ola- 
naksız demeyin. 
Cambridge Üniversitesi 
Arkeolojik Müzik İnce- 
lemeleri Bölümü'nden 
arkeolog Graeme Lawson, s, 
cazdaki ünlü “blues” notalarının 
(major ve minor üçlü notaları ve 
eksik yedili) 24 000 yıl önce, Yont- 
mataş Devrinde, akbaba kemik- 
lerinden yapılmış flütlerde ça- 
lindiğini buldu. Bu o kadar zor 
değil. Flütün uzunluğu ve deliklerin 
yeri hangi notaları verebileceğini 
gösterir, Flütün en aşınmış delikleri 


en çok kullanılmış olanlardır. Böyle- 
ce ilk insanların “blue” notaları çal- 
dıklarını öğrenmiş olduk. 


Science et Vi, Şubat 1997 
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Embriyo Fosilleri Bulundu 


Resimde gördükleriniz 
hücre bölünmesinin değişik 
evrelerinde olan embriyo 
fosilleridir. Bunlar Güney 
Çin'de Harvard ve Pekin 
Üniversiteleri”nden bir Çin 
Amerikan ekibince bulun- 
dular. 570 milyon yaşında 
olan bu fosillerin büyüklüğü 
0.5 mm kadardır. Taiwan ve 
Nankin Üniversitelerin bi- 
lim adamları bu kazılarda 
çok küçük sünger iskeletleri 
de buldular. Bir kum tane- 
sinden biraz iri olan bu mik- 
rofosiller Prekambriyum 
Devrinden kalmıştır ve çok 


Meksika”da Göktaşı 


Krateri 

Meksika”da Chixculub krateri, 
65 milyon yıl önce Dünya ya düşen 
dev bir göktaşının kanırı ol: ora- 
da durmaktadır. Bu göktaşının düşü- 

arattığı şok dalgasının bir 
ü, bu arada dinozorla- 
rı, yokettiği tahmin edilmekte ise 
de, bu kanırlanamamıştır. Kraterin 
genişliği 180-300 km olarak tahmin 
ediliyordu. 

Uluslararası bir heyet, denizde 
oluşturulan depremsel (sismik) pro- 
filler yöntemiyle, kraterin genişliğini 
ve biçimini ölçtü. İçiçe 3 halka biçi- 
mi bir krater yapısı bulundu; çapı 
195 km idi. Çarpan göktaşının çapı- 
nın 10-14 km olması gerekiyordu. 


Rechenhe, Şubat ы 


Temizlikçi Liken 


Londra Doğa Tarihi Müzesi ve 
Nottingham Üniversitesi”nden bir 
grup bilim adamı, radyoaktif atıklarla 
kirletilmiş alanların temizlenmesinde 
kullanılabilecek bir liken türü keşfetti- 
ler. Tradpelia involuta adlı bu kahve- 
rengi liken türünün melanin ya da me- 
lanine benzer bir pigment ürettiği bu- 
lundu. İnsan teninin güneş ışığına ma- 
ruz kaldığı zamanlarda ürettiği melanin 
maddesi cildi yanmaktan korur ve cil- 
din radyoaktif maddeleri emmesini ve 
tolere etmesini sağlar. 

İngiltere'nin güney batısındaki 
Cornwall'deki terkedilmiş bir uranyum 
madeninde bulunan kahverengi like- 
nin, ağırlığının yüzde 0,5”i uranyum 
minerallerinden oluşuyor. Bu miktar, 
uranyumu absorbe eden başka bitkiler- 


Erkeklerde Dişilik Hormonu 


Normalde hem erkeklerde, hem 
de kadınlarda hem erkeklik, hem de 
dişilik hormonları bulunur. Erkekle- 
rin kanında düşük düzeyde östrojen 
(dişilik hormonu) varken spermlerin- 
de çok yüksek seviyede östrojen bu- 
lunur. Ayrıca erbezinin üstündeki 
epididim denilen organda da çok 
miktarda östrojen almaçları bulun- 
maktadır. Sperm, erbezlerinde yapıl- 
dıktan sonra epididime gelir. Bu or- 
ganın içindeki kanallar spermin sıvı 
bölümünü emerek onu yoğunlaştırır. 
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Epididim spermi depolayan ve ol- 
gunlaşuran bir organdır. Gariptir ki 
epididimde, dölyatağında olduğun- 
dan fazla östrojen almacı vardır.Ka- 
dınların âdet devirlerini ve kadınlık 
karakterlerini oluşturmada önemli rol 
oynayan östrojen epididimde ne işi 
vardır? 

İllinois Üniversitesi'nden Rex 
Hess ve arkadaşları, epididimin sıvı 
emerek spermi yoğunlaştırması için 
östrojen etkisinin gerekli olduğunu 
gösterdiler. Bunun için östrojen al- 


hücreli yosunlara ve kabuklu 
hayvan embriyolarına aittir. 
Bir kaç ay önce yine Çin'de 
çok küçük yumurta fosilleri 
bulunmuştu. Bu sâyede bir 
çok türün gelişmesi izlenebil- 
mektedir. Moleküler biyolog- 
lar genleri inceleyerek çok 
hücreli canlıların (metazoa) 
Prekambriyum Devrinde 
oluştuğunu ortaya koydular. 
Fakat en eski çok hücreli fo- 
siller Kambriyum Devrine 
aittir. Bu nedenle Prekambri- 
yum fosillerinin bulunması 
büyük önem taşımaktadır. 
— 


deki uranyum konsantrasyonuyla kar- 
şılaştırıldığında oldukça fazladır. Bilim 
adamları, bu liken tü n pigmentle- 
tinin uranyum madenciliği sonucu kir- 
lenmiş bölgelerin temizlenmesinde 
kullanılabileceğini düşünüyorlar. Hatta 
kahverengi likenin Çernobil benzeri 
felaketlerin yol açtığı kirliliğe karşi bi- 
le kullanılabileceği söyleniyor. Ancak 
ne var ki kahverengi likenden buna ye- 
tecek kadar çok miktarda üretmek pek 
mümkün değil. Bu nedenle uzmanlar, 
bu bitkiyi sentetik olarak üretebilmek 
için likenin genlerini belirlemeye çalı- 
şıyorlar. Eğer bu başarılırsa kahverengi 
likenin genlerini üretimi daha kolay 
olan bakteri veya bitki türlerine aktar- 
mak da mümkün olabilecek. 


London Preas Service-14 Nisan 1998 


maçları etkisizleştirilmiş, denilen bir 
sıçan soyu elde ettiler. Bu sıçanlar ki- 
sırdı; erbezleri önce normal gelişiyor, 
sonra şişiyor ve sonunda küçülüyor- 
du. Epididim kanalları genişlemişti 
ve sıvı emme görevini yapamıyordu. 
Böylece doku kültürlerinde gösteril- 
miş olan bu etki, canlı hayvan ü 
de de kanıtlanmış oluyordu. 
yokluğunda epididim içindeki sperm 
yoğunluğu azalmakta ve bu sıçanlar 
kısırlaşmaktadır. 


Recherche, Şubat 1998 


Bilim ve Teknik 


İnsan Göçlerinin Virüsle Aydınlatılması 


Bir virüsün genetik çeşitliliği, ta- 
rih öncesi zamanlardan bu güne ka- 
dar yapılmış insan göçlerine ışık tuta- 
bilir. Poliyoma JC virüsü toplumda 
çok yaygındır; örneğin ABD'deki be- 
yazların % 40'ında bulunur. Bağışık- 
lık sistemi baskılanmış (immü 
depresif) hastalar dışında, insana za- 
rar vermez. Virüs idrarla atıldığı için 
kolayca elde edilebilir. Virüsün ilginç 
yönü bir çok değişkenleri olmasıdır. 
Virüs dünyanın belli bölgelerinde 
belli genom yapısı gösteren değiş- 
kenler içerir. H. Agostini ve arka- 
daşları Navajo ve Yassı Kafalar kı- 
zılderililerinde ve Pasifik teki Gu- 
am Adası Chamorro halkında poli- 
yoma virüslerini incelediler, bun- 
ların hepsinin Asya'dan geldiği 
düşünülüyordu. Gerçekten de bu 
üç toplulukta, Çin'de ve Japon- 


Kizılderililer Japon soyundan atalardan 
gelmiştir. 


Yeni Bir Tür: Çin Lemuru 


Çin'in Güneydoğusunda yeni bir 
maymun türü bulundu: Nycticebus 
chinensis. Bu maymun, prosimianlar 
alt takımına ait olup tropik ormanlar- 
da lemurlara benzemektedir. 
Çin lemununun boyu 20 cm. ve ağır- 
liği 300 gr. kadardır. Bu küçük vücut- 
ta bu kadar iri gözler bulunuşu dik- 
kati çekmektedir. Çin lemuru gece- 
leri dolaşan bir hayvan olduğundan 
bü iri gözler onun ortama uyumunu 
simgelemektedir. Gece kuşları olan 
baykuşların gözlerinin de iri olduğu- 
nu hatırlayalım. Doğal seçilim yasası 


Haziran 1998 


varınca, evrim sürecinde yalnız iri 
lü lemurlar hayatta kalıp geceleri 
karnını doyurabilmiştir. Doğal seçil- 
im küçük gözlü lemurları yoketmiş- 
tir. 


Ortama uymayan mutasyonlar 
sayılabilir; çünkü eninde so- 


kötü 


nunda ölüme neden olur; ama ortama” 


uyan mutasyon da yaşatır. Canlı tür- 
lerinin milyarlarca yıllık tarihi bunu 
kanıtlamaktadır. Bu kadar çeşitli can- 
lı sağ kalabilmişse bu, ortama uyan 
mutasyonlar sayesindedir. 


Science et Vie, Nisan 1998 


ya'da rastlanılan 2А vi bulundu. 
Avrupalılar ve Avrupa'dan gelmiş 
Amerikalılarda virüsün 1. tipi, Afrika- 
lılarda 3. ve 6. tipi bulunmaktadır. 
Kızılderililerde bulunan virüsün 
genom yapısı, bu gün yaşayan bazi 
modern Japonlarınkine benzemek- 
tedir. Demek ki, bu virüs kızılderi 
lerin Bering Boğazı yoluyla Asya'dan 
Amerika'ya geçişinden beri geçen 
15.000-30.000 yılda hiç değişmemiş- 
tir. Bu araştırmacılara göre; poli- 
yoma JC virüsü 100.000 yıldır ya- 
şamaktadır ve bizimle bei 
evrim geçirmiştir. Resimde gi 
len kızılderili, modern Japonlarla 


de aynı coğrafyadan gelmiş de- 
mektir. 


Recherche, Subar 1998 


Sıvı Yüzeylerinin 
Fiziği 

Karıların yüzeyine yaklaşmak ko- 
lay, sıvıların yüzeyine ise zordur. Yü- 
zey yapısını göstermek için atom 
mikroskoplarının yüzeyi “yalaması” 
gereklidir. Atom mikroskopları, ku- 
antum fiziğine dayanan özel etkiler- 
le (tünel erki- 
si vb) yüzey- 
deki atomları 
gösterebilen 
mikroskop- 
lardır. Katılar 
bu mikros- 
kopların 
zeylerini ya- 
lamalarına ve “okşama”larına 
verdikleri hâlde, sıvılar mikroskopla- 
ra yapışmakta ve incelemeyi engel- 
lemektedir. Berkeley ulu 
ruvarı araştırmacıları, 


tem bulmuşlardır; bu yöntem alışıla- 
gelmiş yöntemlerden 100 katdaha 
iyi sonuç vermektedir. Mikroskopla 
sıvı arasına bir mikro-elektrik alan 
uygulamak yetmektedir; bu alan si- 


yıların mikroskoba yapışmasını önle- 
mektedir, Resimde bir sıvı yüzeyi 
nin atom mikroskobuyla görünüşü 
görülüyor. 


Science et Vie, Nisan 1998 
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Tarih Vakfından Çağrı 
“Liseli Gençler! Cumhuriyetimizin Yerel Tarihini Siz Yazın” 


Sumhuriyetimizin kuruluşun- 
dan bu yana 75 yıl geçti. Ve bu 75 yıl- 
da Cumhuriyet bize neler kazandır- 
dı? Bu sorunun en gerçekçi ve doğru 
yanıtını siz bulabilirsiniz. Ailenize, 
yakın çevrenize yeni 
dikkatle bakarak, araştıra- 
nerek bulabilirsiniz. 

Düşünmenin, araştırmanın şimdi 
tam sırası, Cumhuriyetimi yakın 
çevrenizdeki etkinliklerini araştırın, 
araştırmanızla yarışın”. 

Yukarıdaki cümleler Tarih Vak- 
frnın liselilere bir çağrısı . Hem de 
öyle bir çağrı ki, katılmanız için ara- 
nan tek koşul Türkiye'deki liseler- 
den birine kayıtlı olmanız. Liseliler 
bu yarışmaya bireysel olarak katıla- 
bilecekleri gibi, oluşturacakları ekip- 
le, hatta sınıf olarak da yarışabilecek- 
ler. Belli ki Tarih Vakfı, her zamanki 
duyarlılığıyla, Cumhuriyetimizin ye- 
rel tarihine ışık tutmak istiyor. Bunu 
yaparken de işi şimdiden gençlere 
bırakıyor. “Liseli gençlerin gözüyle 
Cumhuriyetimiz” Yerel Tarih Yarış- 
ması, Tarih Vakfı tarafından, Cum- 
hurbaşkanının himayelerinde, Milli 
Eğitim Bakanlığı'nın işbirli 
gi, Milli Piyango İdaresi'nin 
desteğiyle düzenlenmiş. Bu 
yarışma alışıldık, sıradan ya- 
rışlardan değil. Bu yarış so- 
nunda, ailemizin, mahallemi- 
zin, köyümüzün Cumhuri- 
yetle nasıl gelişim ve de- 
gişim geçirdiğine gençlerin 
gözünden tanık olabileceğiz. 
Bu yarış sonunda yalnızca ta- 
rih yazılmayacak: aynı za- 
manda gençlerimizde tarih 
bilincinin geliştirilip pekişti- 
rilmesine somut bir katkı 
sağlanacak. 

Yarışmaya katılmak için 
önce başvuru formunu dol- 
duracaksınız, sonra lise mü- 
dürlüğünüze onaylatacaksı- 
nız, Bu onaylı formu 30 Hazi- 
ran 1998 tarihine kadar Anka- 
ra'daki yarışma bürosuna 
göndermeniz gerekiyor. Baş- 
vuru formunu sağlayamadım 
diye üzülmeyin. Çünkü lise- 
lere bu form Vakıf tarafından 
gönderildi; ayrıca yarışma bü- 
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rosundan da formlar sağlanabilir. 
Araştırmanızı daktilo, bilgisayar, 
düzgün bir el yazısı; ya da video 
(VHS), ses bandı vs. gibi araçlarla su- 
nabileceksiniz. Video ya da ses ban- 
di kullananlar beraberinde yazılı bir 
açıklama metni de sunacaklar. Sunuş 
biçiminde sınırlama yok, görüldüğü 
gibi. Kullanacağınız kâğıdın boyutu 
ise standart kâğıt, yani A4. Sayfayı 
kullanma ölçüleriniz ise, üst ve sol- 
dan 3 cm, alt ve sağdan 2 cm boşluk 
bırarakak araştırmanızı yazmanız ve 
kullandığınız her bir sayfanın sağ üst 
köşesine ad ve soyadınızı yazıp, say- 
falarınızı numaralandırmanız gereki- 
yor. 

Araştırmanızı tamamladıktan son- 
ra, Bilgi Formlarıyla birlikte en geç 
15 Ağustos 1998 tarihine kadar, önce 
yerel jürilerde değerlendirilmek üze 
re, broşürde verilen size en yakın 
Milli Piyango İdaresi Şubesine ya da 
Milli Piyango Anadolu Lisesi Mü- 
dürlüklerine elden ya da posta ile ta- 
ahhütlü olarak teslim etmelisiniz. 
Yalnız postadaki gecikmelerin dikk: 
te alınmayacağını unutmayın, Bu 


nuda her türlü bilgiyi, yarışmaya baş- 
vuru yapmış her öğrenciye ücretsiz 
olarak gönderilecek olan, Yerel Tarih 
Dergisi'nden de öğrenebilirsiniz. 

Yarışmada değerlendirme ölçüt- 
leriyse şunlar: Cumhuriyet dönemi- 
nin yol açtığı değişiklikleri yansıta- 
bilmek; bir değerlendirme içeren, 
geleceğe yönelik hedefler ve umut- 
lar taşımak; kaynaklarla desteklen- 
miş bilgiler vermek; yaratıcı konu 
açısından özgür olmak; genel bilgile- 
ri tekrarlamamak ve basılmış kay- 
naklardan derleme yapmış olmamak; 
sunuş açısından açık, düzenli, yaratı- 
cı, çarpıcı olmak ve çeşitlilik içer- 
mek; yerel olma özelliği taşımak; ye- 
ni araştırma ve yoğun emek ürünü 
ortaya koymak; gözlem gücü, araştır- 
ma derinliği ve yorum düzeyi yük- 
sek ürünler sunmak. 

Ulusal düzeyde ilk 250 kişiyi ki- 
yi 250 milyon, Z.yi 200 mil- 
150 milyon, 4.cüyü 100 mil- 
yi 50 milyon ve 6-50.yi 30 
milyon; ve il düzeyinde 1.yi 50 mil- 
yon, 2.yi 40 milyon. 3.yü 30 milyon 
para ödülü ile ödüllendirecek olan 
"Tarih Vakfı, bu ödüllerin dı- 
şında da katkıda bulunan 
kişi, kurum ve kuruluşlara , 
dereceye giren öğrenci ve 
öğretmenlere, kütüphaneci 
ve arşivcilere çeşitli ödüller 
verecek. 
Orta Doğu Teknik Üniver- 
sitesi'nde düzenlenecek bir 
trenle dağıtılacak ödüller 
gençlerimizi bekliyor; ama 
bundan da önemlisi kendi 
yakın çevrelerinin (aile, so- 
kak, mahalle, kasaba, ku- 
rum, kent gibi) tarihini 
araştırıp öykülendirerek öğ- 
renmek, gençlerin tarih bi- 
lincinin ve tarihle ilgileri- 
nin gelişmesini sağlayacak. 
Ayrıca, çalışmalarınızın Jüri 
tarafından belirlenenleri 
basılacak da. 


İlgilenenler için yarışmanın büro 
adresi: "Cemal Nadir sok. No: 4/3, 
Çankaya 06680 Ankara", Telefon 
0-312- 441 38 70 (4 Hal) ve Faks: 
0-312- 441 3877. 

Gülgün Akbaba 


Bilim ve Teknik 


Internet'te Bilim 


Bugüne kadar dergimizde, Internet 
ve İnternet'e ilişkin hemen her konuyla 
ilgili çeşit çeşit yazı yayınlandı. Yazıları- 
mizin kaynak kısmında konuyla ilgili da- 
ha fazla bilgiyi İnternet'te hangi adreste 
bulabileceğinizi gösteren atıflar yer aldı. 
İnternet'i içinde bulunduğumuz bilgi ça- 
ğının en önemli bilgi kaynağı olarak nite- 
lendirmek mümkün. İnternet üzerinde 
yer alan kütüphaneler ve çeşitli arşivler, 
bilgiye ulaşmayı hem kolaylaştırıyor hem 
de erişim süresini kısaltıyor. 

Ancak İnternet'in tüm bu yararlarının 
ve kazanımlarının yanında, kullanıcıları- 
nın çok yakından bildikleri bir zaafı var: 
Bilginin güvenilirliği. Internet üzerinde 
hemen her konuyla ilgili birçok site ve ar- 
şiv bulmanız mümkün, ancak burada elde 
edeceğiniz bilginin güvenirliği her zaman 
tartışmalıdır. Nasıl basılı dergilerin için- 
deki yazıların hepsi aynı ciddiyet ve tu- 
tarlılıkta değilse, Internet site ve arşivle- 
rinden elde ettiğiniz bilgilerin tamamen 
doğru ve bilimsel olduğundan emin ol- 
manız da mümkün değil. Ancak güvenilir 
bir kuruluşun arşivinde yer alan ya da 
metnin yazarını bildiğiniz doküman sizin 
işinize yarayacaktır. 

Bu konuda ülkemizde yaşanan sorun- 
larsa çok daha ciddi boyutlarda. Birçok 
üniversitemizin Internet sayfalarının İn- 
gilizce hazırlanıyor oluşu, öncelikle dil so- 
rununu karşımıza çıkarıyor. Popüler bi- 
limle ilgilenen kişiler, yabancı dil bilmi- 
yörlarsa, İntemet üzerinde çok kısıtlı kay- 
nağa erişebiliyorlar. 

İnternet üstüne bu kadar çok yazma- 
mıza karşın, bugüne kadar hiç kendi İn- 
ternet sitemizden (4//p://wwa.bi/fek.su- 
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bitak.gov.fr) ve burada neler bulabilece- 
ginizden bahsetmedik. Türkçe, popüler 
bilim yazılarına meraklı kişiler için Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin İnternet sayfası iyi 
bir başlangıç yeri olabilir. İnternet'te site- 
mizi takip eden okurlarımız, geçtiğimiz. 
Mayıs ayı içinde sessiz sedasız bir deği- 
şiklik yaptığımızı zaten fark etmişlerdir. 
Değişiklik sessiz sedasız olsa da, küçük 
ölçekli sayılmaz pek... Her ne kadar 3 yıl- 
dan uzun bir süredir İnternet üzerinde de 
okurlarımıza hizmet veriyorsak da, Mayıs 
ayı içinde İnternet sitemizin içeriğinde 
yaptığımız değişiklikler fazlasıyla önem- 
liydi. Örneğin o ayki Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin “Bilim ve Teknoloji Haberle- 
ri” kısmından seçme haberlere, Ocak 
1997 sayısında itibaren yayımlanmış olan 
tüm Bilim ve Teknik dergilerindeki telif 
yazılara ulaşmanız mümkün. Ayrıca Ocak 
1998'den bu yana ayrı bir dergi olarak ya- 
yımlanan Bilim Çocuk dergisinin arşivle- 
rine ve seçme yazılarına da ana sayfamız- 
dan erişebilirsiniz. Çok kısa bir süre son- 
ra sitemizde yer alana yazılar konulara, 
yazarlara ve aylara göre de sorgulanabilir 
olacak, 

Bilim ve Teknik Dergisi olarak biz, 
İnternet'i salt engin bir veritabanı olarak 
görmüyoruz. İnter- 
net hizmetleri söz 
konusuyken; bunla- 
rın getirdiği etkile- 
şimden yararlanma- 
mayı düşünmek 
mümkün değil. Bu 
nedenle dergimizde 
araştırma grubumuz 
tarafından hazırla- 


Tel ve il 


Bilim ve Teknik'in Internet 
sayfasını en son ne zaman 
ziyaret ettiniz? 

Türkçe popüler bilim 
yazılarına meraklı kişiler için 
Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
Internet sayfası iyi bir 
başlangıç yeri olabilir. 


nan tüm yazıların sonunda yazarının €- 
posta adresi de belirriliyor. Böylece yazıyı 
İnternet'te okuduktan sonra, yazarına he- 
men bir eleştiri ya da öneri göndermeniz 
mümkün. Sadece yazarla sınırlı kalmak 
zorunda da değilsiniz. Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin sizinle aynı ilgi alanlarını pay- 
laşan okurlarıyla (tabii ki yazarlarıyla da) 
İnternet üzerinden tartışmanız ve bilgi 
alış-verişinde bulunmamız mümkün. 
Yaklaşık 3 aydır çalışır durumda bulunan 
“Gökbilim” tartışma listemiz bunun ilk 
ömeği. Sizden gelecek istekler doğrultu- 
sunda farklı konularda da tartışma liste- 
leri yaratabiliriz. Yani artık haberleşmek 
için her ayın başında dergimiz içinde yer 
alan “Forum” ve “İlettikleriniz” köşeleri- 
mizi beklemek zorunda değilsiniz. 
İnternet'in olanaklarından sonuna ka- 
dar yararlanmak demişken, normalde ba- 
sılı yayınlarda bulamayacağınız canlandır- 
ma, ses kayıtları gibi çoklu ortam özellik- 
lerini İnternet sayfamız üzerinde kullana- 
biliyoruz. Örneğin 27 Aralık 1997 tarihin- 
de kaybettiğimiz ünlü matematikçimiz 
Cahir Arf anısına hazırlanan ekimizde ve- 
remediğimiz Cahit Arf'la röportajı Inter- 
net sitemizde bulabilirsiniz. Ayrıca dergi- 
mizin bu geçtiğimiz yıllarda düzenlediği 
üç fotoğraf yarışma- 
sında dereceye giren 
ve mansiyona değer 
bulunan fotoğraflara 
da dergimizin ana 
sayfasından ulaşmak 
mümkün. 
Hepinizle İntemet'te 
buluşmak dileğiyle. 
Murat Maga 
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Henry Ford Avrupa Cevre 
Koruma Odülü Foklarm Oldu 


SAD-AFAG (Sualtı Araştırmaları 
Derneği-Akdeniz Foku Araştırma 
Grubu), 31 ülkeden çevrecilerin katıl- 
dığı 15. Henry Ford Avrupa Çevre Ko- 
ruma Ödülleri Yarışması”nda, Avru- 
pa'nın en fazla tehdit altındaki meme- 
li türü olan Akdeniz Fokları'nın (M o- 
nachus monachus) korunmasına yöne- 
lik projesiyle Avrupa birincisi oldu. 
Foça Pilot Projesi (FPP), Türkiye'de, 
en çök Ege kıyıları ve adalarında görü- 
len Akdeniz foklarının kurtarılmasına 
yönelik ilk uygulanabilir deniz koru- 
ma projesiydi ve çalışmaları 11 yıldır 
devam ediyordu. 

Vakfın lerle ilgili sonuçları 5 
Mayıs 1998'de İstanbul'da, Aya İrini 
Kilisesi'nde gerçekleştirilen törenle 
açıklandı. Bu sonuç FPP”ye, bu ulusla- 
rarası saygın ödülün yanı sıra, 60 000 
dolarlık para ödülünü de kazandırıyor- 
du. Ödüller, Ford'un Çevre ve Kamu 
Politikası Komitesi ile Henry Ford Av- 
rupa Çevre Koruma Ödülleri Programı 
Başkanı William Clay Jr.tarafından ve- 
rildi. 

Yarışmada ikinciliği, Polonya'dan 
katılan “Polonya'nın Dışlanmışları” 
adlı proje kazandı. Bu proje ayrıca 45 
000 dolarlık para ödülünün de sahibi 
oldu. Macaristan'ın “Macaristan Tudor 
Kalesi'ne Hayat Veriyor” adlı çalışma- 
sıysa üçüncülükle değerlendirildi ve 
30 000 dolarlık para ödülünü elde etti. 

Ödüller, Avrupa'nın en saygın ve 
en yetkili kuruluşları arasında yer alan 
Avrupa Konseyi, UNESCO Dünya 
Kültürel Merkezi, Ekoloji Fonu (Po- 
lonya Çevre Fonu) ve Çevre Koruma 
Vakfı'nın temsilcilerinden oluşan ba- 
ğimsiz bir jüri tarafından verildi. Jüri 
başkanlığı göreviniyse, Macaristan 
Cumhuriyet Daimi Büyükelçisi, 
Habsburg Arşidükü, George Habsburg 
yürüttü. 

Henry Ford Avrupa Çevre Koruma 
Ödülleri Programı Başkanı William 
Clay Jr, ödül töreninde bir konuşma 
yaptı, Konuşmasında, bu yılki ülke bi- 
rinciliği standardının, bugüne kadar ki 
en yüksek düzeye çıktığını belirtti. 
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Ford Jr. şunları söyledi: “Bu farklı pro- 
jeler arasında, Avrupa'nın kültürel mi- 
rasını korumaya, çevre mühendisliği- 
ne yenilikçi bakış açıları getirmeye ya 
da değerli hayvan türleri ve ekosis- 
temleri gözetmeye yönelik olanlar yer 
almaktadır. Her biri topluma değerli 
katkılarda bulunmaktadır. Ford, Ödül 
Programı çevresinde bu projelere mali 
katkı ve kamuoyu desteği sağlamak- 
tan gurur duyar. Biz, Ford Motor Com- 
pany olarak Çevre Koruma Ödülleri 
gibi etkinlikleri düzenlemekte ve des- 
teklemekteyiz; çünkü, dünyanın nere- 
sinde iş yaparsak yapalım her şeyden 
önce iyi vatandaşlar olma sorumlulu- 
ğumuzun bilincindeyiz.” 

William Clay Ford Jr. birinciliği ka- 
zanan “Akdeniz Fokları'nın Türki- 
ye'de Korunması-Foça Pilot Proje- 
si'nin, bu yılki yüksek standardın en 
önemli göstergesi olduğunu belirtü, 
sözlerini şöyle sürdürdü: “Tehlike al- 
undaki foklarının korunmasına yar- 
dımcı olmak, bugün üzerinde yaşadı- 
ğımız gezegeni geliştirmek için çok 
önemli bir örnek olmakla birlikte, ge- 
lecekte daha iyi bir dünya yaratmak 
için de önemli bir etki yaratmaktadır. 
Bu proje; bilimsel araştırma, kamuoyu 
yaratılması, uygulamaya dönük çevre 
koruma önlemleri gibi çalışmaların ve 
bu önemli Avrupa memelisinin korun- 
masını sağlamak için Türkiye Hükü- 
meti ve başka organizasyonlarla yapı- 
lan işbirliğinin sonuçlarının da ne ka- 
dar başarılı olduğunu göstermesi açı- 
sından son derece önemlidir.” 

Büyük Jüri'nin başkanlığını yürü- 
ten, Macaristan Cumhuriyeti Daimi 
Büyükelçisi, Hasburg Arşidükü de, jü- 
rinin verdiği kararın gerekçesini şöyle 
açıkladı: “Fokların Ege ekolojik siste- 
mi için son derece büyük önemi vardır. 
Ve ayrıca Türkiye için de tarihi bir 
önemleri büyüktür. Eskiden Phocea 
adını taşıyan -fokların şehri- Foça, pa- 
rasının üzerine fokların resmini bas- 
misti. Bugün bile bu simge Foça'daki 
binalarda yer alıyor. Çevre koruma açı- 
sından, Foça Pilor Projesi'nin gönüllü 


ve profesyonellerden oluşan ekibinin, 
Türk hükümetinin ve Ege Bölge- 
si'ndeki yerel toplulukların Akdeniz 
fokunun korunması konusundaki des- 
teklerini almak için gösterdikleri çaba- 
dan çok etkilendik. Onlar belli hedef- 
leri olan insanlardı ve 1995 ve 1996'da 
uzun yıllar sonra iki yavrunun doğması 
ile birlikte son üç yıl içinde, fok sayısı- 
nı dörde katlamak gibi çok etkil 
bir başarı kazandılar. Geçmiş 6 yıl için- 
de sürekli çabaların sonucu olarak, ka- 
çak balık avının denetim altına alma, 
fokların açık plajlarda uyurken, görüle- 
bilecekleri çekirdek koruma alanları 
oluşturma gibi birçok olumlu sonuçla- 
ra ulaştılar”. Gelecekteki hedefler ara- 
sındaysa Akdeniz foklarının Avru- 
pa'daki yaşam alanlarının uzun dö- 
nemde kurtarılması ve korunması yer 
aliyor. Buna bağlı olarak Türkiye'nin, 
Ege kıyılarını merkez alan fok yaşam 
alanları geliştirme projesinin kapsamı- 
nın genişletilmesi de bulunuyor.” 


Birincilik Ödülünü Alan 
FPP Nasıl Ortaya Çıktı? 

WWE finansal destekli Foça Pilot 
Projesi Temmuz 1993'te “Akdeniz Fo- 
ku Ulusal Komitesi”nce 1990'da hazır- 
lanmış olan “Ulusal Eylem Planı” doğ- 
rulrusunda Türkiye'de Akdeniz fo- 
kunun korunması amacıyla başlatılmış- 
u. 

Projenin temel amacı, Foça, Yeni 
Foça ve Karaburun Yarımadası”ndaki 
yerli halkı, doğayı tahrip eden insan fa- 
aliyetleri hakkında bilinçlendirmi 
Ayrıca, Akdeniz fokunun biyolı 
ekolojisi ve yaşam alanları hakkında ve- 
ri toplama, fok gözlemleri, habitat kul- 
lanımı, yerel balıkçı fok ilişkilerini ince- 
leme, bu yolla Akdeniz fokunu yoklama 
sınırlarına giren tehlikeleri belirleme, 
yürürlükteki fok koruma önlemlerini 
değerlendirip yerel yetkililer ve ilgili 
bakanlıklara öneriler götürme amaçları 
da güdülüyordu. 

Orra Ege Türkiye sahillerinde yer 
alan Foça Koruma Alanı projesine SAD- 


Bilim ve Teknik 


AFAG elemanları haricinde, Foça Yerel 
Fok Komitesi, KD-Foça ü 
gerek Türk, gerekse yabancı pek çok 
gönüllü katkıda bulundu. 

Bu projenin etkinlikleriyse şi 
özetlenebilir: Akdeniz fokunun uzun 
dönemde popülasyon dinamiğinin in- 
celenmesi amacıyla biyolojik verilerin 
toplanması, etkin olarak kullanılan ha- 
bitatların ve potansiyel yaşam alanları- 
nın belirlenmesi ve elde edilen veri - 
lerden bir veri bankası bilgi ağı oluştu- 
rulması: fokların balıkçılara verdikleri 
zararın düzenli olarak kaydedilip, ge- 
nelde balıkçı-fok ilişkisini incelemek, 
bu ilişkideki ağ hasarı, gelir kaybı gibi 
sorunların en alt seviyeye çekilebile- 
cek ve sonuçra kasıtlı fok öldürmeleri- 


yeleri ve 


nin önüne geçilebilecek önlemler 
üretmek ve bunları ilgili kuruluşlara 
sunmak; çevre eğitimi ve bilinçlendir- 
me çalışmalarının yapılması; etkin ko- 
ruma ve yönetim planlarının araştırıl- 
ması ve irdelenmesi: konuya yatkın- 
lıkları dikkate alınarak seçilmiş kişile- 
re uzman kuruluşlarda fok bakımı ve 
tedavisi, gibi konularda eğitim olana- 
ğının sağlanması. 

Uygulanan sistematik izleme çalış- 
maları sonucunda, Karaburun Yarımada- 
sı'nı da içerisine alan ve Foça projesinin 
kapsamına giren bölge içerisinde üreme 
yeteneğine sahip ve aynı bölge içerisin- 
de üredikleri sanılan ufak bir popülasyo- 
saptanmışrır. Popülasyonun 
büyüklüğü eldeki veriler doğrultusunda 


nun var 


9 ile 11 birey arasında tahmin edilmek- 
tedir. Bu sonuçların elde edilmesinde 
kullanılan fok gözlem kayıtları Ocak 
1998 sonuna değin 538'e ulaşmıştır. Böl- 
gede sürdürülmekte olan habitat ve ma- 
gara sörveyleri sonucunda Foça'da fok- 
larin kullanımına elverişli 11 mağaradan 
7sinin, Karaburun Yarımadası'nda da 19 
mağaradan 3'ünün foklar tarafından kul- 
anıldığı gözlenmiştir. Bu ilk izleme ve 
popülasyon büyüklüğü tahmini çalışma- 
ları sonucunda derlenen bilgiler doğrul- 
tusunda yetkililer Foça'nın en önemli 
fok alanlarında biri olan Siren Kayalıkla- 
п ve civarını koruma altına almışlardır. 
Bundan böyle bu bölgede hiçbir turistik 
etkinliğe izin verilmemesi karara bağ- 
lanmıştır, Gerek Foça, gerek Karaburun 
Yarımadası civarında koruma altına alın- 
ması gereken bölgelerin belirlenip ben- 


zer uygulamaların yürürlüğe konulması 
yolundaki çalışmalara devam edilmek- 
tedir. 


Haziran 1998 


Polonya'nin Dislanmislari 

“Dışlanan dışlananı korur” sloga- 
nıyla belirtilen ve Avrupa'da benzeri ol- 
mayan bu proje, maddi ve manc: 
sullukla etkin bir mücadele 
mesi yolunda ilginç bir çalışma. 

Bir iş ve barınacak bir yer karşılığın- 
da, evsizler, tedavi görenler, uyuşturucu 
bağımlıları ve eski mahkümlar, park 
alanlarının canlandırılması ve tarihsel 


değeri olan Zornicka benekli domuzu- 
nun (nesli tükenmenin eşiğindedir) ve 
büyüyen meyve ağaçlarının korunması 
(gen bankasından depolanan tohumlar 
ile) gibi projelerde yer aldılar. Bu çalış- 
ma, bu yoksul ve sorunlu insanlarda 
amaç duygusunu geliştirerek normal 
yaşantılarına dönmelerini sağladı. Bu- 
nun da ötesinde, halen, çiftçilik yaparak 
gelir elde ediyorlar, emeklilerinin karşı- 
lığını alıyorlar. 


Üçüncülük Öd lacaristan 
Tudor Kalelerine Hayat Veriyor 


Güneydoğu Avrupa'nın 18. yüzyıl- 
dan kalma birkaç Tudor tarzı kalesin- 
den biri olan Nadasdy, 40 yılı aşkın bir 
ihmalden sonra eski görkemliliğine bağ- 
lı kalınarak özenle restore ediliyor. 

Budapeşte'nin 50 mil güneybatı- 
sında gerçekleştirilen bu proje, dura- 
ğan bir restorasyon projesi değil. Na- 
dasdy Akademisi'nin kurulması, bu 
benzersiz yapıya yaşam kazandıracak 
ve onun gelecek kuşaklarca kullanıl- 
masını sağlayacak. Sanatçılar, kişiler 
ve gruplar kültürel ve çevresel konu- 
larda öğrenmek, yaratmak ve gözlem 
ve deneyimlerini birbirleriyle paylaş- 
mak amacıyla kaleyi ziyaret ediyorlar. 


Özel Ödül- İnternet Üzerinde 
Kültür Mirası Yaratımı 
Avusturya'da birinciliğe hak kaza- 
nan bu proje, yalnızca İnternet üzerin- 
de bulunan benzersiz sanat eserlerinin 
sergileneceği bir sanal müze oluşturul- 
masını amaçlamaktadır. Bu bağlamda 
kültürel mirasın kuramsal değerini ilet- 
mek, bugünün mirasını yaratmak, koru- 
mak ve gelecekle bağlantı kurmak için 
teknoloji kullanılmaktadır. 8-10 Mayıs 
tarihleri arasında Salzburg'da düzenle- 
necek yenilikçi sempozyumda yeni 
medya ve kültürel mirası çevreleyen 
konularla bir İnternet sitesinde Sanal 
Müze yaratma konusu ele alınacaktır. 


Özel Ödül- Benedikbeuern 
Manastırı”ndaki Kutsal 
Saleisanier Order Don Boscos 


Almanya birincisi Kutsal Salesanier 
Order Don Boscos çalışmasına yerel ve 
uluslararası topluluklar katıldı. Bu çalış- 
ma arasında; saman çayırları düşük kali- 
celi bataklık toprakları üzerinde gele- 
neksel ve modern koruma yöntemleri 
uygulanarak bir ekolojik çember yarat- 
ması, hayvancılık yönetimi ve tehlike 
altındaki hayvan bitki türlerinin korun- 
ması ve yeniden yaratılması yolları dü- 
şünülüyor. 

Projeyi yürüten rahipler ayrıca, Al- 
manya Çek Cumhuriyeti, İtalya, İngil- 
tere, Romanya ve Polonya gibi ülkele- 
rinden gelen gençlere, çevre koruma 
kültür ve eğitimi veriyorlar. (Gelenek- 
sel müzik enstrümanlarını öğretilmesi 
de bu eğitim içinde yer alıyor.) 


Cem O. Kiraç 


Sal Araştımaları Dernepi-Abdeniz Foka Araştırma Grubu 
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Honda Civic 4 Kapı, size güçlü bir otomobil kullanmanin ne kadar keyifli olduğunu kanıtlıyor. 1.6 litre sınıfında, Türkiye'de 
üretilen sedanlar arasındaki en güçlü motora sahip olan Civic 4 Kapı: sürücüsüne üstün performans ile konforu bir arada sunuyor 
Siz de bayilerimizden birine gelerek test sürüşü yapın. Civic 4 Kapı ile hak ettiğiniz otomobili kullanmanın keyfini yaşayın. 


Honda Civic 4 Kapı. tüm Honda lar gibi iki yıl sınırsız kilometre garantisine sahiptir. 


Ст. Anadolu Honda Otomobilcilik A.Ş. bir Anadolu Grubu ve Honda Motor Co. Ltd. ortaklığıdır. 


HONDA 


HONDA CIVIC 4 KAPI 


www.honda.com.tr 


I. Teknoloji Kongresi ve 


AD'ın bir a 
yenilikçi 


cünü artırma çabalarını te: 
oluşturdukları. 


Teknoloji 
psamında düzenlenen “I. 


Teknoloji Kongresi” 12 Mayıs 1998 
tarihinde, Lütfi Kırdar Uluslararası 
Kongre ve Sergi Sarayında yapıldı. 

TÜBİTAK, TTGV ve TÜSİ- 
AD" işbirliği içinde düzenledikleri 
Teknoloji Ödülü, ülkedeki yaratıcı 
düşünceyi yen irüne dönüştür- 
meyi teşvik etmek amacıyla Büyük 
Ödül ve Başarı Ödülü olmak üzere 
iki kategoride verildi. 

Bu yıl ilk olmasına rağmen, ödü- 
le 29 kuruluş başvurdu. Tiriz değer- 
lendirmelerden sonra Büyük Ödül 
dalında 5 kuruluş 10 ürünle ve Başa- 
rı Ödülü dalında 9 kuruluş 9 ürünle 
finale kalmıştı. 

L. Teknoloji Kongresi, Teknoloji 
Ödülü Yürürme Kurulu Başkanı 


Lütfi Yenel, TÜBİTAK Başkanı 
Prof. Dr. Dinçer Ü TTGV Baş- 
kanı Dr. Fikret TÜSİAD 


Başkanı Muharrem Kayhan ve Dev- 
let Bakanı Rüştü Kâzım Yücelen'in 
açılış konuşmalarıyla başladı. Tek- 
noloji Ödülü ve Teknoloji Kongre- 
si'nin amaçları ve önemi üzerine ya- 
pılan konuşmalardan sonra Northern 
"Telecom (Nortel) Başkanı Gedas Sa- 
kus, bilim, teknoloji ve yenileyim 
(innovasyon), Nortelin Ar-Ge çalış- 
maları, politikaları ve deneyimleri 
üzerine bir konuşma yaptı. 
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Portland State Üniversitesi'nde 
görevli olan Prof. Dr. Dündar Koca- 
oğlu teknoloji yönetimi üzerine ko- 
nuştu. Teknoloji yönetiminin genel 
bir açıklaması, Ar-Ge çalışmaları ve 
yenilik geliştirmede teknoloji yöne- 
timinin üzerinde duran Kocaoğlu, 
teknoloji geliştirme aşamalarında 
oluşan mitleri ve bunların karşısın- 
daki gerçekleri ortaya koydu. Ko- 
nuşma büyük bir ilgi çekti. Lütfi 
Kırdar Uluslararası Kongre ve Sergi 


Sarayı büyük salonunun neredeyse 
tamamını dolduran izl 
rularıyla da teknoloji 
şik boyutlarıyla irdelen: 

'TÜBİTAK, TTGV, 
MAM çeşitli üniversite 
sanayi kesiminden birçok kişinin ka- 
tuldığı kongreye, ilginç bir sponsor- 


icilerin so- 


önetimi deği- 


TÜBİTAK- 


yeleri ve 


Teknoloji Ödülleri 


TÜBİTAK, TTGV ve TÜSİAD'ın bir araya gelerek verdiği Teknoloji 
Ödülleri sahiplerine verildi. Teknoloji Ödülü kapsamında düzenlenen 
1. Teknoloji Kongresi'nde verilen ödülleri Büyük Ödül dalında Arçelik, 
Orbital çamaşır makinesiyle kazanırken; Başarı Ödüllerini ETA, Test 
Program seti, UNİMEDYA, Home ATM cihazı ve PETAŞ, Kardiopet 
500 EKG cihazıyla aldı. Bu yıl ilki düzenlenen Teknoloji Kongresi ve 
Teknoloji Ödülleri gelecek yıllarda da sürecek. 


lukla çeşitli üniversitelerden öğren- 
cilerin de katılımı sağlandı. Karşılık- 
h görüşlerin bildirildiği, tartışıldığı 
ve finale kalan şirketlerin ürünleri- 
nin tanıtıldığı standları katılımcıların 
gezme olanağı bulduğu yemek ara- 
sından sonra, farklı salonlarda dü- 
zenlenen paralel oturumlar başladı. 

Teknolojide Yenilik Sistemleri 
başlıklı Oturum A'nın başkanı Yapı 
Merkezi'nden Dr. Ersin Arıoğlu”ydu. 
OCRI Technology 
ter den Robert E 
rin hâlâ üniversit 


"Transfer Cen- 


Armir, yeni nle- 
elerde üretildiğini 
iversite işbirliği 
ne çok önem verilmesi gerektiği 
rinde durdu. Marmara Üniversite- 
si'nden Prof. Dr. Nükhet Yeti 
şuna ilginç bir kısa film gös 
başladı ve ürünün hayat eğrisi, tekno- 


bu yüzden ѕапауі- 


Bilim ve Teknik 


lojik yenilik gereksinimi ve özellikle 
pazar-teknoloji yenilik boyutlarında 
Ar-Ge faaliyet alanlarını ini 
doğrultuda, teknolojik yeni 
belirlenmesi, seçimi ve poli 
üzerinde duran Yetiş, ilginç ve önem- 
li bir sunuş gerçekleştirdi. Montpelli- 
er Technopole'den Prof. Dr. Patrick 
Genesze ise teknolojinin üretim mer- 
kezleri olarak ortaya çıkan tekno- 
parklar ve özellikle kendi çalışma ye- 
ri olan Montpellier Teknopolü'nü an- 
Таси. 

Bu sırada, TTGV Başkanı Akın 
Çakmakçı”nın yönettiği Orurum 
B'de, Sanayide Ar-Ge başlığı altında 
farklı tartışmalar yapıldı. Cité de Sci- 
ences'den Richard Piani, 21. Yüzyıl- 
da Yenilikçilik başlıklı sunuşunda 
sanayi devrimi ve yeniliğin ilişkisini, 
bunun için gerekli temel konular 
olan eğitim, teknolojiye ulaşım, bilgi 
yönetimi ve yenilikçilik harekerleri- 
nin mülkiyet ölçüleri içinde gerçek- 
leştirilmesinden söz etti. Claus Wey- 
rich, Siemens'deki Ar-Ge 
deneyimlerini aktardı. Arçel 
Kemal Tuğcu ise Türkiye'nin sanayi 
üretim süreçlerini anlatarak, şu an 
ulaşılan düzeyi ve bu düzeye ulaş- 
mak için gereken altyapının kurul- 
masına yönelik stratejileri anlattı. 

Vestel'den Tanju Argun'un baş- 
kanlık ettiği Oturum C'nin ilgi çeki- 
ci bir başlığı vardı: Teknoloji'de Ba- 
san Öyküleri. ISCAR'dan Stef Mert- 
heimer, İsrail'de oluşturulan sanayi 
bölgelerini ve bunun ekonomi, istih- 
dam üzerine olan etkilerini anlattı. 


Yenilikçi bir ürünün ortaya çık- 
masıyla kurulmuş ve yenilikçi n- 
ler yapmayı gelenekselleştirmiş bir 
şirket olan 3M”den Richard G. We- 
iss, şirketin başarı öykülerini anlatı 
ve bunlar için gerekli yöntemi kısaca 
şu şekilde özetledi: Yeniliği isteyin, 
ümit edin ve teşvik edin (Vizyon, 
ileri görüşlülük ve hedefleri bi 
mek). Bunu destekleyen bir ortam 
yaratın (yetkilendirme ve iletişim) 
ve gerçekleştiğinde takdir edin ve 
ödüllendirin. 

Philips'ten Rob. H. Horbach ise 
müthiş bir ticari başarı sağlayan 
CD'lerin geliştirilmesi sürecini ve 
bu süreçten öğrendikleri deneyimle- 
rini aktardı. 

MAM Başkanı Ömer Kaymakça- 
lan'ın yönettiği Oturum D'de ise 
öteki orurumlardan biraz daha farklı 


Teknoloji Ödülünü Yaratırken... 


buldukça; 
uygarlık serüveni de, teknoloji ile birlikte yol | 


almaya 
Kimi boğanın boynuzlarındaki dünyayı 
ellerine aldı, kimi bilimi ve araştırmacı dü- | 
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bir konu işlendi: Toplumsal Gelişme 
ve Teknoloji. Tınaz Titiz yumuşak 
teknolojiler ve teknoloji transferi 
üzerine konuştu. Noyan Turunç, Di- 
Zer taraftan veya Domenica Potestas 
başlıklı konuşmasında teknoloji ve 
yeniliğin topluma etkisinden söz et- 
ti. TÜBİTAK'tan Aykut Göker ise 
Toplumsal Kalkınma için Teknoloji 
başlıklı konuşmasında, teknoloji için 
ulusal politika ve başarı koşulu üze- 
rinde durarak Türkiye'nin ulusal ye- 
nileyim sistemi ve Ar-Ge destek fa- 
aliyerlerini anlattı. 

Paralel oturumlardan sonra ana 
salonda Global Ar-Ge Etkileşimi 
başlıklı oturuma İTÜ'den Uğur Ci- 
hangiroğlu başkanlık etti. Bu toplan- 
uda uluslararası büyüklükteki şir- 
ketlerden Johan Pannels (Alcatel), 
Mark Schulz (Ford-Otosan) ve Sait 
Görün (Netaş) kendi şirketlerinin 
Ar-Ge faaliyetlerini, kısa-uzun vade- 
li planlama yöntemlerini anlatarak 
büyük şirketlerin teknoloji yönetim- 
lerine dair bilgiler sundular. Bu yo- 
ğun oturumlar dizisinden sonra Tek- 
noloji Ödülü ve Kongresi Yürütme 
Kurulu Başkanı Lütfi Yenel kongre- 
yi özetleyen bir konuşma yaptı; ar- 
dindan Teknoloji Ödül Törenine ge- 
çildi. Önce her iki dalda da şirketle- 
rin ürünlerinin tanıtıldığı filmler 
gösterildi. Daha sonra da ödüller 
açıklandı. Başarı Ödülü dalında 
ETA, Test Program seti, UNİMED- 
YA, Home ATM cihazı ve PETAŞ, 
Kardiopet 500 EKG cihazıyla ödüle 
lâyık görüldü. Büyük Ödülü ise Ar- 
çelik, Orbital çamaşır makinesiyle 
kazandı. 

İlk olmasına rağmen yoğun ilgi 
gören Teknoloji Kongresi ve Ödülle- 
ri amaçlarından biri olan kamuoyu- 
nun teknoloji konusunda duyarlılığı- 

yı imdiden yakalamış gö- 
iye'den ve uluslarara- 
sından birçok uzman ve akademis- 
yenin deneyimlerini anlattığı kong- 
re, çeşitli kurum ve sanayide çalışan 
birçok kişi için aydınlatıcı ve bilgi 
verici oldu. Her yıl düzenlenecek 
olan Teknoloji Kongresi”ne ve Tek- 
noloji Ödülü'ne ilginin daha da arta- 
rak Türkiye'de yenilikçi ürün anla- 
yışının gelişmesi bekleniyor. 


Özgür Tek 
Konu Danışmanı: Müfit Akyos 
Tekmoleji Ödülü Yürür Kurulu Üyesi 
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TÜBİTAK TTGV TÜSİAD 


Teknoloji Ödülleri 


Dünya traş bıçağı pazarında, rekabet 
bütün hızıyla sürüyor. Bunun son örne- 
Bini Gillette firması veriyor. Firmanın 
Mach3 adıyla yakında piyasaya süreceğ 
üç bıçaklı, yaylanabilir traş bıçağının ge- 
liştirilmesi çalışmalarının maliyeti, bir 
milyar dolara yaklaşıyor. “Sıradan” bir 
traş bıçağının etrafında kopan bu fırtına- 
nın gerisinde; malzeme bilimi, mühen- 
dislik bilgisi, lazer teknolojisi ve up bili- 
mi yer almaktadır. Kısacası bu, sözcüğün 
tam anlamıyla bir teknoloji savaşıdır 
(“wet-shaving techno-wars” ıslak traş 
teknoloji savaşı olarak söz ediliyor.) 

Benzer yarış bu popüler örnekte yer 
alan firmanın çok ötesinde, ülkeler ara- 
sında da (harta ülkelerin tek tek yete- 
mediği durumlarda bölgesel birliktelik- 
ler oluşturan ülke grupları arasında) gör- 
mekteyiz. 

Hedef; yeni ürünlerle, istenen ka- 
litede, miktarda, zamanda ve fiyatta pa- 
zarda olabilmektir. Burada, istenenlerin 
yalnızca üretmekle sınırlı olmadığı 
açıktır. İstenenler içinde en zor olanı da 
yenilikçi ürünün ortaya çıkartılmasıdır. 
Çünkü, burada sözü edilen yenilik bir 
dizi bilimsel, teknolojik/teknik etkinli- 
gin yanı sıra, ürünün ticarileşmesini de 
içerdiğinden, mali ve ticari etkinlikleri 
de kapsar. 


Ulusal Yenileyim 

(Innovasyon) Sistemi 

Firma düzeyinde ele alındığında 
yukarıda sözü edilen yeteneğin -yeni- 
likçi ürün geliştirme- kazanılması, yı 
bir ürün ya da üretim yöntemi, yeni 


netim teknikleri, yeni teknolojiler ge- 
liştirmeye ya da sahip olunanları iyileş- 
tirmeye yönelik araştırma-geliştirme 
(Ar-Ge) çalışmalarıyla olanaklı görül- 
mektedir. Ancak Ar-Ge'nin içerdiği 
riskler, belirsizlikler, maliyetinin yük- 
sekliği, zaman alması gibi, firmaları bu 
alandan u tutan engelleri kaldırmak 
için, sanayileşmiş ya da bu yoldaki ül- 
keler hem özel önlemler almakta, hem 
de bu alanda politikalar ve özendirici 
araçlar oluşturmaktadırlar. Hemen hep- 
si ülkenin bilim-teknoloji-sanayi yete- 
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neğini yükseltmeyi amaçlayan bu poli- 
tikaların bel kemiğini ise ulusal yenile- 
yim sistemleri oluşturmaktadır. Bura- 
daki yenileyim (inovasyon) kavramı bi- 
lim ve teknolojiyi ekonomik ya da top- 
lumsal bir faydaya dönüştürmeyi içer- 
mektedir. 

Türkiye'nin Bilim ve Teknoloji Po- 
litikası ve TÜBİTAK'ın Misyonu adlı 
kitapta belirtildiği gibi, “Ulusal Yeni- 
lenme Sistemi, bilim ve teknolojiyi 


maların ötesinde, bilim ve teknolo 
ekonomik ve toplumsal faydaya dön 
rürebilmenin kurumsal mekanizmaları- 
nı da içerir ve önemi de buradan gelir.” 


Teknoloji Ödülleri 

Söz konusu sistem içinde, doğrudan 
devlet tarafından altyapı kurmaya, fir- 
maların finansal desteklenmesine yöne- 
lik teşvik araçlarının yanı sıra, bu yönde 
toplumsal bilinci artırıcı, başarılı örnek- 
leri ortaya çıkarmayı amaçlayan çabalar 
değişik kurumlarca da benimsenip yü- 
örnek olarak, 
İAD Teknolo- 


1997 yılı 
SAD ile 


ji Ödülleri'ni gösterebilir 
içinde TÜBİTAK ve 7 


den lu ittükleri, yenilikçi 
ürünlerin ödüllendirilmesi çalışmalarını 
üç kurum üstleniyor: Kamu: Türkiye 
Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu; 
vakıf, Türkiye Teknoloji Geliştirme 
Vakfi ve sivil örgütlenme, Türk Sanayi- 
cileri ve İşadamları Derneği. Bu kurum- 
lar örnek bir işbirliği i lkemizde ye- 
nilikçi ürün geliştirme 
teklemek, yenilikçi ürün geliştirmenin, 
rekabetçi pazarlarda başarının kaçınıl- 
maz yolu olduğu konusunda genç sana- 
yimizi bilinçlendirmek, kamuoyunun 
bu konudaki duyarlılığını artırmak üze- 
re Teknoloji Ödülü'nü oluşturmuşlar- 
dır. 

Teknoloji Ödülü'nün amacı, yaratı- 
cı, yenilikçi, teknik kusursuzluğa ve re- 
kabet özelliklerine sahip ürünlerin de- 
gerlendirilerek ödüllendirilmesi ve ka- 
muoyunca tanınmasını sağlamak. 


Ödül Çeşitleri 

Ödüllendirme, başvuran kuruluşla- 
rın ölçekleri (çalışan sayısı) esas alınarak 
iki sınıflandırmadı 


yüklüğüne bakılmaksızın bütün sanayi 
kuruluşlarının başvurabileceği bu ödül, 
bir firmaya ve bir ürün için verilecektir. 
Büyük ödül için değerlendirme; yeni- 
likçi ürün fikrinin ortaya çıkma süreci- 
ni, bu fikrin ürüne dönüşme sürecini, 
ürünün kendisini irdeleyen ölçütler 
esas alınarak yapılacaktır. 

Teknoloji Başarı Ödülleri: Küçük ve 
Orta Boy İşletmelerin (KOBİ; çalişan 
sayısı 150'den daha az olan ve sermaye- 
sinin üçte birinden fazlası başka bir bü- 
yük firmaya ait olmayan kuruluşlar) 
başvurabileceği bu ödül, en çok üç ürü- 
ne verilecektir; ürünün kendisini irde- 
leyen ölçütler esas alınarak yapılacaktır. 


Ödüllerin Belgelendirilmesi 

Ödüllerin karşılığı olarak parasal bir 
ödeme yapılması yerine, prestij yahının 
ağırlık ve kalıcılık taşıması amaçlanmış- 


Bilim ve Teknik. 


ur. Bu amaçla Teknoloji Bü 

lü'nü ve Teknoloji Ödülleri'ni kazanan 
kuruluşlara, 1998 Mayıs ayında düzen- 
lenecek törende; “Teknoloji Ödülü 
iği” ve “Teknoloji Ödülü Bel- 
gesi” verilecektir. 


Teknoloji Ödülü Modeli 
Yalnızca ürünün değerlendirildiği 
bir ödül yerine, yenilikçi ürün geliştir- 
me (innovasyon) yeteneğinin sanayimiz. 
içinde kurumsal olarak yerleştirilebil- 
mesine yardımcı olacak bir modelin 
oluşturulması öngörülmüştür. 
Öngörülen modelde, “kavram geliş- 
tirme”den, “test ve doğrulama”ya ve 
ürün geliştirmede genel kabul gören te- 
mel aşamaları kapsayan sürecin tü 
le bir bütün olarak değerlendirilmesi 
temel bir ölçüt olarak alınırken, ödülün 
öznesi olan ürün de “yaratıcılık” ve 
“yenilikçi” yanlarıyla değerlendirmeye 
alınmıştır. ler ve ürünün değerlen- 
dirilmesi Teknoloji Büyük Ödülü için 
esas olmaktadır. Ancak, süreçlerin de- 
Eerlendirilmesinde öngörülen ölçütle- 
rin KOBİ'ler için de kullanılması ger- 
çekçi olmayacağı ve ödülün bir amac: 
nın da özendiricilik olduğu düşünüle- 
rek, KOBİ'ler için konulan Teknoloji 
Ödülü'nün değerlendirilmesinde yal- 
esas alınmıştır. 
Ürün geliştirme süreçlerinin ve 
nün değerlendirilmesi amacıyla 6 Ana 
Ölçüt ve 34 Alt Ölçüt tanımlanmıştır. 


Teknoloji Ödülü Süreci 

Ödül Süreci üç aşamadan oluşur: 

1. Dosya Değerlendirmesi 

Ödül Başvuru Kitabı esas alınarak 
yapılan firma başvuruları oluşturulan 
Ödül Değerlendirme Kurulları (ÖDK) 
aracılığıyla değerlendirilir. 

2.Saha Ziyareti 

Değerlendirilen başvurulardan üre- 
tim ortamında görülmeye değer bulu- 
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nanlar için Saha Ziyareti Kurulları 
(SZK) oluşturulur ve firma ziyaretleri 
ile son değerlendirmeler yapılarak Geri 
Bildirim Raporları hazırlanır. 

3. Jüri Değerlendirmesi 

Dokuz kişiden oluşan Jüri, kendi- 
sine sunulan dosyaları değerlendire- 
rek ödüle değer bulunan başvuruları 
belirler. 


1997 Yılı Ödül Süreci 

10 Haziran 1997 tarihinde Ödülleri 
koyan üç kuruluş, İstanbul Kabataş 
Kültür Merkezi'nde düzenlendikleri 
basın toplantısıyla ülkemizde bir ilki 
daha başlatmış oldu. 

13. yy'da Arrukoğulları'nın uzun yıl- 
lar başmühendisliğini yapan El Cı 
ri'nin “Uygulamaya dönüşmeyen bilim, 
doğru ile yanlış arasında bir yerdedir” 
deyişi doğrultusunda düzenlenen bu ta- 
тит toplantısı Teknoloji Ödülleri'ne 
başvuran 29 öncü firma 3 Kasım 1997 
tarihinde basına açıklandı. 

İlk seferinde başvurunun bu denli 
yüksek olması, herkesi sevindirip, yü- 
reklendirirken bu durum son yıllarda sı- 
nırlı ölçüde de olsa Ar-Ge alanında ül- 
kemizde oluşmakta olan olumlu iklimin 
bir yansıması olarak değerlendirildi, 

Dosya değerlendirilmesi sonucun- 


saha ziyaretine değer (finale kalan) ku- 
ruluşları belirledi ve 3 Şubat 1998 tari- 
hinde açıkladı. 


Teknoloji Kongresi 

Teknoloji Ödülleri etrafında her yıl 
düzenlenecek olan Teknoloji Kongresi 
ile de, konunun uluslararası düzeyde 
ele alınarak, ilgili çevrelerin bir araya 
getirilmesi ve kalıcı bir bilinçlendirme 
yaratılması amaçlanmaktadır. 

Bu yıl için bir günlük planlanan 
kongrenin programında uluslararası ad- 
lar ağırlıklı olarak yer almaktadır. 


Lütfi Kırdar Uluslararası Kongre ve 
Sergi Sarayı'nda düzenlenen 1, Tekno- 
loji Kongresi'nde altı oturumda on yedi 
sunuş yapıldı. 

Ülkemizin bilim ve teknolojiden 
hareketle ortaya koyacağı yaratıcı ürün- 
lerle uluslararası pazarda kalıcı başarılar 
elde edebileceğine inanan 700'ü aşkın 
bir katılımcının gün boyu izlediği Tekno- 
loji Kongresi, katılanların bir ilki yaşıyor 
olmalarının coşkusunu ve mutluluğunu 
da yansıtıyordu. 


Ödüller 

Başta zorlu bir değerlendirme süre- 
cini yaşayan firmalar olmak üzere, bü- 
tün kaulımcıların heyecanla bekledik- 
leri an gelmişti. Yarattıkları yenilikçi 
ürünlerle ilk kez düzenlenen Teknoloji 
Ödülleri'ne katılan ve finale kalan bü- 
tün firmalara, üstünde Teknoloji Ödülü 
amblemi bulunan birer rölyef sunuldu. 

Lütfi Kırdar Salonunu dolduranla- 
rın coşkulu alkışları ile Teknoloji Bü- 
yük Ödülü'nün Arçelik Orbital Çamaşır 
Makine'sine verilmesi bütün Arçelik 
topluluğunu gururlandırdı, mutlan- 
dırdı. 
Aynı coşku ve alkışlar Teknoloji Ba: 


şarı 
de gurur kaynağı oldu; 
Programı Sistemleri”, U 
“Home ATM” ve PETAŞ-“Kardiopet- 
500, Üç Kanallı EKG Cihazı”. 

Gerek ödül değerlendirme sürecin- 
de, gerekse Teknoloji Kongresi'nde ya- 
şananlar, ülkemizde bilgi temelli firma- 
ların varlığı ve onların yenilikçi ürünler 
yaratmadaki becerileri ülkemiz san: 
yi'nin geleceğine ve Teknoloji Ödülle- 
rinin kalıcılığına umutla bakmamızı 
sağlamıştır. Şimdi bütün bilgi, istek ve 
yaratıcılığımızla 1998 Teknoloji Ödülle- 
rine hazırlanmanın zamanıdır. 


Müfit Akyos 


Teknoloji Ödülü Yürürme Kurulu Üyesi 
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Yeryüzü üzerinde bir bölgeyi tanımlarken, onun coğrafi koordinatları verilir. Bu koordinatlar enlem 
ve boylamdır. Gökyüzünde de bir gökcismini tanımlarken koordinat sistemlerinden yararlanılır. 
Örneğin Yılan Takımyıldızı'nın 56. parlak yıldızı demek, bir gökbilimci için pek bir şey ifade etmez. 
Zaten aranan gökcismini bu şekilde bulmak da neredeyse olanaksızdır. Bunun yerine, yerküre- 
dekine benzer bir koordinat sistemi kullanılır. Bu ay, Gökyüzü köşemizde bu konuyu işleyeceğiz. 


Gökyüzü Koordinatları 


Eğer, biraz matematik bilgisine 
sahipseniz, bir küre üzerindeki bir 
nokrayı belirtirken bazen, küresel 
koordinatların kullanıldığını bilirsi- 
niz. Şimdi, bu küreyi biraz özelleşti- 
relim. Üzerinde yaşadığımız yerkü- 
reyi ele alalım. Yerküre üzerinde bir 
noktadan söz ederken (bu bir yerle- 
şim yeri olabilir) onun enlemini ve 
boylamını vererek, yer üzerindeki 
konumunu anlatabiliriz. Hemen he- 
pimiz, enlem ve boylam kavramları- 
nı az ya da çok bildiğimiz için, küre- 
sel koordinatlara pek de yabancı sa- 


yılmayız. 
Burada yerkürenin koordinat sis. 


temine değinmemizin nedeni, gü 
yüzü koordinarlarıyla büyük bir 
benzerlik göstermesidir. Nitekim, 
gökyüzü 
dev bir küre gibi görünür. Dün- 


Yer'den baktığımızda 


ya da, bu kürenin merkezin- 


de gibidir. Bu yüzden, eski 
çağlarda insanlar yanılmış, 
kendilerini Evren'in mer- 
kezine yerleştirmişlerdir. 


Yerküre ve gökkürenin 
koordinatlarının benzerli- 
Bini daha iyi anlamak için 
şöyle düşünebiliriz: Yerkü- 
reyi bir balon varsayalım. 
Onu iyice şişirip ona içeriden 
baktığımızda enlem ve boy- 
lamlar, gökyüzü koordinarlarına 
k, gökyüzü 


benzer hale gelir. An 
koordinatları enlem ve boylam ola- 
rak değil, dik açıklık ve sağ açıklık 
olarak adlandırılır. Yerküreyle karşı- 
laştırırsak, dik açıklık enleme, sağ 
açıklık boylama karşılık gelir. Yerkü- 
renin ekvatoruyla, gökkürenin ek- 
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vatoru aynı düzlemdedir. Yer ekva- 
toru 0” enlemidir. Kuzey kutbu 
490", güney kutbu -90° enlemdedir. 
Buradan anlıyoruz ki boylam değer- 
leri -90'la 490 arasındadır. Gökyü- 
zünde de durum benzerdir. Gök ek- 
vatoru 0° dik açıklık, kuzey gök kur- 
bu 490” dik açıklık, güney gök kut- 
bu da -90° dik açıklıktadır. Yani, dik 
açıklık değerleri de -90° ile 490 
arasında olabilir. Eksi (-) dik açıklık 
değerleri gök ekvatorunun güneyin- 


de, arti (+) değerleri ise kuzeyinde 
yer alır. 


Sağ açıklık-dik açıklık koordinat sistemi. 
Bu koordinat sistemine göre, gök ekvato- 
ru, yer ekvatoruyla aynı düzlemdedir. Ay- 
rıca kutup eksenleri aynı doğrultudadır. 


Sağ açıklık, yukarıda da değindi- 
gimiz gibi, 
lamlara benzetilebilir. Ondan ayrı- 


erküre üzerindeki boy- 


lan yönü, değerlerinin derece değil, 
saat olarak verilmesidir. Burada, bir 
konuya açıklık kazandırmak gere- 
kir: Gök koordinatları, hareketli de- 
ğildir. Yani, Dünya'nın kendi etra- 
fında döndüğü gibi, gökyüzü de 
kendi çevresinde dönmez. Buna 
г, Dünya ile birlikte dön- 
düğümüzden, onu 


karşın, bi 


yeryüzünden 


ediğimizde, 24 saatlik periyotla 
dönüyor görmekteyiz. Çünkü, Dün- 
ya kendi çevresinde 24 saatte bir 
dönmektedir. Sağ açıklık değerleri 
sıfırla 24 arasındadır. Yani, gökyüzü 
dev bir saat gibi, kendi çevresinde 
24 saatte bir döner. Buna dayana- 
rak, her saat, gökyüzü sağ açıklı- 
біті bir saat değiştirir. 
Gök ekvatoru, yer ekvatoruy- 
la aynı düzlemdedir. Bunun 
için de, gök ve yer kutupla- 
rının çakışması, bize büyük 
kolaylık sağlar. Gökyüzü 
gözlemleri için tasarlanmış 
teleskop ayakları, telesko- 
pun dik açıklık ve sağ açık- 
lik eksenleri etrafında dön- 
dürülerek, bu koordinatlara 
göre hareker edebilmesini 
sağlar. Sağ açıklık ekseni, Dün- 
ya'nın ekseniyle çakıştırıldığın- 


da, teleskopun kutup ayarı yapıl- 
mış demektir. Bu ayar için, genellik- 
le teleskoplar sağ açıklık eksenleri 
neltilmiş bir dürbü- 
ne sahiptirler. Bu dürbün yardımıyla 


doğrultusuna 


sağ açıklık ekseni ayarlanır, kutup 
yıldızı bulunur ve eksen sabitlenir. 
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Yukarıdaki haritalar, 15 Haziran 1998'de geceyarısı gökyüzünün genel görünüşüdür. İki harita da aynıdır ancak, koordinat sistemleri 
farklıdır. Sağdaki haritada yükselim-meridyen; soldakinde ise sağ açıklık-dik açıklık koordinatları işaretlenmiştir. 


Kutup ayarı yapılmış bir teles- 
kop, bir gökcismine ayarlandığında, 
Dünya'nın dönüşünden sadece sağ 
açıklık koordinatı etkilenir. Dik 
açıklık değişmez. Böylece, telesko- 
pu cisme ayarladıktan sonra sadece 
sağ açıklığı uygun hızla değiştirerek, 
gözlediğimiz cismin teleskopun gö- 
rüş alanında kalmasını sağlamış olu- 
ruz. Bazı teleskoplar, takip mekaniz- 
ması olarak adlandırılan bir meka- 
nizmaya sahiptir. Bu mekanizma, te- 
leskopun görüş alanına sokulan bir 
gökcisminin burada kalmasını sağlar. 
Bu, sağ açıklık eksenine yerleştiri- 
len bir motorla gerçekleştirilir. Mo- 
tor, sağ açıklık ayarını Dünya'nın 
dönüş hızında; ancak, tersine dön- 
dürür. 

Pek çok modern teleskopun bir 
bilgisayar donanımı ve her iki ek- 
sende birer motoru vardır. Bu dona- 
nım sayesinde, teleskop bilgisayara 
girilen koordinatlara göre kendili- 
Binden yönlenir. Böylece teleskop, 
gözlenmek istenen gökcismine zah- 
metsizce yönlendirilmiş olur. 

Babil'den bu yana, insanlar dere- 
celeri ve saatleri daha küçük birim- 
lere bölerken 60'lik sistemden yarar- 
lanmışlardır. Bu sistem, günlük ha- 
yatımıza o kadar yerleşmiştir ki 
programlarımızı hep ona göre dü- 
zenliyoruz. Bu nedenle, dereceleri 
ve saatleri daha küçük birimlere çe- 
virirken pek zorlanmayacağız. 1 de- 
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rece (°) 60 dakika (9); 1 dakika 60 sa- 
niye'dir (°`). Benzer biçimde, 1 saat 
(h) 60 dakika (d): 1 dakika 60 sani- 
ye'dir (s). 

Şimdi, iyi tanıdığımız bir yıldız 
olan Vega'nın koordinatlarına baka- 
lim: Sağ açıklık 18h36d56s, dik açık- 
lik 438947'01”. Buna göre, Vega'nın 
sağ açıklığı 18 saat, 36 dakika, 56 sa- 
niye; dik açıklığı ise 38 derece, 47 
dakika, 1 saniye'dir. Dik açıklık de- 
erinin başındaki artı (+) işareti, 
onun kuzey gökkürede olduğunu 
gösterir. 

Yukarıda, dik açıklığın başlangıç 
noktalarına ve onların neden bu şe- 
kilde seçildiğine değinmiştik. Dik 
açıklığın sıfır ya da başlangıç düzle- 
minin önemine karşın, sağ açıklığın 
sıfır noktasının gökbilimsel bir öne- 
mi yoktur. Bu yer koordinarlarında 
da böyledir. 0 derece enlem ekvator- 
dur. Buna karşın, 0 derece boylam, 
Greenvvich”den geçen bir yarım da- 
iredir ve bu enlemin buradan geç- 
mesinin tarihsel önemi dışında bir 
önemi yoktur. Benzer biçimde, O sa- 
at sağ açıklığın hangi yıldızdan ya da 
takımyıldızdan geçtiğinin gökbilim- 
sel bir önemi yoktur. Bu sadece ter- 
cih meselesidir. O saat sağ açıklık 
için kabul edilen yer, güneş ışınları- 
nın ilkbaharda ekvatora dik geldiği 
anda, Güneş'in bulunduğu noktadır. 

Şimdi, yukarıda değindiğimiz sağ 
açıklık ve dik açıklık koordinatlarını 


bir süre için unutalım ve yerküre 
üzerinde bulunduğumuz noktadan 
gördüğümüz gibi ele alalım gökyü 
zünü. Bu şekilde bir gökcisminin 
konumunu nasıl tanımlarız ona bir 
bakalım. Göl inün bize merke- 
zinde bulunduğumuz bir kubbe (ya- 
rımküre) gibi göründüğüne değin- 
miştik. Bu kubbenin tam tepesine, 
başucu denir. Başucunu 90°; ufku 0° 
kabul edersek, karşımıza yeni bir 
koordinat sistemi çıkar. Ancak, bu 
koordinat sistemi, gökyüzüyle bir- 
likte dönmez, sadece gözlemcinin 
konumuna bağlıdır. Bu koordinat 
sisteminde, bir gökcisminin konu- 
mu, yine iki koordinatla verilir, Bun- 
lar, yükselim ve meridyendir. 

Bir gökcisminin gözlemcinin bu- 
lunduğu yerde ufuktan yüksekliğine 
yükselim denir. Doğal olarak, Dün- 
ya döndükçe bu gökcisminin yükse- 
limi ve meridyeni de değişir. Yani, 
bir gökcisminin yükselimini ya da 
meridyenini belirtirken, bir anın söz 
konusu olması gerekir. Örneğin, 15 
Mayıs 1998'de gece yarısı, Vega'nın 
yükselimi 68”dir. Ancak bir saat 
sonra yine Vega'nın yükselimi, 
79°°dir. Yükselimi ve meridyeni he- 
men hiç değişmeyen bir yıldız var- 
dir: Kutup Yıldızı (Kurup yıldızı tam 
anlamıyla Kurup noktasında olmadı- 
ğından çok az bir değişim gösterir; 
ancak bunu çıplak gözle pek fark 
edemeyiz.). Kutup Yıldızı'nın yük- 
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selimi bizim bulundu- 
Ëumuz enlemde 
40“; ekvarordaki 
bir gözlemci için 
0”: kuzey kut- 
bundaki bir 
gözlemci için- 
se 90””dir. 

Meridyen, 
yerküredeki 
boylamlara 
benzetilebi- 
lir. Yükselim 
çizgilerini di- 
kine keser ve 
başlangıç me- 
ridyeni (0°) ku- 
zey kutbundan 
(kutup yıldızından) 
geçer. Meridyen de- 
ğerleri 0° ile 360° ara- 
sındadır. 

Gökyüzüne ilgimiz yal- 
nizca ona çıplak gözle bakmakla 
sınırlıysa, bu koordinatlara pek ge- 
reksinim duymayız. Bu tür gözlem- 
ler için genellikle bizim her ay bu 
köşede verdiğimiz haritalar yeterli 
olur. Ama daha az belirgin gökcisim- 
lerini incelemek istiyorsak, hem bir 
yıldız kataloğu hem de iyi bir yıldız 
atlasına gereksinim duyarız. Yıldız 
kataloglarında, yıldızların ya da öte- 
ki gökcisimlerinin birtakım özellik- 
leri yanında koordinatları (sağ açıklık 


15 Haziran1998 Saat 22“'de gökyüzünün genel görünüşü 


ve dik açıklık olarak) verilir. Bu ko- 
ordinatlar, yer haritalarındaki koor- 
dinat çizgilerine benzer biçimde 
gökyüzü haritalarına da çizilmişler- 
dir. Böylece, katalogda bulduğumuz 
bir gökcisminin gökyüzündeki ko- 
numunu kolayca buluruz. 


boya bir çizgi çizerek, uyduların o andaki 
konumlarını bulabilirsiniz. 


Venüs 


Ayın başların- 
da, Mars ve 
Merkür Gü- 
neş'e çok ya- 
kın oldukla- 
rından göz- 
lenmeleri 
zor. Buna 
karşın, Ve- 
nüs, Satürn ve 
Jüpiter, yete- 
rince yüksel- 
dikleri için sa- 
bahları rahatlıkla 
gözlenebilecek. Bir- 
birine çok yakın ko- 
numda bulunan Venüs 
ve Satürn, Güneş Doğma- 
dan önce, güney-batı ufku üze- 
rinde gözlenebilir. Jüpiter ise Gü- 
ney ufku üzerinde iyice yükselmiş 
olacak. 

Ayın 10'unda akşam gökyüzüne 
geçen Merkür, ayın sonunda yete- 
rince yükselecek ve dikkatlice ba- 
kıldığında Güneş battıktan hemen 
sonra batı ufku üzerinde gözlenebi- 
lecek. Ayın sonlarında Satürn ve Ve- 
nüs birbirinden uzaklaşmaya başla- 
yacak ve Satürn yükselmeye devam 
edecek. 

Ay, 1 Haziran'da ilk dördün, 9 
Haziran'da dolunay, 17 Haziran'da 
son dördün, 23 Haziran'da yeni Ay 
evrelerinde olacak. 

Alp Akoğlu 
Gökbilim tartışma listemize üye olmak için: 


majordomo@biltck tubitak gov.tr adresine, 
“subscribe gokbilim” yazan bir ileti gönderebilirsiniz. 


* Satürn 
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Yeni ofisiniz 0.017m2 


Yeni Ericsson MC 16 sayesinde, artik ofisiniz cebinizde. 


Internet, e-mail, faks, SMS, Word, Excel, Power Point, ajanda, adres defteri... Hepsi Ericsson MC 16'nın içinde. 
Yeni Ericsson MC 16, avucunuza sığacak kadar küçük bir bilgisayar. Ericsson cep telefonunuzla tam uyumlu. 
İçindeki infra-red modem sayesinde, telefonunuzla kabloya gerek kalmadan bağlantı kuruyor. 

Tek bir hareketle e-mail, faks, SMS alıp gönderebiliyor. Ofisinizdeki bilgisayarla senkronizasyon sağlıyor, 
ikisi arasında dosya transferi yapıyor. Tüm bunlar için gerekli parça ve aksesuarlar, MC 16 paketinin içinde. 
Yeni Ericsson MC 16, Ericsson bayilerinde sizi bekliyor. 


İstediğiniz zaman, istediğiniz yerde, istediğiniz her şeyi yapabilmeniz için. 


Evrene Baska Bir Pencereden Bakis 


Radyo Gokbilim 


1931'den önce, gökbilim, sadece 
geceleri gökyüzünde parlayan gökci- 
simlerinin gözlenmesi olarak tanım- 
lanıyordu. Aslında, günümüzde de 
pek çok kişi gökbilimcilerin yalnızca 
bunu yaptığını düşünüyor: Akşamla- 
rı, dürbünleriyle, büyük ya da küçük 
teleskoplarıyla hava kararıncaya ka- 


dar bekleyip, sonra da birtakım gök- 
cisimlerine bakan gözlemciler.. 

Peki, 1931'de gökbilim alanında 
ne değişti? O yıl, gökcisimlerinin 
radyo frekansında da ışınım yaprıkla- 
ri keşfedildi. Gerçi, bu tarihten önce, 
gördüğümüz ışığın dışında da ışıma 
olduğu biliniyordu; ancak, gökcisim- 
lerinin bu frekanslarda ışınım yapa- 
bileceklerini kimse düşünmemişti. 


Bilimde sık sık karşılaşılan bir 
olay vardır. Bir bilim adamı bir konu 
üzerinde araştırma yaparken, bu 
araştırma ister istemez başka bir keş- 
fin gerçekleşmesine yol açabilir. İşte, 
uzayın derinlerinden gelen radyo 
dalgalarını keşfettiğinde, Karl G. 
Jansky (1905-1950) bir başka şey için 
uğraşıyordu. Jansky, Bell Telefon 
Laboratuvarları'nda radyo mühendi- 
1931 


si olarak çalışıyordu. yılında, 
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telsiz telefonların anten tasarımları 
üzerine araştırma yapmak amacıyla, 


bildiklerimize hiç benzemeyen bir 


anten yaptı. Jansky, yaptığı çalışma- 
larla, fırtınalar sırasında ortaya çıkan 
istenmeyen girişimleri engellemenin 
bir yolunu bulmayı amaçlıyordu. 
Jansky'nin anteni, 14,6 metre dalga- 
boyunu algılamak üzere yapılmıştı. 
Anten her 20 dakikada bir ekseni et- 


rafında döndürülüyor, elde edilen 
veriler bir yazıcıyla kağıda aktarılı- 
yordu. 

Jansky, anteni sayesinde statik 
olarak adlandırılan radyo frekansın- 
daki parazitlerin fırtınalardan kay- 
naklandığını kanıtladı. Bunun dışın- 
da, dikkatini çeken ancak bir anlam 
veremediği bir parazit daha vardı. 
Jansky bunu “kaynağı belli olmayan, 
olarak tanımladı. 


sabir bir sss sesi” 

Jansky, ölçümlerini sürdürdü..Pa- 
24 saat süren periyotla 
dönüyordu. Gerçekte, kendisi bir 
gökbilimci değildi. Buna karşın, kay- 
nağın Dünya'nın kendi çevresinde 
dönüş süresine denk gelen bir peri- 
yoda sahip oluşu, Jansky'nin dikkati- 
ni çekti; parazitin kaynağının Dünya 
dışında olduğunu düşündü. 

Jansky, başta kaynağın Güneş 
olabilecei ancak, 


razit, yaklaşı 


ni düşünmüştü; 


sonra onun her gün aynı konumdan 4 
dakika erken geçtiğini fark etti. Bu- 
nun nedeni şuydu: Dünya, Güneş'in 
çevresindeki bir turunu 365 günde 
tamamlar. Olayı Güneş'e değil, yıl- 
dızlara göre ele aldığımızda, Dünya 
Güneş'in çevresinde dolanırken, bir 
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kere de kendi çevresinde fazladan 
dolanmış olur. Yani, yıldızlara göre, 
bir yıl, gün doğuşlarının ya da batış- 
larının ından bir gün kısadır. Yıl- 
da bir gün, günde yaklaşık 4 dakika- 
ya karşılık gelir. Jansky, bunu bildiği 
için, kaynağın Güneş olamayacağını 
anladı. Araştırmaları sonucu, kayna- 
ğın Samanyolu'nun merkezinde ol- 
duğunu buldu ve 1933'te keşfini ya- 
yımladı. 

Jansky'nin keşfinin ardından, 
1937'de bir başka radyo mühendisi 
Grore Reber, bugünkü radyo teles- 
kopların ilk örneği sayılabilecek bir 
radyo alıcısı yapu. Reber, bu radyo 
teleskopuyla yıllarca gözlem yaptık- 
tan sonra, 1944 yılında gökyüzünün 
radyo frekansında hazırlamış ilk hari- 
talarını ımladı. Reber, İkinci 
Dünya Savaşı sona erene dek, Dün- 
ya'daki tek radyo gökbilimcisiydi. 
Savaştan sonra, radyo gökbilim, bü- 
yük hızla gelişti ve Evren'i anlama- 
mızda çok büyük role sahip oldu. 


Elektromanyetik 
Işınım 


Alan, geçerli olduğu bölge içinde 
bulunan bir cismi etkileyebilecek 
kuvvetleri tanımlamada kullanılan 
bir fizik terimidir. Örnek vermek 
gerekirse, Güneş, gezegenleri ken- 
dine doğru çeken bir kütleçekim 
alanı oluşturur. Bu nedenle k 
alanı içinde, gezegenler y 
kalırlar. 

Hareket etmeyen elektrik yükle- 
ri, elektrik alanı oluştururlar. 


Elektromanyetik ışınımın diğer 
biçimlerine örnek olarak X-ışınlarını, 
morötesi ve kızılötesi ışınımı, mikro- 
dalgaları, FM ve AM radyo ve TV 
yayın dalgalarını gösterebiliriz. 
Elektromanyetik dalgalar, frekansla- 
rına ya da dalgaboylarına göre sınıf- 
landırılır. Frekans, alanın değişme 
hızıdır. Yani alanın bir saniyede kaç 
ni bize söyler. Frekan- 
sın birimi Hertz (Hz)'dir ve adını, 
radyo dalgalarını keşfeden Heinrich 
Heriz'den (1857-1894) almıştır. 
lektromanyetik alanın değişi- 
mini ifade etmenin bir yolu da onun 
dalgaboyunu vermektir. Dalgaboyu 
dalgalar biçiminde yayılan elektro- 
manyetik ışınımda, dalgaların tepe 
noktaları (ya da çukur noktaları) ara- 


Hareket eden elektrik yükle- 
riyse, elektrik alanıyla birlik- 
te bir de manyetik alan oluş- 
tururlar. Bu iki alanın, düzen- 
li olarak meydana gelen (yani 
kendini tekrarlayan) değişim- 
leri de elektromanyetik alan- 
ları oluşturur. Elektromanye- 
tik ışınım, enerjiyi bir nokta- 
dan diğerine taşır. Yani, ener- 
Jinin bir tür taşınma biçimi- 
dir. Elektromanyetik ışınım, 
boşlukta, saniyede yaklaşık 
300 bin kilometre (299 792 
km) hızla ilerler. Bu hız ışık 
hızı olarak da bilinir. Işık da, 


Karl G. Jansky'nin 1931 yılında, telsiz telefonların anten 


sındaki uzaklıktır. Dalgaboyunun bi- 
rimi, genellikle metre, ya da Angst- 
rom'dur (A, 10“ metre) 

Frekansla dalgaboyu ters orantılı- 
dır, ikisinin çarpımı ışık hızını у 
Işık hızı sabir olduğuna ve bilindiği- 
ne göre, frekansı bilinen bir dalganın 
algaboyunu; dalgaboyu bilinen bir 
nın frekansını kolayca hesapla- 
riz. Elektromanyetik işımanın 
tüm çeşirleri (aynı ortamda olma ko- 
şuluyla) frekansla çok az değişmekle 
birlikte hemen hemen aynı hızla, ya- 
ni ışık hızıyla hareket eder. 

Elektromanyetik ışınım, oluşum 
biçimine göre ikiye ayrılır: /s:/ (ter- 
mal) sşımım ve sd olmayan ışınım. 
Isıl ışınıma örnek olarak, sicak bir ci- 
simden kaynaklanan ısıtıcı ışımayı 
gösterebiliriz. Kızgın bir soba 
gibi sıcak bir cisme yaklaştığı- 
mızda, onun sıcak olduğunu, 
gönderdiği, genellikle kı- 
esi dalgaboylarındaki ısıl 
ışıma yoluyla hissedebiliriz. 
Aslında, Evren'de bilinen 
tüm cisimler, bir yandan dışa- 
rıdan ısı alırken, bir yandan da 
ısıl olarak ışıma yaparlar. Bu 
cisimler böylece bulundukları 
sıcaklığı koruyabilirler. Fizik- 
çiler, bu ışımaya, faracisim 
ışıması adını verirler. Кагасі 
sim ışıması, O'dan sonsuza ka- 
dar, bürün frekanslarda yayı- 
lan bir dağılım gösterir. Her- 


tasarımları üzerine araştırma yapmak üzere geliştirdiği 
radyo alıcısı. Bu anten sayesinde, gökcisimlerinin de radyo 
dalgaboyunda ışıma yaptıkları keşfedildi. 


elektromanyetik ışınımın bir 
biçimidir. 


hangi bir sıcaklıkta, bu dağı- 
lim Planck formülüyle verilir. 
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Tkm 


Işimanın еп çok olduğu dalgaboyu, 
Wien yasası ile (А=К/А.) kolayca he- 
saplanabilir. Karacismin sıcaklığı arr- 
tıkça, tepe noktası yüksek frekansla- 
ra (kısa dalgaboylarına) doğru kayar. 

Cisimler, sıcaklıklarına göre, fark- 
lı dalgaboylarında ışınım yaparlar. Sı- 
caklık birkaç bin dereceye çıktığın- 
da, bu ışınımın bir kısmı da göl 
ışığın dalgaboyundadır. Katı cisim- 
lerde, moleküller ve atomlar sürekli 
titreşirler. Bir gazda ise moleküller 
çok daha hareketlidir; tek başlarına 
etrafta dolaşıp birbirleriyle çarpışır- 
lar. Moleküllerin ve atomların titreş- 
me hızı, onların sıcaklığına bağlıdır. 
Madde ne kadar sıcaksa, moleküller 
o kadar hızlı titreşir ve hareket eder- 
ler. Elektromanyetik ışımaysa, bu 
atom ve moleküllerdeki elektrik 
yüklerinin (elektron ve iyonların) iv- 
melenmesi, yani hızlarını ya da hare- 
ket yönünü değiştirmesi sonucunda 
ortaya çıkar, 

Elektromanyetik ışınımın, foton 
adı verilen “paketler” biçiminde 
oluştuğu biliniyor. Her paketin ener- 
jisi, yukarıda sözünü ettiğimiz titre- 
şimlere, yani frekansa (ya da dalga- 
boyuna) bağlıdır. Titreşim yani fre- 


36 


fışkırmaları, 1-60 metre (300-5 MHz) arasında değişen dalgaboylarında ışıma 


Güneş 
yaparlar. Çok güçlü 


fişkırmaların etkisi, Dünya'dan bile hissedilmektedir. Yukarıda 


görünür (solda) ve radyo (sağda) frekanslarındaki aktiviteler karşılaştırılmaktadır. 


kans ne kadar yüksekse, elektroman- 
yetik ışımanın taşıdığı enerji de o öl- 
çüde yüksek olur. 

Evren'de, hiçbir cisim mutlak si- 
fır denilen sıcaklıkta veya onun altın- 
da bir sıcaklıkta olamaz. Mutlak sıfır, 
sıfır Kelvin (0 K) ya da -273,16“C”dir. 
Her cisim, mutlak sıfırın üzerinde bir 
sıcaklığa sahip olduğundan elektro- 
manyetik enerji üretir. Sıcaklığa bağ- 
h olarak, bu enerji artar ya da azalır. 
Sıcaklık arttıkça, enerjinin frekansla- 
ra dağılımı değişir ve yüksek enerjili 
paketlerin (fotonların) sayısı artar. 
Kuramsal olarak, Evren”deki tüm ci- 
simlerden çıkan elektromanyetik 
enerji ölçülebilir. 

Isıl olmayan ışımayı oluşturan 
mekanizma ise, yüklü parçacıkların 
manyetik alanla karsılaşmasıdır. 
Yüklü bir parçacık, manyetik alana 
girdiğinde, manyetik alan onu man- 
yetik kuvvet çizgileri boyunca daire- 
sel ya da spiral hareketler yapmaya 
zorlar. Bu hareketler sırasında, parça- 
cık ivmelendiği için, ışımava başlar. 
Kuasarlar ve atarcalar, bu türden 
önemli ışıma kaynaklarıdır. Üstelik, 
yaptıkları radyo ışınımının yanında, 
görünür ışık, X-ışını ve gama ışını 
frekanslarında da ışıma yaparlar. 

Isıl olmayan ışınımın bir başka 
kaynağı da maser'lerdir. (Maser: 
Microvvave-Amplified Stimulated 
Emission of Radiation, uyarılmış ışı- 
ma yoluyla mikrodalga genliğinin 
yükseltilmesi.) Normalde, yıldızlara- 
rası ortamda bulunan hidrojen mole- 
külü (H:), karbon monoksit (CO), su 
(HO), hidroksil radikali (OH), silis- 
yum monoksit (SiO), metanol 
(CH:OH) gibi çeşitli moleküllerin 
saptanması pek kolay değildir. An- 


cak, bu moleküllerin oluşturduğu 
bulutlar, gökadalar gibi yoğun ışınım 
bölgelerine girdiklerinde, güçlü ma- 
ser kaynağı olurlar. 


Evrendeki Radyo 
Kaynakları 


Göze çarpan, yani yeri belirlene- 
bilen elektromanyetik ışıma kayna- 
ğına, belirgin (discrete) veya nokta 
kaynak adı verilir. Belirgin kaynakla- 
ra, verilebilecek örnekler şunlardır. 
Güneş ve öteki yıldızlar ya da yıldız 
kümeleri, atarcalar, kuasarlar. Bu 
kaynaklar, çok yerel (nokta kaynak) 
olabilirken, daha geniş alanlardan 
(bulutsu gibi) ışınım yapan bölgeler 
de olabilir. 

Nokta kaynaklar, bir teleskopun 
ayırt etme gücünün ayrıntıları ver- 
mekte yetersiz kaldığı kaynaklardır. 
Yıldızlar, nokta kaynaklara gösu rile- 
bilecek en iyi örneklerdir. Güçlü 
teleskopla baktığımızda bile, yıldızı 
ancak bir nokta işık kaynağı olarak 
görürüz. 

Gökyüzünde bir alan kaplayan 
elektromanyetik ışınım kaynaklarına 
ise yaygın (extended) kaynaklar adı 
verilir. Bu kaynaklara, Samanyo- 
lu”nu, molekül bulutların, ya da ışı- 
nımın daha yoğun olduğu ve Yay A 
(Sagittarius A) olarak adlandırılan gö- 
kada merkezini örnek gösterebiliriz. 

Gözlediğimiz cisim dışında başka 
kaynaklardan gelen ve algılayıcıları- 
mızın algıladığı ışınıma ise arka plan 
(fon) ışıması denir. Arka plan ışıması, 
genellikle geniş kaynaklardan ya da 
pek çok nokta kaynağın neden oldu- 
ğu yaygın görünen ışınım sonucu or- 
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New Mexico'daki VLA interferometresi. Bu sistem, dev bir Y biçiminde, her doğrultuda 9'ar teleskop olmak üzere toplam 27 teleskop- 
tan oluşmaktadır. Fotoğrafta, sistem, teleskoplar birbirine en yakın olduğu biçimiyle (600 m çapında) görülüyor. Teleskoplar, bir- 
birinden uzaklaştırıldıklarında, interferometrenin çapı 37 kilometreyi bulabiliyor. 


taya çıkar. Örnek verecek olursak, 
Samanyolu'nun içerisindeki bir yıl- 
dızı inceleyen bir gökbilimci için, Sa- 
manyolu, yaygın bir kaynak olmak- 
tansa, arka plan ışıması kaynağı ola- 
rak kabul edilebilir. Eğer bu ışıma- 
nın kaynağı, gözlediğimiz cisimden 
daha yakında yer alıyorsa, bu durum- 
da ışımaya ön plan ışıması adı verilir. 
Örneğin, uzaktaki bir gökadayı göz- 
leyen bir gökbilimci için Samanyo- 
lu'nun ışınımını ön plan ışıması kay- 
nağı olarak kabul edilebilir. 

Gözle görülebilen binlerce yıldız, 
aynı zamanda birer radyo ışıması 


kaynağıdır. Yıldızların nasıl elektro- 
manyetik ışıma yaptıklarını anlamak 
için onları sınıflarına göre ayrı ayrı in- 
celemek gerekir. 

Değişken yıldızlar, yaydıkları ışı- 
mayı zaman içerisinde değiştiren yıl- 
dızlardır. (Değişken yıldızlarla ilgili 
ayrınulı bilgiyi, dergimizin 364. sayı- 
sında bulabilirsiniz). Bu yıldızlar, 
parlaklıklarını, görebildiğimiz fre- 
kanslarda değiştirdikleri kadar, radyo 
frekanslarında da değiştirirler. 

Ararcalar (pulsarlar), kütlesi belli 
sınırlar arasında kalan yıldızların ölü- 


mü sonucu ortaya çıkan nötron yıl- 


M83 olarak adlandırılan bu sarmal gökada, Erboğa Takımyıldızı'nda yer almaktadır ve 
bizden 12 milyon ışık yıl uzaktadır. Soldaki görüntü, görünür ışığın dalga boyunda alın- 
mıştır. Sarmal kollarda oluşmuş yıldızlar mavi renkleriyle bu kolları aydınlatmaktadır. 
Soldaki görüntü ise, aynı gökadanın, nötr hidrojenin yaymakta olduğu 21 cm dalgabo- 
yunda alınmıştır. Kırmızı renk, ışınımın en yoğun olduğu bölgeleri göstermektedir. 
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dızlardır. Zat elektrikle yüklü parça- 
cıklar olan proton ve elektronlar çök- 
me sonucu oluşan yoğun basınçta 
yıldız içinde sıkışıp birleşerek nöt- 
ronlara dönüşmüştür. Bunlar o kadar 
yoğundur ki yoğunlukları suyun yo- 
ğunluğunun (1 g/cm’) 10“ (100 tril- 
yon) katı olabilir. Bu yıldızlar, man- 
yetik kutuplarından dışarı yayılan 
çok güçlü radyo ışıması yaparlar. 
Eğer bir nötron yıldızının ekseni et- 
rafında dönüşü sırasında, manyetik 
kutuptan çıkan ışıma Dünya'dan ge- 
çiyorsa, biz onu atmalar (puls”lar) ola- 
rak görürüz. Bu nedenle bu yıldızla- 
ra atarca adı verilir. Ararcaların pek 
azı görünür ya da X-ışını frekansında 
ışıma yaparken, büyük çoğunluğu 
(1000 kadarı) radyo frekansında ışı- 
ma yapar. 

Dünya'da etkisi en güçlü olan 
radyo kaynağı kendi yıldızımız Gü- 
neş'tir. Güneş patlamaları, çok güçlü 
radyo ışınımına yol açar, Bu ışınımla- 
rın, Dünya üzerinde belirgin etkileri 
olmaktadır. 

Samanyolu dışındaki gökadalar 
radyo ışınımları bakımından genel- 
likle ikiye ayrılır: Normal göladalar, 
etkin gökadalar. Normal gökadaların, 
çok güçlü kaynaklar oldukları söyle- 
nemez. Gökadamız Samanyolu”nun 
da içinde yer aldığı, Yerel Küme”nin 


en büyük gökadası olan Andome- 
da”nın radyo dalgaboyunda yaymak 


ta olduğu güç, 10” watt'tır. Buna kar- 
şın, güçlü bir kaynak olan Kuğu A 
(Cygnus A) gökadası 10" watt güç 
yaymaktadır (Andromeda gökadası- 
nın 1 milyon katı). 

Aktif gökadalar, radyo gökadaları, 
kuasarlar, blasarlar ve Seyfert Göka 


daları olarak kendi içlerinde çesitlere 
ayrılırlar. Radyo gökadaları, çok güç- 
lü radyo dalgaları yayarlar. Bir kuasar, 
(Quasar: Quasi-stellar radio source, 
yıldız gi 
başına, bir gökadadan bir milyon kez 


mlü radyo kaynağı) tek 


lar, ölçülebilen en uzak cisimlerdir. 
Onlardan kaynaklanan ısınım, nere- 


deyse evrenin yaşına (15 milyar yıl) 
denk bir sürede bize ulaşır. Blasarlar, 
merkezleri çok parlak gökadalardır. 
Seyfert Gökadaları ise, tayflarında 
belirgin emisyon çizgileri (belirli dal- 
ga boylarında yoğunlaşan isinim) 
olan gökadalardır. 

Yıldızların aksine, gezegenler ve 
uydularından kaynaklanan radyo ışı- 
nimi (aslında Jüpiter ve Satürn'ü bu- 
nün dışında tutabiliriz) daha çok si- 
yahcisim ışımasıyla sınırlıdır. Bu 


Samanyolu'nun bu görüntüsü, Avusturalya'da 64 metrelik Parkes Radyo Teleskopu'yla yapılan çalışmalar sonucu oluşturuldu. 12 cm 
dalgaboyunda yapılan gözlemler sonucunda pek çok süpernova kalıntısı keşfedildi. 


gökcisimlerinin yaydıkları ışımanın 
dalgaboyunun ölçülmesi, bize onla- 
rın yüzey ve değişik iç katmanlarının 
sıcaklıklarını hesaplamamıza olanak 
bilim çalışmalarında 
en çok üzerinde durulan gezegen, 
kuşkusuz Jüpiter'dir. Jüpiter'in küt- 

i, Dünya'nınkinin 318 katı; man- 
ni da yaklaşık 30 katıdır. 
Manyetik alan, Güneş'ten gelen 
elektrik yüklü parçacıkları yakalar ve 
yakalanan bu parçacıklar manyetik 
kutupran atmosfere girer. Bu hare- 
ketler sırasında, ısıl olmayan, güç 
radyo ışıması yaparlar. Buna, /4pi- 


tanir. Radyo 


| Radyo Penceresinden 
Evren 


| Renan Pekünlü 


де Ünversitesi, Astronom ve 


Evrene ilişkin bilgilerimizi çeşitli gökcisimleri 
nin bize gönderdiği fotonlardan derliyoruz. Bu 
fotonlar erkelerine (enerjilerine) göre, gama, 
X- işini, moróte, görsel, kırmızıöte, radyo foton- 
lan olarak adlandırılır. Algıladığımız ışınımın ye: 
öinliği, yeğinliğinin zamanla değişimi, uçlaşması 
(polarizasyonu), sicaklığı, frekansı, frekansının 
zamanla değişimi hem kaynağın hem de göz- 
lemciyle kaynak arasındaki yıldızlararası veya 
gökadalararası ortamın içinde bulunduğu fiziksel 
koşullara ilişkin: bilgiler sunar 

Radyo penceresinden algıladığımız fotonlar, 
üretilme süreçlerine bağlı olarak bizi ortamın. 
caklığı, elektron yoğunluğu, manyetik alan ye 
Öinliği, relativistik parçacıkların erke ve sayılan 
konusunda bilgilendirir. Yer, gezegenlerin çoğu, 
özellikle Jüpiter, Güneş, yıldızlar, yıldızlararası or 
tamdaki moleküller, gökadalarırı çoğu radyo dal 
gaları üretir. 

Örneğin, Yer çok yeğin radyo dalgaları üreti 
| cisidir. Yer'in manyetik uçlakları (kutupları) yak- 
nında manyetik alan kuvvet. çizgileri boyunca 
yönlenmiş olan elektrik alanlar buradaki elekt 


onları ivmelendirir. Bu elektronlar 2 - 10 keV er- 


38 


kelere dek yükseltirler. Daha sonra bu elektron 
lar lazerin mikrodalga bölgesindeki dengi olan 
mazer süreciyle radyo dalgaları salarlar, Bu tür 
radyo dalgalanma Auroral Kilometric Radiation 
(AKR) denir. Bu ışınımın frekansı, iyonosferin ke- 
siktilik frekansından daha düşük olduğundan Yer 
konuşlu radyo teleskoplarla algılanamaz. 
AKR'nin varlığı ancak 197011 yılarda uydu göz- 
idi, inmin “parlaklık sıcaklığı" 
10" K denlidir. Bunun anlamı şudur : eğer evren 
de sicaklığı 10" K olan bir gökcismi bulunsaydı 
bu gókcisminin bize igili frekansta (kilometrik 
dalgaboyunda) göndereceği ışınımın yeğinliği 
AKR yeğinliğinde olacaktı. Ancak evrende bu- 
gün bu denli sıcak cisimler yok! Işınımın pariak- 
ik sıcaklığı, o bölgedeki elektron dağılımının 
“normalden” saptığına işaret eder. 

Jüpiter de desimetrik ve dekametrik bölge- 
lerde güçlü radyo üreticisidir. Bu işınimlar da do- 
ğal süreçlerle üretilmiş ışınımlardır. Özellikle de- 
kametrik radyo dalgaları (DAM) AKR gibi son de- 
rece yeğindir. DAM işınımının salınma zamanıyla 
Jüpiter'in en içteki uydusu olan lo'nun konumu 
arasında bir ilişki vardır. Diğer bir deyişle, lo Ј0- 
piter'in DAM ışınını uyartmaktadır. Bu пт 
da elektronların manyetik alan içindeki devinim- 
lerinden kaynaklanmaktadır. 

Güneş de radyo dalgaları konusunda olduk- 
ça “cömerttir”, Hem durgunken hem de “fare” 
adi verilen erke boşalmaları sırasında çok geniş 
bir frekans aralığında radyo dalgaları salar. Bun: 
ların içinde en ilginç olanı milisaniye süreyle pat: 


lamalı erke gönderen “milisecond spike burst" 
adı verilen türdür. Bu tür ışınımın parlaklık sıcak- 
lığı 10“ K'den çok fazladır. Bu değer yine, elekt- 
ron dağılımının ilgili bölgede "normaldan" saptı- 
ğına işaret eder. Bu tür dağılımlara “ters toplu- 
luk” denir. Lazer'in ve radyo teleskopların odak 
noktasındaki mazer'in çalışma İlkesinde de böy- 
le bir topluluğun varlığı yatar. 

Evrende flare yıldızları olarak adlandınlları yil- 
dızlar vardır. Bu yıldızların zaman zaman durgun 
durumlarındaki erkelerinin bin katı erkeyi saldık- 
larına tanık oluyoruz. Bu erke, manyetik alan 
içindeki dağılımları “normalden” sapmış olan 
elektronlarca salınır 

Devasa boyutlardaki karanlık molekül bulut- 
lan yeni oluşmakta olan yıldızların kozmik doğu- 
mevidir. İki atomludan 13 atomluya dek 60 mo- 
lekülün varlığını bu moleküllerin salmış olduğu 
radyo dalgalarıyla öğreniyoruz. Bunlardan bazı- 
layla günlük yaşantımızdan tanışıyoruz: alkol, 
ster, su, amonyak, karbon monoksit ve asetilen. 
Göreli olarak son zamanların bulgusu olan yıldız- 
lararası moleküller karbon kökenli, diğer bir de- 
yişle, organik moleküllerdir. Bu moleküller 
Yer"deki tüm yaşam biçimlerinde karşımıza çik- 
maktadır. Ancak, bundan 20 yıl önce, Yer'deki 
yaşamın başlayabilmesi için gerekli olan mole- 
küllerin uzay koşullarında da varolabileceğini 
kimse öngöremezdi. Ünlü radyo gökbilimciler- 
den Verschuur'un dediği gibi, “Bu moleküllerde 
karbon (С), hidrojen (H). azot (N) ve oksijen (O) 
atomlarının baskın bileşenler olarak bulunması 
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Samanyolu merkezinin VLA tarafından elde edilen radyo dalgaboyundaki görüntüleri, 
Kırmızı renk, en güçlü radyo yayımını, sarıdan maviye değişen renklerse gittikçe zayıfla- 
yan radyo yayınımını göstermektedir. Soldaki görüntü, gerçekte 250 ışık yıl çapındaki 


ter'in dekametrik ışıması denir. Sa- 
tür de benzeri şekilde, ancak daha 
zayıf ışıma yapar. 


Radyo Teleskoplar 


Grote Reber'in 1937'de yaptığı 
ilk çanak antenle oluşturduğu Sa- 
manyolu haritasından sonra, bilim 
adamları radyo gökbiliminin önemini 
kavramaya başladılar. İkinci Dünya 
vaşı'ndan sonra, radyo teleskoplar 
im Dünya'ya yayıldı. Bugün, radyo 
gözlemevlerine, neredeyse optik 
gözlemevleri kadar sık rastlanıyor. 


bölgeyi göstermekle birlikte, gökyüzünde dolunay kadar alanı kaplamaktadır. Sağdaki 
görüntü İse yine Samanyolu merkezinde 30 ışık yıl çapındaki bir bölgeyi göstermektedir. 


Reber'in oluşturduğu ilk radyo 
teleskop gibi, günümü; 
leskopları da geniş bir parabolik ça- 
naktan ve bu çanağın odağına yerleş- 
rilmiş bir antenden oluşur. Sistem, 
optik teleskoplardakinc benzer bir 
biçimde çalışır. Amaç, olabildiğince 
çok ışınım toplamak ve bunu algılayı- 
cıya yönlendirmektir. Çanağın çapı 
(daha doğrusu yüzey alanı) ne denli 
büyük olursa, o ölçüde ışınım toplan- 
mış olur. Çanağın odağındaki antenle 
alınan sinyaller, bir kontrol merkezi- 
ne gönderilir; 
kaydedilir ve incelenir. 


n radyo te- 


burada yükseltilerek, 


Başlangıçta, elde edilen görüntü- 
ler pek de doyurucu değildi. Çünkü, 
yapılan teleskopların ayırt etme gü- 
cü, iyi görüntüler elde etmek için ye- 
tersiz kalıyordu. Özellikle de uzun 
dalgaboylarında alınan görüntüler 
çok bulanık oluyordu. Bu nedenle, o 


sıralar gökbilimciler, radyo teleskop- 
ların ancak bulanık, belirsiz görüntü- 
ler bileceğini düşündüler. 


, çapı 30 metreyi aşan ça- 
naklar yapıldı; ancak, bu teleskopla- 
rın hiçbirisi optik teleskopların elde 
ettiği kalirede görüntü almak için ye- 
terli olmuyordu. 

Daha sonra, bu sorun, çok akıllıca 
bir yöntemle çözüldü. Görünür ışığın 
aksine, radyo dalgaları, elektrik kab- 
lolarıyla taşınabiliyordu. Bu, bir ya da 
daha fazla radyo teleskopun birbirine 
bağlanabileceği anlamına geliyordu. 
Bu sisteme, /77erferometre adı veril- 
di. Bu teknik sayesinde, birbirinden 
kilometrelerce uzağa yerleştirilen 
radyo teleskoplarla alınan sinyaller, 
uza a uygun düzenlemelerden 
sonra bir araya getirilerek, gözlenen 
cismin çok daha keskin bir görüntüsü 
oluşturulabiliyordu. Elde edilen so- 
nuçlar çok etkileyiciydi. Teleskopla- 
rın ayırt etme gücü, iki teleskop ara- 
sındaki uzaklık kadar bir çapa sahip 


gerçekten çarpıcı bir durum! Çünkü, bu atomlar 
yaşamın ABC sidir, Kısacası bu dört “harf (C, N, 
O, H) ve fosfor (P) gibisinden, noktalama işaret- 
leri görevi gören bir atom yardımıyla 'sózcükler' 
(moleküller) ve sözcüklerin yanyana dizimesiyle 
“tümceler” (protein veya DNA molekülleri) oluştu- 
rulabilir. En önemlisi de bu tümcelerle bir “kitap” 
(tüm canlı türleri) veya bu kitabın bölümleri yazı- 
labilir”. 

Kaynağından çıkıp yıldızlararası ortamda ya- 
yılan radyo dalgalan yıldızlararası ortamda yayi- 
iken bu ortamdaki plazma ve manyetik alanın 
etkileriyle hem “kişilik yarılmasına” uğrar hem de 
değişik trekanstaki sinyaller yere değişik zaman- 
farda ulaşırlar. Örneğin atarcaların (pulsarların) 
yüksek frekansta gönderdiği sinyaller düşük fre- 
kanstakilere göre yere daha önce ulaşırlar. Eğer 
diğer dalgaboylarındaki gözlemler bize o kaynak 
doğrultusundaki elektron yoğunluğunu verirse, 
biz de sinyal gecikme zamanlarından atarcanın 
bize olan uzaklığını bulabiliriz. Yıldızlararası or- 
tamdaki manyetize olmuş plazma da radyo sin- 
yalini sağ ve sol dairesel uçlaşmış bileşenlerine 
ayırır: sinyallerin “kişilk yarılması” budur. Bu iki 
gözlemsel bilgi bize kaynakla gözlemci arasın- 
daki manyetik alanın yeğinliğine ilişkin bilgi su- 
nar. Böylece, parçalı da olsa gökadamızın man- 
yetik haritasını çıkarabiliriz. 

МА ve VLBI gibisinden açısal çözümleme 
güçleri “inanılmaz” boyutlara çıkmış olan radyo 
teleskop dizileriyle birçok radyo kaynağının hari- 


nı radyo gókadalandr. Radyo gökadalarının ha- 
ritalarında ortak oları yan, özekte (merkezde) s- 
kişik bir cisim: bu cisimden iki yöne doğru akan 
maddenin jetleri ve jetlerin ucunda, özekteki ci- 
simden 100 - 150 ışık yıl ötede iki şişim (обе). 

Değişik kitalardaki radyo teleskoplar yerbilim 
alanında kıtaların kaymasının ölçümlerinde kulla- 
nılmaktadır. İlke son derece basittir. Gökyüzünde 
doğrusal ve açısal uzaklığı bilinen radyo kaynak- 
larından birsi Güneş tir. Güneş'in açısal boyutu 
iki radyo teleskopla son derece duyarlı bir biçim- 
de ölçülebilir. Bu teleskoplar arasındaki uzaklıkla 
Güneş'in açısal boyutu arasında bir bağıntı var- 
dir, Eğer iki teleskoptan birini Avrupa diğerini 
Amerika kıtasında seçersek ve aralarındaki 
uzaklığı da sağlıklı bir biçimde belirlersek bel- 
li bir zamanda Güneş'in radyo görü 
açısal boyutunu bulabiliriz. Bir yıl sonraki ölçüm- 
lerimiz bize (Güneş'in radyo boyutlarının değiş- 
mediğini varsayarsak) Avrupa ve Amerika kıtala- 
поп birbirinden ne denli uzaklaştığını söyler. 
VLBI ağıyla yapılan böylesi bir çalışma, İsveç ile 
Massachussetts eyaletinin birbirinden yılda 1.7 
cm uzaklaştıklarını ortaya çıkarmıştır. 

Son olarak şunu söyleyebiliriz : “evrende yal- 
niz mıyız?” sorusu sıkça sorulan bir sorudur. Bi- 
limsel kanıtların henüz olmadığı bu alanda yanıt- 
lar da kuşkusuz spekülatif düzeydedir. Yildızlara- 
rası uzaklıkların ürkütücü boyutları ve teknolojik 
kısıtlamalar bu tür yolculukları en azından bugün 
için olanaksız kılıyor. 15. yüzyılın denizaşırı gez- 
ginlerine benzer yıldızlararası gezginleri günü- 


müzde destekleyecek bir sponsor bulamayaca- 
ğımızdan yerötesi canlılara İlişkin bilgilenmeyi 
uzaktan iletişimle sağlayacağız. Bu konunun 
başlıca sorusu, “nereye hangi frekanslarda *ba- 
kacağız"?" sorusudur. 

Evren'de en bol niceliklerde karşılaşılan ele- 
ment nötr hidrojendir. Nötr hidrojen 21 cm 
(1420 MHz) dalgaboylarında radyo salıcısıdır. 
Radyo teleskop teknolojisine ulaşmış olan bir 
Uygarlık evrenin en bol ışınım bileşenlerinden bi- | 
ri olan 21 cm fotonlarını algılayabilecek düzeye 
gelmiş demektir. Eğer biz - Yer'deki uygarlık - 
bu dalgaboyunu “taşıyıcı” olarak seçer ve özek- 
sel frekansı 21 cm olan dar bir frekans bandına 
kodlanmış sinyaller yüklersek, seçtiğimiz hedef- 
lerden birinde de bu kodlu sinyali çözecek bir 
uygarlık varsa iletişime başlayabiliriz. SETİ prog- 
ramının özünde de bu varsayımlar yatmaktadır. 
Ancak bugüne dek SETI'den "İşte oradalar!" 
çığlığı yükselmedi, Bu sessizlik, kuşkusuz, "ev- 
ren, Yer'deki insanoğlu için yaratılmıştır” gibisin- 

felsefeyi 


imienna, manyetik alan etkilerine dek bilgiler 
sunmaktadır. E ve 


tasını çıkarabiliriz. Bunlar içinden en çarpıcı ola- 
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nusunda yanlış düşünmüyorsak, aynı 
bizim olası diğer uygarlıklarla ikimiz sağ: sağ- 
layacak. 
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bir teleskopunkine denk oluyordu. 
İnterferometre tekniği, 1940'ların 
sonlarında keşfedildi. Artık, gökbi- 
limciler, radyo frekansında ışıma 
pan gökcisimlerinin ayrıntılı görüntü- 
lerini elde edebiliyorlardı. Optik te- 
leskopların sağladığından daha iy 
nuçlar elde ermek için, birbirinden 
binlerce kilometre uzakta yer alan 
radyo teleskoplar, birbirine bağlana- 
biliyordu. Böyle bir sistem kullanıla- 
rak elde edilebilecek en yüksek ayırt 
etme gücü, iki teleskopun, yerküre- 
at ucuna yerleştirilmesiyle 

şirdi. Bu durumda, radyo 
dalgaboyunda, 0,00001 ark saniyelik 
(ortalama bir optik teleskopun göre- 
bileceğinin 100 000 katı) bir hassasi- 
yet elde edilebilirdi. Çeşitli ülkeler- 
deki radyoteleskopların bir anda aynı 
gökcismini gözleyerek gerçekleştir- 
dikleri interferometre ağına, Çok 
Uzun Erimli Girişim Ağı Wery Long 
Baseline Interferometer, VLBI) de- 
nir. 

New Mexico'da inşa edilen ve 
1980 yılında faaliyete geçen interfe- 
rometre, gösterilebilecek en iyi ör- 
neklerden birisidir. VLA (Very Large 
Array, Çok Büyük Dizi) olarak adlan- 
dırılan bu sistem, dev bir Y biçimin- 
de, her doğrultuda 9'ar teleskop ol- 


Hindistan'daki Büyük Metredalga Radyo 
Teleskopu, herbiri 45 metre çapında 
toplam 30 çanak antenden oluşan bir sis- 
temdir. Bu sistem, gökadaları ve yıldız 
kümelerini oluşturan devasa hidrojen 
bulutlarının incelenmesinde kullanılıyor. 


mak üzere toplam 27 teleskoptan 
oluşuyor ve çapı 35 kilometreyi bula- 
bilen bir alanı kaplıyor. Raylar üzeri- 
ne yerleştirilmiş teleskoplar, birbirle- 
rine istenildiği kadar yaklaştırılıp 
uzaklaştırılabiliyor. Böylece, gereksi- 
nime uygun çözünürlüklere ulaşılabi- 
liyor. 

VLA, her yıl yaklaşık 600 gökbi- 
limci tarafından, çeşitli projelerde 


kullanılıyor. VLA, şu anda yeryüzü 
deki en güçlü ve en üretken interfe- 
rometredir. Bu teleskopun radyo fre- 
kanslarında elde ettiği görüntüler, 
yeryüzündeki en büyük optik teles- 
kopların görünür dalgaboyunda elde 
ettikleri görüntülerle karşılaştırılabi- 
lecek kalitededir. Hatta, gökbilimci- 
ler, 0,7-1,3 em dalgaboylarında elde 
edilen ayırma gücünün, Hubble'ın 
ayırma gücüne rakip olabileceğini 
belirtiyorlar. 


n- 


21. Yüzyılda 
Radyo Gökbilim 


Kuyrukluyıldızların o moleküler 
içeriği üzerinde yapılacak araştırma- 
lar, Güneş Sistemi'nin oluşumu ve 
belki de Dünya'daki yaşamın kayna- 
ğı hakkında bilgiler sağlayacak. Ge- 
zegenler; özellikle Jüpiter'in uydusu 
lo'nun volkanik özellikleri gibi, yapı- 
lar incelenecek. Arecibo'da kurul- 
makta olan yeni radar sistemi, geze- 
gen yüzeylerinin haritalanmasında 
önemli rol oynayacak. 

Radyo gökbilimciler, bildiğimiz, 
normal yıldızlar yanında, teleskopla- 
rını pek sıradan olmayan yıldızlara 
çevirmeyi çok severler. Bu yıldızların 


| Türkiye'de 
“Radyo Gökbilim 


Mehmet Emin Özel 
Prot Dr, Marmara Araştırma Merkazi- ray Teknokykeri Grubu 


Jor rm ler abikasa 
elektrik, makine mühendisliği, haberleşme ve 
soğutma teknolojileri gibi karmaşık teknolojile- 
rin bir araya getirilmesini gerektirdiği için ülke- 
mizde gelişme olanağı bulamamıştı. Radyo te- 


çalışma- 

lan, molekül ışıma çizgilerinin önemli bir bölü- 
münün milimetre ve milimetre altı-dalgaboyla- 
rında olması nedeni ile bir bölümü küçük çap- 
l radyo teleskoplarla (1-2 m) gerçekleştirilebi- 
len çalışmalardır. Teleskopun ayırt etme gücü- 
nü veren (dalgaboyu/çap) oranı 2 metrelik bu 
radyo teleskop için insan gücü ayırt et- 
| me kabiliyetine veya 10 cm'de çalışan 
| 50-100 m'lik bir radyo teleskopa (yak- 
| laşık 1 yay dakikası, yani 1/60 derece) 
| yakındır. 

TÜBİTAK, 1991 yılında DPT önerisi ile 
kurulan Uzay Bilim ve Teknolojileri Ko- 
mitesi (UBİTEK)' 


| karan almıştır. Önce 14 m çapında 


büyükçe bir radyo teleskop projesi için ihaleye 
çıkılmış, ancak maliyetinin yüksekliği nedeniyle 
(4,5 milyon dolar) bu ihale iptal edilmiştir. Bunun 


m'lik bir milimetrik teleskop, kısmen BM tarafın- 
dan finanse edilerek toplam 38 000 Dolara sa- 
tın alınmış (Benzeri bir teleskopun batı kaynak- 
1 temini için bedel 1 milyon doların üzerindedir) 
ve Mayıs 1995'te Gebze'de kurulmuştur. Bu 
dalga boylarınında, atmosferdeki su buharı so- 
ğurması nedeni ile Gebze en iyi seçim olma- 


rihte MAM'daki elektrik kesilmelerinin, teleskop 
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nunda yapilan ülkemizdeki bu ilk radyo gökbi- 
limsel gözlemler TÜBİTAK Tez Destek Progra- 
mi'nca (TDP) desteklenen З tez çalışmasının ve: 
1 bilimsel makalenin konusu olmuştur. Bu ça- 
işmaların konuları, 

1, МЯТ-2'піп kalibrasyonu ve 100 GHz'de 
(8mm) Güneş Gözlemleri (Öğrenci ve öğretim 
üyesi ODTÜ-Fizik Bölümü'nden) 

2. 100 GHz"de Ay ve Gezegenlerin Göz- 
lemleri (Öğrenci ve öğretim üyesi AÜ Fen Fa- 
kültesi Astronomi Bölümü'nden) 

3. 101 ve 110 GHz"de Atmosferik Ozon 
Çizgisi Gözlemleri (Öğrenci ve öğretim üyesi 
AÜ Fen Fakültesi Astronomi Bölümü'nden) ol- 
muştur. Bunlar arasında ozon gözlemlerini he- 
det alan çalışmanın sonuçları TÜBİTAK Turkish 
Journal ої Physics'de yayımlanması kabul edil- 
mis olup 1998 içində yayınlanacaktır. Diğer ça- 
Iışmalar da makale olarak hazırlanmaktadır. 

Halen TÜBİTAK'ın Gebze'deki Marmara 
Araştırma Merkezi'nde bulunan MRT-2 Radyo 
Teleskopu, MAM"ın temel bilim çalışmalarından 
bütünü İle vazgeçmesi karan üzerine, kendisi- 
ne sahip çıkacak bir üniversite veya kuruluş 
beklemektedir. Tamiri için gerekli olan 15 000 
Dolar'lık kaynağın bulunması sonrasında, 
MRT-2'nin ya kendisine sahip çikacak bir üni- 
versiteye veya Antalya'daki Ulusal Gözlemevi 
arazisinde bir yere taşınarak TÜBİTAK Ulusal 
Gözlemevi Enstitüsü (TUGE) bünyesinde Isleti- 
tedir. 


Bilim ve Teknik 


incelenmesindeki yeni gclismelerde, 
New Mexico'daki VLA'nın rolü bü- 
yük olacak. 

Yeni kuşak, milimetre ve daha 
küçük dalgaboylarında çalışacak rad- 
yo teleskoplar, yıldızlararası madde- 
nin kimyasını inceleyecek. Kimyasal 
elementlerin evrimi ve organik mole- 
küllerin incelenmesi, Evren'in yapı- 
lanması ve yaşamın kaynağı hakkın- 
da önemli bilgiler elde etmemize yar- 
dimei olacak, 

Katı hal üzerine çalışan fizikçiler 
için, atarcalar, yaklaşık 10 km çaplı 
yoğun birer kristal olarak, doğal birer 
laboratuvar görevi görüyor. Bu çok 
yoğun cisimler, süperiletkenlik, sü- 
perakışkanlık ve bir takım çok yoğun 
kütleçekim etkilerini incelemek için 
de çok uygun cisimlerdir. Güneş Sis- 
temi dışındaki gezegenlerin varlığı, 
ilk olarak, Arecibo'daki atarca göz- 
lemleri sonucunda ortaya çıktı. 

Araştırmalar, etkin gökadaların çe- 
kirdeklerinde yer alan olaylar üzerin- 
de yoğunlaşacaklar. Moleküler spekt- 
roskopi teknikleriyle bu bölgelerde 
bulunan gaz ve tozun incelenmesi, 
aktivitenin kaynağının anlaşılmasını 
sağlayabilir. Çok uzaklardaki radyo 
gökadalar ve kuasarlarla aramızda bu- 
lunan gaz bulutlarının incelenmesi, 
Evrenin yapısının daha iyi anlaşılma- 
sında büyük role sahip olacak. 


Dünya Dışı Yaşam 
Araştırmaları 


Radyo gökbilim deyince, belki 
pek çok insanın (özellikle de Carl Sa- 
gan'ın Mesaj'ını okumuş ya da filmi- 
ni izlemiş olanların) aklına, Evren'de 
yalnız olup olmadığımız sorusu geli- 
yordur. Bu, gerek bilim adamları, ge- 
rek filozoflar, ya da normal insanlar 
tarafından çok tartışılan bir soru. An- 
cak, soru bilimsel olarak ele alındı- 
ğında ortaya çıkan cevap neredeyse 
kesin: Hayır, yalnız değiliz! 

İnsanlığın bugünkü teknolojiyle 
böyle bir soruyu hemen yanıtlayabil- 
mek için yapabileceği pek fazla bir 
şey yok. Yapabileceğimiz tek şey, 
güçlü radyo teleskoplarla, Dünya'ya 
gelebilecek olası bir radyo sinyalini 
duymaya çalışmak. 1960'ların başla- 
rından bu yana, Dünya dışı bir uygar- 
lıktan gelebilecek sinyalleri araştır- 
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Henüz fikir aşamasında olan Cyclops Projesi, Bu proje, eğer gerçekleşirse, Dünya dışı 
uygarlıkların araştırılmasındaki en büyük proje olacak. Cyclops Projesi için oluşturula- 
cak radyo alıcıları, 16 km çapında bir alan kaplayacak ve 1000-2500 antenden oluşacak. 


mak için, çeşitli projeler yü vor. 
Bilim adamları, Dünya dışı bir uygar- 
lığın haberleşme için radyo frekansı- 
nı kullanmalarının daha bi 
lık olacağını belirtiyorlar. Çi 
frekanslarda çok uzağa sinyal gönder- 
mek için, diğer frekanslara oranla çok 
daha az enerji gerekiyor. Ayrıca, yıl- 
dızlararası ortam, radyo dalgalarına 
geçirgendir. Aslında, bu iş tam anla- 
mıyla samanlıkta iğne aramaya benzi- 
yor. Sadece Samanyolu'nda bile, çev- 
resinde gezegenler bulunması olasi 
milyarlarca yıldız var. 

Dünya dışı canlıları radyo frekan- 
sında arama fikrini ilk ortaya atan 
Frank Drake adlı bir gökbilimciydi. 
Drake, 1960 yılında 30 metrelik rad- 
yo teleskopunu yakınımızdaki birkaç 
Güneş benzeri yıldıza çevirdi. Bura- 
larda bulunabilecek akıllı canlıların, 
bilimsel nedenlerle nötr hidrojenin 
yaydığı dalgaboyunu (21 cm) kulla- 
nabileceklerini düşündü. Drake, hiç- 
bir sinyal almadı: ancak, onun bu 
araştırması, SETİ (Search for Extra- 
terrestrial Intelligence, Dünya dışı 
akıllı canlıları araştırma) disiplininin 
doğmasını sağladı ve bir dizi başka 
projelerin oluşturulmasına ön ayak 
oldu. 

1960'larda, Sovyetler birkaç geliş- 
miş uygarlığın güçlü sinyaller gönde- 
receğini umarak, antenlerini gökyü- 
zünde hemen hemen her yöne çevir- 
diler. 1970'lerde, pek çok Amerikalı 
gökbilimciyle birlikte, NASA da Ka- 


liforniya'daki Ames Araştırma Mer- 
kezi'nde Dünya-dışı akıllı canlıları 
aramaya başladı. 1984 yılında kurulan 
SETI Enstitüsü, sayısı 1000'e varan 
yakınımızdaki Güneş benzeri yıldız- 
ları dinlemeye koyuldu. Bunun ya- 
nında, SETİ programını destekleyen 
en etkin gruplardan biri de Carl Sa- 
gan'ın ölümünden önce başında bu- 
lunduğu, Planetary Society'dir. 
NASA, yeni yeni yürütmeye baş- 
ladığı Kökenler Programı'yla, Dünya 
dışı yaşam olayına daha farklı ve 
olumlu bir açıdan yaklaşıyor. Bu 
programın amacı, gezegenlerin olu- 
şumunu ve ne kadar sıklıkta bulun- 
duğunu inceleyerek yaşamın geliş- 
mesi olası gezegen sistemlerini bul- 
mak. Bu araştırma, SETİ programla- 
rındaki en akıllıca yöntem olarak gö- 
rünüyor. Bugüne değin, bu aranan 
akıllı canlılardan bir sinyal alınamadı; 
ancak, ilerleyen teknoloji ve araştır- 
ma teknikleri sayesinde belki yakın 
bir gelecekte, varlıklarına dair bir sin- 
yal alırız. Mars'ta yaşamın izleri, 
Ay'da su bulunması gibi keşifler hep 
bu yoldaki araştırmaların sürdürül- 
mesi gereğinin göstergesidir. 
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Alev Testi 


Alev içinde tutulan 
yemek tuzu (sodyum 
klorür), içindeki 
sodyum elementi 
nedeniyle alevin rengini 
sarı yapmaktadır. 


Periyodik Tablo 


Elementler saf malzemelerdir; başka hiçbir şey 
içermezler ve daha basit malzemelere 
indirgenemezler. Elementlerin büyük çoğunluğu 18. 
ve 19. yüzyıllarda, özellikle elektroliz ve spektroskopi 
işlemleri kullanılarak keşfedilmiştir. Elektroliz işleminde, 
bileşikleri ayırmak için içinden bir elektrik akımı 
geçirilir. Spektroskopide ise, ısıtılmış malzemeden 
yayılan ışık, elementin karakteristik renk desenlerini 
göstermekte kullanılan bir spektroskop yardımıyla 
analiz edilir. Dmitri Mendeleyev (1834-1907) 
“periyodik tablo” adını verdiği bir çizelgede, tüm r 

elementleri tepkimeye yatkınlıkları gibi bazı özelliklerini 5: 25 
temel alacak şeklide sıraya dizdi. Мастан 1800 yılında elektrik 


bataryasını keşfettiğini öğrendikten 
sonra kendisi de bir batarya yaptı. daha 
büyük olan bu bataryanın 250 metal 
plakası vardı. Davy, bu bataryayı 


elektroliz için kullandı ve yeni saf 
metal örnekleri hazırladı. 


Tuzu Ayrıştırmak = 
Humphry Davy, 
şekildeki düzenek 
yardımıyla erimiş tuzu 
elektroliz işlemine sokarak 
sodyum elementini keşfetti 
Davy, sodyuma benzer özelliklere 8 
sahip baryum, potasyum, j 
magnezyum, kalsiyum ve 
' suronsiyum gibi elementleri de 
t elektroliz kullanarak elde etti, 

Davy daha sonra, yeni bir é 
il element olan “bor"u elde etmek 
için potasyum elementini kullandı 


Yakıcı Soru 
Şekildeki alev testi düzeneğinin kutusu 
19. yüzyılda yapılmıştır. Kutuda üfleme 
boruları, cımbızlar ve değişik kimyasal Uç bataryaya 
maddeler bulunuyor. Alev testinde, 
bağlıdır 

minik bir malzeme parçası, aleve tutulan 

bir tel üzerinde tutulur, Alevin rengi 


N 


genellikle malzemenin ne olduğunu 
açığa vurur. Örneğin, potasyum 


kullanıldığında renk mora, bakır 60 
kullanıldığında ise mavi-yeşil bir renge 
dönüşür. Alev testinde Bunsen beki 


kullanılır. 


55. 


Bilim ve Teknik 


Elektriksel Çözünme 


Yemek tuzu, pozitif yüklü sodyum atomları (sodyum iyonları) ile 
negatif yüklü klor atomlarından (klor iyonları) oluşur. Tuz eritilip sıvı 
hale getirildiğinde iyonlar birbirleri etrafında dolanırlar. Bu erimiş 
tuza bir bataryaya bağlı metal plakalar sokulursa, pozitif plaka klor 
iyonlarını, negatif plaka da sodyum iyonlarını çeker. 


toplanır Negatif yüklü 
/ i ... klor iyonu 
“i N 


| Pozitif yüklü 
sodyum iyonu 
zə Yeşil Işık 
Negatif uç bataryaya şə səd 1861 yılında William Crookes, 
bataryaya bağlıdır spektroskopi yardımıyla talyum isim) 
əzə yeni bir element keşfetti. Şekilde, 
Бето аа Crookcs'un talyum bileşiği örmeklerinden 
seyi ee bazıları ve keşfinin detaylarını nor ettiği defteri 
/ görülüyor. Crookes bu yeni elementin çok az 
/ z miktarını gözleyebildi, çünkü kızgın aleve tutulduğunda 


аво parlak bir yeşil ışık yayıyordu. 
. . 
Periyodik Tablo 
Elementlerin özellikleri, periyodik tablo yardımıyla 
anlaşılabilir ve tanımlanabilir. Periyodik tabloda, düşey 
sürunlar (gruplar) ve yatay sıralar (periyotlar) halinde 
й düzenlenmiş 100'den fazla element bulunur. Her grup 


ve periyot boyunca elementlerin özellikleri 
sistematik biçimde değişiklik gösterir, fakat genel olarak 
her grupta benzer özellikteki elementler vardır. Örneğin 
8. grup, hiç tepkimeye girmeyen argon (Ar) gibi soy 
gazlardan oluşurken, 1. grup, kolayca tepkimeye giren 
sodyum (Na) gibi metallerden oluşur. 


ў 
ə? 


Mendeleyev 
Dmitri Mendeleyev'in 
periyodik tablosu, daha 
önce kabul edilmiş olan 
kimyasal verilere düzelt- 
meler öneriyor ve yeni 
elementlerin varlığını ön- 


görüyordu. Şekildeki 
Rusça periyodik tablo, 
Mendeleyev'in 1869'da 
yaptığı özgün tablo temel 
alınarak yapılmıştır. 
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Sabun Baloncuklariyla 
Deneysel Matematik 


ilmem hiç denediniz mi? 
Küçüklüğümde en zevk 
aldığım oyunlardan biri, 
sabun köpüğünden ba- 
loncuklar yapıp onları 
seyretmekti. Hatta bu işin turnuvası- 


Dido deriyi ince şeritler halinde kestirip, 


nı bile düzenler, apartmanda tüm ço- 
cuklar toplanıp baloncuklar uçurur- 
duk. Diyebilirim ki, bir ara bu yarış- 
malar misket oynamaktan bile daha 
popüler olmuştu. Baloncukları aldık- 
ları şekillere, renklerine ve büyük- 


elde etmeye çalışıyor. (Matthäus Merian, Historische Chronica, Frankfurt a.M., 1630) 


H 


Yumurta, neden yumurta 
şeklindedir ya da neden balık, 
balık şeklindedir? Neden 
gezegenler ve yıldızlar bir küp 
ya da piramide değil de bir 
topa benzerler? Bal arıları, 
neden peteklerinde altıgen bir 
yapılanma izlemeyi tercih 
ederler? Yüzyıllar boyu bu ve 
benzeri soruları matematikçiler 
kendilerine sormuşlar ve 
doğanın tasarım ustalığını 
açıklayan bir dizi kural bulmayı 
ummuşlardır. İşte bu umudun 
peşinde koşarken karşılarına 
çıkar sabun baloncukları... 


lüklerine göre değerlendirir, sonra da 
kazananı belirlerdik. Ama iddialaş- 
malarımız hiç bitmezdi. En çok balo- 
nu kimin uçurduğuna bir türlü karar 
veremezdik. Kimimiz günde bin, ki- 
mimiz yüzbin, kimimiz de onyüzbin 
(21) baloncuk uçurmakla övünürdük. 
"Tabii, o günlerde henüz “milyon”u 
bilmiyorduk ve ekmeğin fiyatı -eğer 
yanılmıyorsam- on liranın altındaydı. 

Oysa sabun baloncukları, yalnız 
biz küçüklerin oyun malzemesi de- 
gildi. Doğanın da oyuncağıydı, balon- 
cuklar. Hem de son derece becerikli 
oyuncaklardı. Öyle ki matematikçile- 
ri bile deney tüplerinin arasına sok- 
mayı başarmıştı. Hatta daha da iddialı 
bir ifadeyle, kâğıt üstünde ispatın ar- 
tik: son demlerini yaşadığını haber 
veriyordu. Scientific American yazar- 
larından Joñn Horgan “İspaun Ölü- 
mü” adlı makalesinde, baloncuklarla 
uğraşan Jean Tay/or'dan deneysel 
matematikçi diye bahsetmişti. Pek 
haksız da sayılmazdı. Ne de olsa ilk 
anda insanın gözü önüne, havaya ba- 
loncuklar üfleyen bir matematikçi 
geliyordu. 


Bilim ve Teknik 


Kraliçe Dido'nun 
Problemi 


Sabun baloncuklarinin matcma- 
tikle olan serüveni, çok eski yillarda 
başlar. Roma mitolojisine göre Dido, 
Sur şehrinden Fenikeli bir prensestir. 
Kral olan kardeşi, kocasını öldürdü- 
günde şehirden К 
ka'da, ileride Kartaca adını alacak 
olan yere ulaşır. Bu bölgenin kralı, 


onun ve insanlarının yerleşebilmeleri 
için toprak satin almalarına izin verir. 
Fakat yalnızca bir öküz derisinin 
kaplayabileceği büyüklükte bir top- 
rağı... 

Bunun üzerine Dido, önce “kapla- 
mak” kelimesini en geniş anlamıyla 
ele alır. Yanındakilere deriyi ince şerit- 
ler halinde kestirip bunları birbirine 
bağlatır ve uzun bir kordon elde eder. 
Eğer her bir şeridin çeyrek santim in- 
celikte kesildiğini varsayarsak, 1000 
ile 2000 metre uzunluğunda bir kor- 
don çıkardıklarını tahmin edebiliriz. 

Sıra bu kordonu, en geniş alanı 
kaplayacak şekilde yere yaymaya gel- 
miştir. Yerin tamamen düzgün oldu- 
ğu farzedilirse, Dido”nun şu matema- 
riksel problemle karşı karşıya olduğu 
söylenebilir: Verilen uzunluktaki ka- 
palı eğriler arasında, en geniş iç böl- 
geye sahip olanı bulmak... Anlatılan- 
lara göre, Dido doğru yanıtı bulmuş- 
tur. Kordonu bir çember şeklinde ye- 
re yaydırır ve 3 ile 12,5 km? arasında 
bir alan elde eder. Ortaçağ Avrupa'sı- 
nın surlarla çevrili şehirlerine bakıldı- 
ğında, kent sakinlerinin Dido'nun 
izinden gittiği görülebilir. 


Baloncuklar Kanun 
Yaparsa 


Gerçi Dido doğru seçimi kısa za- 
manda yapmış ve eşit çevre uzunluğu- 
na sahip düzlemsel şekil- 

ler arasında en fazla 


alanın daireye ait ol- 
duğunu görmüştür. 
Ancak matematikçi- 
ler açısından, da- 
irenin bu özelliği 
için bir kanıt or- 
taya koymak, o 
Joseph Antoine 
Ferdinand Plateau 
(1801-1883) 
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Paris'in 1576 tarihli haritası. Görüldüğü gibi Parisliler de Dido'nun izinden gitmiş. 


kadar kolay olmaz. M.Ö, üçüncü ya da 
dördüncü yüzyılda Yunanlı matema- 
tikçi Zenodoros, bu konuda ilk girişi- 
mi yapmakla beraber, kanıtı bazı 
açıklar içermektedir. Bu açıklar ise an- 
19. ilda Alman matematikçi 
Weierstrass tarafından kapatılabilir. 

Bu problemin üç boyutlusu olan, 
verilen bir hacim için en az yüzey ala- 
nına kürenin sahip olduğu gerçeğini 
kanıtlamak daha zordur. İlk olarak 
Arşimet bu konuyu incelemiş, 1882 
yılında da Alman matematikçi He; 
mann Amandus Schwarz en küçük 
yüzey alanına kürenin sahip olduğu- 
nu kanıtlamayı başarmıştır. 

Doğada da bu özelliği taşıyan şe- 
killerle karşılaşabiliriz. Örneğin, hüc- 
reler ve yağmur damlaları küresel yü 
zeylere sahiptirler. Ancak hava akım- 


Farklı çerçevelerde sabun zarları 


ları, yerçekimi ve moleküllerin hare- 
keti gibi pek çok etken, bu doğal ya- 
pılarla ilgili matematiksel hesapları- 
doğrudan uzaklaştırır. 
bun baloncuklarıyla oluşturulan kü- 
reler ise, şaşırtıcı bir şekilde, mate- 
matiksel hesaplamalara mükemmele 
yakın cevap verebilmektedirler. 

Bir sabun baloncuğunu üflemek 
çok kolaydır. Ancak geçici ve kolay 
bozulan yapılarından dolayı onlarla 
sistemli bir çalışma yapmak zordur. 
19. yüzyıl boyunca, Belçikalı fizikçi 
Joseph Plateau sabun baloncukları- 
nın yapısı ve özellikleri üzerine pek 
çok deney yürütmüş ve dört basit so- 
писа ulaşmıştır. Günümüzde P/a/ean 
kanunları olarak adlandırılan bu dört 
sonuç, sabun baloncuklarının ge- 
omerrik yapısını ortaya koyar: 


- Bir sabun zarı (sabun kö- 
nden elde edilen zar) 
düzgün parçalar topluluğun- 
dan oluşur. 

- Her bir düzgün parçanın 
ortalama eğriliği (yani yüzeyle- 
rinin ortalama eğimi) sabirtir. 

- Üç sabun baloncuğunun 
yüzeyleri, birleştikleri yerde 
düzgün bir eğri meydana geti- 
rir ve 120 derecelik bir açıyla 
her bir yüzeyi böler. 

- Ortaya çıkan altı eğri bir- 
birlerine yaklaştıkları yerde bir 
nokta oluştururlar ve bu nokta- 
da her çift eğri arasındaki açı 
eşittir (yaklaşık 109 derecedir). 

Bu kurallar dizisi, tüm sa- 
bun baloncuklarının -ne kadar 
karmaşık yapıya sahip olurlarsa 
olsunlar- geometrik özellikle- 
rini açıklamaktadır. Plat 
kendi kurallarına aykırı düşen 
sabun baloncukları bulmak 
amac pek çok deneye giriş- 
miş; küp, sekizyüzlü gibi çok 
sayıda şekli sabun köpükleri- 
ne batırarak farklı zarlar elde 
etmiştir. Ancak her seferinde elde et- 
tiği sonuçlar, ortaya koyduğu kural- 
larla tam bir uyum göstermiştir. Pla- 
teau kanunları, aslında tek bir prensi- 
bin sonucunda doğmuştur: Verilen 
bir hacim için en küçük alanı- 
nı veren şekiller, sabun baloncukları- 
na benzerler. 


Buyrun, Deneysel 
Matematiğe 


Sabun baloncuklarının bu özelli- 
Bi, daha genel bir ifadeyle dile geti- 
rilebilir: Sabun zarlarını model alan 
matematiksel yüzeyler, en küçük 
alana sahip yüzeylerdir. Matematik- 
le, minimal yüzeyler- 
yüzey, aynı çerçeve- 
yi kaplayan herhangi bir yüzeyden 


Sabun baloncukları üfleyen iki çocuğun yer aldığı vitray- 
dan bir kesit (Cologne, yaklaşık 1530) 


daha küçük bir alan kaplar. Yani sa- 
bun zarları, her koşulda minimal ala- 
nı kaplayan doğanın harika oyuncak- 
larıdır. 

İşte bu nedenledir ki, sabun ba- 
loncukları “minimum-maksimum” 
problemleri için müthiş bir malze- 
medir. Yukarıda da bahsettiğimiz gi- 
bi, verilen yüzey alanı için en büyük 
hacim küreye aittir. Doğada ise kü- 
resel yüzeyi en iyi sağlayan yapılar- 
dan biri, yine sabun baloncuklarıdır. 
Verilen yüzey alanı için en büyük 
hacmi bulma problemini, bir takım 
sınır koşulları ekleyerek değiştirmek 
de mümkündür. Nasıl mı? İki para- 
lel düzlem arasına sıkıştırılmış bir ci- 
sim düşünün. Diyelim ki, cismin her 
iki düzleme de dokunmayan yüzey 
alanı indirgenmiş yüzey alanı olsun. 
Verilen indirgenmiş bir yüzey alanı 


için, iki düzlem arasına sıkıştı- 
rilmiş en büyük hacme sahip ci- 
sim nedir? Diğer bir deyişle, sr- 
ıştırılmış ve sabit hacme sahip 
cisimlerden hangisi en küçük 
indirgenmiş yüzey alanına sa- 
hiptir? 

Bu problem, deneysel ola- 
rak çözülebilir, Yapmamız gere- 
ken, iki ıslak düz camın arasına 
bir sabun baloncuğu üflemek- 
tir. Önce baloncuk, tek ıslak 
mın üzerinde yarım bir küre 
şeklini alır. Bu yarım küreye da- 
ha fazla hava üflediğimizde ba- 
loncuk bi ve diğer ıslak ca- 
ma ulaşır, Sonunda, her iki ca- 
ma da dik bir silindir karşımıza 
çıkar. Yani, doğru cevap silindir- 
dir (Şekil 1). 

Bu “ıslak cam ve baloncuk 
deneyi”, başkaca matematik 
problemlerini yanıtlamak için 
kullanılabilir. Bunlardan birisi 
de Stciner'in problemidir. Bu 
problem, 1646 yılında Fransız 
matematikçi Pierre de Fermat 
tarafından ortaya atılmış ve 
Berlin Üniversitesi'nde profesör 
olan Jacob Steiner tarafından düzen- 
lenmiştir. Steiner'in probleminde Р, 
O ve R şehirleri bir yollar sistemiyle 
birbirine bağlıdır. Hiç bir engelin 
bulunmadığı ve şehirlerin çevresin- 
deki toprakların düzgün olduğu var- 
sayılarak, istenen yere yol inşa edile- 
bilmektedir. Problem, şehirleri bir- 
leştiren en kısa uzunluktaki yol sis- 
temini bulmaktır. Bu problemi, ele- 
menter geometriyle çözmek müm- 
kündür. Ancak aynı yanıtı, “ıslak 
cam ve sabun baloncuğu” deneyi- 


ak cam alalım ve bun- 
ları üç iğneyle birbirine birleştirelim. 
Koşulumuz: Bu üç iğnenin birbirine 
paralel, eşit uzunlukta ve her iki 
cam düzleme de dik olması... Daha 
sonra bu iki ıslak düzlem arasına, her 


/ | 


Şekil 1 


Şekil 2 


Şekil 2 


Bir sabun baloncuğuyla silindirin elde 
edilmesi 


46 


Steiner'in probleminin baloncuklarla çözümü. Sağda, iki düzlem arasında bulunan her 
üç iğneyi de içerecek şekilde, silindirik bir sabun baloncuğu görülüyor. 


Bilim ve Teknik 


Dairelerin en sık dizilimleri. Altıgen bir 
dizilim, karesel bir dizilime göre daireler 
arasında daha az yer bırakır. 


üç iğneyi de içerecek şekilde, silin- 
dirik bir sabun baloncuğu üfleyelim 
(Şekil 2). Ardından üflediğimiz ka- 
mışla, baloncuğun içinden y 


rik şeklimiz devamlı değişecek ve 
çeşitli figürlere büründükten sonra 
iki cam düzlemi de dik kesen üç 
adet sabun zarı oluşacaktır. Şimdi 
eğer herhangi bir camı ele alır ve iğ- 
nelerin bu cama değdikleri noktalara 
P, Q, R diyecek olursak, yanıtımız 
ortaya çıkar: Sabun zarlarının cam 
düzeyle oluşturduğu doğrular, üç 
noktayı birleştiren en kısa uzunluk- 
taki sistemdir (Şekil 3). 

İşte bir başka problem: Eşit bo- 
yutlardaki silindirleri bir düzlem 
üzerine koyup, onları mümkün ol- 
duğunca az yer kaplayacak şekilde 
dizmeye çalışalım. Bu uğraşımızın 
sonucunda karşımıza altıgen bir yapı 
çıkar (ya da en azından çıkması gere- 
kir). Çünkü bu yapı, aynı boyutlar- 
daki dairesel şekillerin bir düzlem 
üzerinde olabilecek en sık dizilimle- 
rini sağlar. (Şekil 4'te ortada yer alan 
daire, tam altı daireye birden değ- 


mektedir.) İşte bu yüz: 
Бада alugenlere, 120 derecelik açıla- 
ra ve Y şekline sıkça rastlanmaktadır. 

Eşit boyutlardaki toplar iki düz- 
lem arasına sık bir şekilde dizildikle- 
rinde, ortaya yine altıgen bir şekil 
çıktığı görülür. Diyelim ki, topları- 
mız canlı birer hücre olsun ve her bi- 
ri aynı oranda mümkün olduğunca 
genişlemeye çalışsın. O zaman açık- 
ça anlaşılacağı üzere, altıgen hücre- 
ler oluşacaktır. Aslında bu durum, 
hücre büyümesinde sıkça görülür ve 
hücreler genelde altıgen şekillere 
kavuşurlar. 

Ancak altıgen yapı, çok farklı bir 
şekilde de elde edilebilir. Yapmamız 
gereken sadece, eşit boyutlardaki sa- 
bun baloncuklarını iki cam düzlem 
arasına üflemek olacaktır. Eğer yete- 
ri kadar üflersek (onyüzbinden az 
bir sayıda ve eşir boyut koşulunu 
sağlamak için homojen üflemelerle), 
baloncuklar birleşirler. Her ne kadar 
bu işlemi gerçekleştirmek, homojen 
üflemeyi henüz öğrenememiş be- 
nim gibi canlılar için mümkün gö- 
zükmese de, bu durumun gerçekleş- 


tiği varsayılabilir. Öncelikle bu ba- 
loncuklar, iki düzlem arasını tam 
rak doldurduklarından, her iki düz- 
lemle de dik açı oluştururlar. Plateau 
kanunlarından da hatırlanacağı gibi, 
her üç baloncuk arasında da 120 de- 
recelik bir açı vardır. Her bir balon- 
cuk aynı boyutlara sahip olduğun- 
dan, komşu hücreler arasında bir ba- 
sınç farkı oluşma; 
bun zarları sıfır ortalama eğrilik gös- 
terirler ve düzlemsel yüzeylere ka- 
vuşurlar. Агик elimizde bir altıgen 
baloncuklar dizisi vardır. Yalnızca en 
dışta kalan baloncuklara bir baski ol- ` 
madığından, bunlar kısmen silindi- 
rik formlarını korurlar (Şekil 5). 


Arıların Karnesi 


Öte yandan altıgen yapıya sıkça 
rastlamamıza neden olan bir başka 
öğe daha vardır: Bal arıları. Bal pe- 
teklerinde görülen altıgen formların 
mükemmel uyumu, insanları her za- 
man büyülemeyi başarmıştır. Eski 
Yunanlılardan bu yana, bal petekle- 
ri incelenmiş ve altıgen yapılar için 
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Steiner'in probleminde baloncuğun girdiği şekiller 
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Tom Noddy'nin baloncuklarla elde ettiği kübik ve oniki yüzlü şekiller 


çeşitli sebepler ortaya sürülmüştür. 
Fransız fizikçi R. A. 
(1683-1757), arıların en az balmumu- 
nu kullanmak için böyle 
tercih ettiklerini öne sürm 


F. de Réaumur 


bir yapıyı 
tür. Yani 


altıgen yapı, arılar için en ekonomik 
yapıdır. De Réaumur bu savını Sa- 
müel Koenig'e de açıklamış, Koenig 
de bal hücrelerinin 120 ve 109 dere- 
celik açılar meydana getirdi 
müştür. Hatırlanacağı gibi, bu 
Plateau kanunlarında da yer almak- 
tadır ve en az alanı kaplama prensi- 


Bini gör- 


binin sonucunda ortaya çıkmış de- 
gerlerdir. Dolayısıyla Koenig'in göz- 
lemleri, de Reaumur”un savını doğ- 
rular gözükmektedir. 

Ancak tüm bu savlar ve gözlem- 
ler, arıların bir şekilde optimal petek 
yapısını oluşturdukları varsayımına 
dayanmaktadır. Peki, bu 
gerçekle uyuşmakta mıdır? Bu soru 
1964 yılında Macar matematikçi Fe- 
jes Tóth tarafından incelenmiş ve 
"Töth elde ettiği sonuçları “Arıların 
Bildikleri ve Bilmedikleri” adlı bir 
çalışmada toplamıştır. Tóth, peteği 


varsayım 


hücre adını verd 


denk dışbükey 
(konveks) çokyüzlülerden oluşmuş 
bir küme olarak kabul eder. Bu hüc- 
reler birbirleriyle kesişmeden ve 
aralarında boşluk bırakmadan iki pa- 
ralel düzlem arasını doldururlar. Ay- 
nı zamanda her bir hücrenin, bu iki 


Solda bir bal peteği hücresi ve sağda 
Fejes Töth'un hücresi 
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düzlemden yalnızca biri üzerinde 
yüzlerinden biri görünür. 

Arılar t: 
reler şef 


afından oluşturulan hüc- 
kana 
düzgün altıgen şeklindedir. Aynı za- 


ardır ve yüzleri 


manda altları da üç eşit eşkenar dört- 
genden oluşur. Arılar peteklerini, 
hücrelerin altıgen yüzleri düzlemler- 


den yalnızca biri- 


ne değecek şe- 


kilde inşa eder. Pa) 
ler. Peki, ortaya Z 
çıkardıkları 


yapı onlar için en 


bu 


ekonomik tercih 
(Şekil 6) 
soruyu 


midir? 

Bu 
matematiğin di- 
liyle anlarmak da 
mümkündür: 
H ve G 


sayıları için, hüc- 


Verilen 


releri en az yü- 
y alanına sahip 
G genişliğinde 
ve Н hacminde- 
ki petek nasıl bir 
yapıdır? (G 
nişliği, peteği si- 
nırlayan paralel 


ge- 


iki düzlem ara- 
sındaki uzaklık- 
tir.) Yüncü Kilimi (19. yüzyıl) 


Henüz bu so- 
ru yanıtlanabilmiş değil, ama ceva- 
bın arıların oluşturduğu petekler ol- 
madığını kesinlikle biliyoruz. Çün- 
kü Töth arıların yaptığı hücrelerden 
daha iyi sonuç veren bir başka hücre 
bulmayı başarmıştır. Bu hücrenin alt 
kısmı, iki altıgen ve iki de eşkenar 
"Töth”un 
hücrelerinin her bir yüzü de arıların- 
kine göre 960.35 daha az alan kapla- 


dörrgenden oluşmaktadır. 


Cam üfleme 


maktadır. Dolayısıyla 
bir iş çıkardıklarını ve karnelerinde- 
ki matematik notlarının oldukça 
yüksek olduğunu söyleyebiliriz. An- 


ıların çok iyi 


cak arılar, en yüksek notu ve sabun 


baloncuklarının başarısını henüz ya- 


alayabilmiş değildir. 


Son 
Baloncuk 


Bilirsiniz, çizgi 
romanlarda karak- 
terler baloncuklar- 
la konuşturulur. 
Son baloncukları 
okumak, çoğu kez 
çocukları 
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er (en 
azından beni üzer- 
di). Artık serüven 
bitmiş ve Red Kir 
“Yalnız Kovboy” 
şarkısını söyleme- 
ye başlamıştır. Oy- 
sa sabun baloncuk- 
ları için, henüz 
“son baloncuk” 
konulmuş değil v 
onlarla matematik- 
çilerin paylaşacağı 
daha pek çok ma- 
cera var, Sonunda 
John © Horgan'ın 
kağıt üstünde ispatlar 


dediği gibi, 
son mu bulur, bilinmez. Ama farklı 
bir son olacağı muhakkak... 


Han Nazmi Özsöylev 
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Evren 
küre biçi- 
minde mi? 
Yoksa bir eyere mi 
benziyor? Hacmi sınırlı mı, 
sonsuz mu? Bu soruların 


yanıtlarını arayan gökbilimcilerin 
giderek daha olası gördükleri bir Evren 
modeli var: Buruşuk Evren. Evren buruşuk olsa 
bile Einstein'ın denklemleri geçerli. 


VREN acaba buruşuk 

bir kumaşa mı benzi- 

yor? Bu cümle, gökbi- 

limde bir tez konusu 

olmaktan çok, Lewis 
Carroll'in "Alice Harikalar Diyarın- 
da" adlı çocuk kitabında çok kullan- 
dığı saçma sözlerden birini andırı- 
yor. Bu soruyu ciddi ciddi soranlar 
bilim adamları olmasa, biz de bu- 
nun bir saçmalık olduğunu düşüne- 
cektik. 

Ama gerçek sudur: Dünyanın 
önde gelen gökbilimcileri, 17-19 
Ekim 1997'de ABD, Cleveland'daki 
Case Western Reserve Üniversite- 
si'nde Evren'in buruşukluğu konu- 
suyla ilgili ilk kongrelerini yaptılar. 


Uzayın üç çeşit eğriliğinden her birine 
çeşitli "topoloji"ler karşılıktır. Kendimizi 
iki boyutlu bir düzlemsel uzayın yaratığı 

gibi düşünürsek (sezgiyle algılanabilen 
tek uzay bir düzlemsel yüzey) bir düzlem 
(1) eğilip bükülerek bir silindir (2) ya da 
bir torus (3) (simit yüzeyi) biçimine getir- 
ilebilir. Bunlara ek olarak Möbius şeridi 
(4) ve Klein şişesi de (5) bu uzayın topolo- 
jik örnekleridir.Möbius şeridi bir kâğıt 
şeridin uçlarından birini 180° burup öteki 
uca yapıştırarak, Klein şişesi bir silindirin 
bir ucunu kendi içine daldınp yüzeye 
açarak elde edilir; bu iki şeklin de tek bir 
yüzü vardır (normal yüzeylerin ise üst ve 


Büfuşuk mu? 


Astrofizikçiler arasında "düz ve 
sonsuz" ya da "küresel ve kapalı" bir 
Evren'e inananların sayısı giderek 
Imaktadır. Acaba neden? Bu gün 
geçerli olan modele göre Evren ha- 
cim, kütle ve enerji bakımından 
sonsuzdur düsüncesi bilim adamla- 
rını rahatsız eden şeydir. Çağdaş 
gökbilim, tahminlerinin büyük bir 
bölümünü gözden geçirmek zorun- 
da kalınca, yeni araştırma yolları 
açabilmek için kendi temeline, yani 
geometriye eğilmiştir. Bu kendi 
köklerine eğilme sonucu olarak, or- 
taya bugünkü Evren modelindeki 
bazı boşlukları doldurabilen buru- 
şuk Evren kavramı çıkmıştır. Buru- 
şuk Evren kavramının geleceği var 


аа 


gi- 
bi görül- 
mektedir. Bu 
nasıl bir sihirbazlıktır 
ki bir kumaşı Evren mode- 
li haline getirebiliyor? Bir kumaş 
düğümlenebilir, burulabilir veya bir 
biçim verilecek şekilde gerilebilir; 
hatta istenirse bir silindir ya da si- 
mit (torus) biçimine konulabilir 
Böylece bir düzlemden (kumaş- 
tan) yola çıkarak birçok tapolojik 
(topoloji: Geometrideki sürekli bi- 
çim değiştirmeler ve yüzeyler kura- 
mıyla matematik analiz arasındaki 


ilişkileri inceleyen matematik dalı) 
şekiller oluşturulabilir; bu şekiller- 
den bazıları bir düzlemin genel 


= — — e 


alt ya da iç ve dış gibi iki yüzü vardır). Düzlem hariç, diğer şekillerde bir gök cisminden çıkan bir ışın, gözlemciye varmak için sonsuz 
sayıda yollardan herhangi birini izleyebilir (her şekilde böyle iki ışın gösterilmiştir). Bu durumda gözlemci, sonsuz sayıda ışık kaynağı 
görmek gibi bir yanılsama içinde olacaktır (Resim 4'e bkz.) 
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Bu gün geçerli olan Evren modellerine gó- 
re Evren'in hacmi, kütlesi ve eneriisi son- 
suzdur. İki Fransız araştırmacı, Jean-Pierre 
Luminet ve Marc Lachiöze-Rey değer- 
leri sonlu olan buruşuk bir Ev- 
ren modeli öneriyorlar. 


özellikleri- 
ni taşır. Örneğin, 
önce bir düzlem üzerine 
bir üçgen çizip sonra bu düzlemi 


silindir şe genin 


line getirirsek, 


iç açıları toplamı daima 180” kalır. 
Bu gibi şekillerin eğriliği sıfırdır. 
Buna karşılık bir kürenin eğrili- 


ği pozitiftir: Küre üzerindeki bir üç- 
genin iç açılarının toplamı 180'den 
fazladır. Kumaş bir eyer biçimin- 
deyse eğrilik negatiftir ve böyle bir 
yüzey üzerindeki üçgenin iç açıları- 
nın toplamı 180"den azdır. Böylece 
basit bir kumaş ve bir parça hayal 
gücüyle üç tür eğrilik yaratabildik: 
bu eğrilikler yalnız yüzeylerin de- 
gil, hacimlerin ve dolayısıyla Ev- 
ren'in de özelliklerini belirler. 
Kumaşla Evren arasındaki ben- 
zerlik bu noktada ortaya çıkar. Uza- 


yın eğriliği ya pozitif, ya sıfır ya da 
negatiftir. Bu üç durumun her biri 
için çok sayıda "topoloji" ortaya çı- 
kar. Eğriliği sıfır olan üç boyutlu bir 
uzayda hipersilindir, hipertorus 
(Dört veya daha fazla boyutlu uzay- 
lardaki geometrik cisimlerin ismi- 


nin başına hiper-getirilir: hiperküp, 
hipersilindir vb.) bulunabi- 
lir. Eğriliği pozitif 
olan uzay to- 
polo- 


jilerin- 
den biri hi- 

perküredir. Nihayer 
eğriliği negatif olan bir uzaya 
ait topolojiler de vardır; fakat bunla- 
rın tanımlanması zordur. 


Fizikçiler Sonsuzu 
Sevmezler 


Ne olursa olsun, bu topolojiler- 
den birinin içinde yaşıyoruz. Ama 
ne yazık ki, nasıl i 
tamda yaşayan canlılar üç boyutlu 


i boyutlu bir or- 


bir torusu hayal edemezse, bunun 
gibi insan beyni de, matematiksel 
denklemler dışında, üç boyutlu bir 
yüzeyin topolojisini ve eğriliğini 
kavrayamaz. 

İki boyurlu uzayla benzerliği 
sürdürelim. Torus biçimi bir Ev- 
ren'de iki boyutlu canlı dümdüz gi- 
derse, torus etrafını dolaşarak bir 
süre sonra başladığı noktaya döner. 
Torusun üzerinde bulunan yıldız- 
lardan herhangi birinin verdiği ışık 


Haziran 1998 


da olasi sonsuz yollardan birini izle- 
yerek başladığı noktaya döner. Öyle 
ki torus göğüne bakan iki boyutlu 
canlı, bu yıldızın imgesini (bu im- 
gelere "hayalet" diycceğiz) sonsuz 
sayıda yerlerde sonsuz sayıda görür. 
Bu canlı, bir gökbilimci olmadıkç 
Evren'in bir düzlem olduğu sonu- 
cuna varır. Oysa aslında içinde bu- 


lunduğu Evren torus biçimindedir. 


Bu tanımladığımız hayalet imgeler 
olayı, duvarları 
bir odaya girdiğimizde imgemizin 


ynalardan oluşan 


sonsuz kere tekrarlanmasına ben- 
zer. 

Anlatılmak istenen şudur: L 
yın topolojisi tek bir kaynaktan çı- 
kan (ve doğrusal olarak yayılan) 
ışınların tek bir noktada toplanma- 
sına olanak tanıyorsa, yalancı bir de- 
rinlik hissi doğar. Örneğin hiperto- 
rus biçimi bir uzayda yaşıyorsak, gö- 
receğimiz yıldızların çoğu, sınırlı 
yıdaki gerçek yıldızların h 
geleridir. 

Bir soru kalıyor; buruşuk Evren 
düşüncesi, topolojide uzmanlaşmış 


a- 


yaler im- 


matematikçilerin yarattığı güzel bir 
hayalden öte bir şey midir? Fizik 
her şeyden önce yarattığı modelle- 


rin "uygulanabilir" oluşu üzerinde 
durur. Bu modeli doğrulayan, göz- 
lemlere dayalı kuramsal ve uygula- 
malı kanıtlar var mıdır? 

En önemli kanır böyle bir mo- 
delden başka modellerin olası gö- 
rülmemesidir "Buruşuk Evren" mo- 
deli bir yana bakılırsa, zorunlu ola- 
rak barındırdığı maddelerin miktari 
ve hacmi sonsuz c 


an bir Evren kar- 
şımıza çıkar. Bugün bir tartışma ko- 
nusu olan buruşuk Evren kavramını 
ortaya atan Fransız astrofizikçileri 
Lac- 
hiğze-Rey şöyle diyorlar: "Fizikçiler 
denklemlerinde kullan- 
mak zorunda kalınca zor duruma 
düşmektedir"ler. 

Demek ki fizikçiler karar ver- 
mekte zorluk çekiyorlar. Modern 
gökbilimin gelişmeleri astrofizikçi- 


Jean Pierre Luminet ve Marc 


sonsuzu 


leri sonsuz değerlere götür- 
tedir; işte bu- 
ruşuk Evren var- 
sayımı bu engeli 


aşmayı amaçlı- 
yor, 

Gerçek şudur ki 
daha 1916'da 
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Einstein, kendisinin genel görelilik 
kuramına inanmayan gökbilimci- 
lerle tartışıyordu: çünkü Eins- 
tein bu kuramla sezgisel kav- 
ramlar üzerinde kurulmuş gök- 
bilimi, sağ duyudan çok uzak, ku- 
ramsal bir bilime dönüştürmüş 
oluyordu. Ondan önce uzay, za- 
man, madde ve enerii birbirlerin- 
den bağımsız şeyler olarak düşünü- 
lürdü. O zamanlar bilim adamları 
uzayı, Dünya'dan gördükleri gibi 
sanıyorlardı: Bu her noktası 
birbirine benzeyen ve Eucli- 
des geometrisi kurallarına 
uyan bir uzay. 

Onlar için iki paralel doğ- 
ru birbirlerini sonsuza kadar 
kesmezdi ve bir üçgenin iça- 
çılarının toplamı daima 180” 
idi vb. Yine onlar için zaman, 
Evren'in her noktasında aynı 
hızla akan ve hiçbir fiziksel 
olayın yavaşlatamayacağı ya da 
hızlandıramayacağı bir olguydu. E: 
ki fizik, madde (taş) ve enerjinin 
(ışıma) iki ayrı şey olduğunu, etki- 
leşseler bile bunların ayrı kalacakla- 
rını düşünüyordu. Yine eski fiziğe 
göre uzay ve zaman katı bir çerçeve 
oluşturuyor, maddeyle enerji de bu 
çerçeveye dokunmadan, onun içi: 
de bulunuyorlardı. Einstein bütün 
bu "gerçek"leri sildi süpürdü. 


Astrofizikçilerin 
Korkusu 


Elbette ki üç boyutlu uzay, Dün- 
ya üzerinde Euclides geometrisine 
uymaktadır; fakat evrensel ölçüler- 
de alınırsa uzayda eğrilikler vardır. 
Uzayda üç açının toplamı mutlaka 
180” yapmaz. Ayrıca Euclides ge- 
ometrisindeki paralel "doğru"ların 
Euclides dışı geometride, yerini 
alan, "jeodezik"ler (Jeodezik: bir yü- 
zey üzerinde iki noktayı birleştiren 
en kısa yol) bir noktada kesişebilir. 
Meridyenlerin kutuplarda kesişme- 
si gibi). Einstein'ın zaman kavramı 
da fiziği altüst епі. Özel görelilik 
kuramında birbirlerine göre hareket 
eden iki yerin (referans sisteminin) 
her birinde zaman farklı bir hızla 
akar. Genel görelilik kuramında 
Einstein, zamanın kesinlikle uzaya 
bağlı olduğunu gösterdi; daha sonra 
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1)İnsan ölçeğinde uzayın eğriliği sı- 

fırdır; bir üçgenin iç açıları toplamı 
180°dir (sonsuz düzlem). 

2) Evrensel ölçekte Evren'in eğriliği pozi- 

tifse, bir üçgenin iç açıları toplamı 180° 

den fazladır (sonlu küre). 

3) Evren'in eğriliği negatifse, bir üçgenin 

iç açıları toplamı 180*den azdır (sonsuz 
Á id) 


gözlemlerle doğrulandığı üzere, 
uzayın belli bir noktasında zamanın 
hızı uzayın o noktasındaki eğriliğinc 
bağlıdır. Madde ve enerji arasındaki 
bağlantı da Einstein'ın ünlü formü- 
lüyle açıklanabilir: E-mc” (m-kütle, 
ışık hizi, 300 000 km/saniye ve 
E-enerji), fizik denklemlerinde bu 


formüle göre madde yerine enerji 
konulabilir. 

Bilim adamları bütün bu kuram- 

sal kavramlarla dopdolu olarak, 
1920'lerde Evren modelleri aramaya 
koyuldular. Einstein denklemleri 
madde-enerjiyle dolu bir uzay-za- 
man içinde geçerlidir. Bu bağlamda, 
gökbilim için genel görelilik, trafi- 
Zin düzenlenmesi için trafik kuralla- 
rının kullanılması gibidir. Trafik ku- 
ralları, trafik işaretlerine ve komşu 
taşıtların hareketlerine göre sü- 
rücünün davranışlarını belirler. 
Kent trafiğinin düzenlenmesi 
ise daha genel bir bakış açısı 
gerektirir. Yalnızca trafik ku- 
rallarının bilinmesi kent trafi- 
Bini düzenlemeye yetmez; 
çünkü herkes için aynı olan bu 
kurallara dayanılarak trafiği 
düzenlemek sırasında, taşıtla- 
rın sayısına, türüne vb, göre bi- 
limsel olarak sonsuz model buluna- 
bilir. 

Benzer olarak genel görelilik 
kavramı da gökbilimciler önünde 
sonsuz sayıda model içeren bir say- 
fa açar. İşte gökbilimcilerin yüzünü 
"buruşturan" şey budur... 

Sorun şudur: Görelilik kuralları- 
na uyan her model geçerlidir. Ev- 
ren bir hipertorus mu? Olabilir. Bir 
eyer gibi mi? Bu da olabilir. Evren 
sonsuz mu? Belki, Olasılıkların sı- 
nırını yalnız gözlemler çizebilir. Bu 
olasılıklar arasında buruşuk bir Ev- 
ren, önde gelen bir yerdedir. Ne- 


Hiperboloid: İkinci dereceden, kapalı olmayan mer- 
kezi yüzey. İki tipi vardır: Bir yapraklı ve iki yapraklı. 


Bir yapraklının formülü 


dır. a= b= c ise hiperboloid düz- 


gündür. Yarı eksenlerinden ikisi eşit olan hiperboloide dönel hiperboloid denir; bu, bir hiper- 
bolün eksenlerinden biri etrafında döndürülmesiyle elde edilen şekildir. 
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den acaba? Kusku yok ki Ev- 
ren'imiz, sonsuz sayıda olasılıklar 
arasında yalnızca birinc uyacak 


biçimdedir. Bu nedenle ba- 


şından beri bilim adamları 
bu soruna tek bir çözüm 
bulabilmek üzere, ki- 
sıtlayıcı varsayımlar 
ileri sürdüler. İşi ba- 
sitleştirmek 
"gökbilimsel ku- 
ral"ı kabul 


üzere 


ettiler; 
suydu: 
Maddenin uzayda 
dağılışı türdeştir 
(homojen) Bu kural 


bu kural 


çelişki gibi görüle- 


uzayda- 

yıldızlar, 
gökada 

grupları vb. gibi yığılma- 


ki madde 


gökadalar, 


lar gösterir. Fakat evren- 
sel ölçekte bu "pıhtılar, tür- 


deş bir madde oluşturabilir, 


tıpkı bir fotoğrafı yapan tanecikler 


gibi. Ayrıca her yön eşdeğerlidir; 


tercih edilen bir eksen yoktur. 
Uzay belli bir yönde daha genişle- 
miş ya da daha büzülmüş değildir; 
buna izotropi denmektedir. Nisan 
1997'de bazı ABD'li araştırmacılar 
Evren'de bir eksen bulunduğunu 
ileri sürerek bu kozmoloji ilkesini 
ihlal ettiler; sonradan ölçmelerinin 


ve hesaplarının yanlış olduğu ileri 


sürüldü. Evren insanın elini kolunu 


bağlayan bir düzenlilik göstermek- 
tedir. 


Hacmi sınırlı, buruşuk bir Evren'de 
hayalet imgelerin çokluğu, son- 
suzluk algılanması gibi bir 
yanılsamaya neden olur. 

Buruşuk bir Evren'de (burada 
küple simgelenmiştir) sınırlı 
sayıda yıldız olduğu halde (1), 
gözlemci sayılamayacak kadar 
çok yıldız gördüğünü zanneder (2). 


Hazirun 1 


Gerçek Evren'de hayalet imgeler bilin- 
mektedir. Resimde Hubble teleskopuyla 
resimleri çekilmiş bir gökada (daire) ve 
onun hayaletleri (oklar) görülüyor. Bu, 
"kütleçekimsel mercek" etkisi sonucudur. 
Kütlesi çok büyük olan gök cisimleri (sarı 
yuvarlaklar) uzayı eğerler; bu eğilme bir- 
çok yerde ışığın yolundan sapmasına yol 
açar; hayalet imgeleri yaratan, bu ışık 
sapmalarıdır. 


Bilim dünyası sessiz sedasız bir 


başka kuralı kabul etti: Evren olası 
bütün topolojiler-hiperküre, hiper- 


torus vb. arasında en basitini seç- 


miştir "Basitlik" kuralı modern gök- 
bilimin gelişmesinde önemli bir rol 
oynadı; fakat bu görüş bugün bir 
fren etkisi yapmaktadır. Bu kural 
olası Evren biçimlerini üçe indirger. 
Eğer eğriliği pozitifse, Evren hacmi 
sınırlı bir hiperküredir; eğriliği sıfır- 
sa hacmi sonsuz bir hiper düzlem- 
dir; eğriliği пе 
olan üç boyutlu bir eyerdir (hiper- 


atifse hacmi sonsuz 


bolik Evren). Açıkça görülüyor ki 
yalnız ilk olasılık sonsuz kavra- 
mından bağımsızdır; bu ne- 
denle sonlu hiperküre ola- 
sılığı kozmologların yıl- 
larca en sevdiği varsa- 
yım olmuştur. Ama 
ne yazık ki hesaplar 
Evren'in eğriliğinin 
negatif olduğunu 
göstermektedir. 
Çünkü uzayın eğ- 
riliğini | içerdiği 

"madde-enerii 

yoğunluğu belir- 

ler. 10“ gram /em" 
kritik yoğunluk- 
tur, bu yoğunluğun 
altındaki bir uzayın 
eğriliği negatif olmak 
zorundadır. Bu neden- 
le bugüne kadar varlığı 
kanıtlanmamış olan bir 
ranlık madde"yi (Uzayda yı 
terince ışık vermediği için ya da 
başka nedenlerle görülemeyen 
madde.) yok sayarsak, enerji madde 
yoğunluğu 10” gr/em" "ün altında 
olmalıdır. Gökbilimciler on yıllardır 
bu karanlık maddeyi arıyorlar. 
kar Evrenfde kritik yoğunluğu aşa- 
cak kadar madde bulunduğu konu- 
sundaki kuşkular giderek artıyor. 
Astrofizikçilerin korktukları şey 
başlarına geliyor: Evren, hacmi son- 
suz olan bir hiperboloiddir. 

İşte burada buruşuk Evren var- 
sayımı durumu kurtarıyor. Bu varsa 
yım, basitlik kuramını bir yana ata- 
rak Evren için, eğriliği negatif olma- 
sına karşın hacmi sonlu olan birçok 


a- 


model öneriyor. Henüz çok yeni ol- 
duğundan bu varsayımın geliştiril- 
mesi ve deneylerle doğrulanması 
gerekiyor. Deneysel kanıtın bulu- 
nabilmesi içinse, önce ünlü hayalet 


imgelerini ortaya koymak üzere 


Dünya'dan görülebilen yıldız ve gö- 
kadaları sınıflandırmak gerekli, Ast- 
rofizikçiler bu işi kolaylaştırmak 
için istatistiksel yöntemler buldular. 
Ne yazık ki yıldızlara boğulmuş 
bir gökte hayalet imgeler aramak, 
tıklım uklim dolu bir plajda bir 
çocuğun ikiz kardeşini bulmak 
kadar zor bir iştir. Evren'in "ku- 
maşcı"larına çok iş düşüyor. 


Ikonikoff. R. Science er Vie, Kasım 1997 
Çeviri: Selçuk Alsan 


53 


£ 


EKOLOJİ 


Okumaya başladığınızda... 


+ 


popüler bilim kitapları 
GENÇLİK KİTAPLIĞI 


Çizgi Kodlar 
Nasıl Yazılır, 
Nasıl Okunur? 


Barkodlar 


Sayıları çizgi desteleriyle anlatmak yeni bir düşünce değil. Tarih öncesi dönemde kemik ve tahta 
parçalarına çentikler atan insanoğlu, bugün de yine bazı basit hesapları çetele tutarak yapıyor. 
Basit çizgilerin matematiksel amaçlarla kullanınımın bugünkü en karmaşık biçimi olan barkod- 
larsa, yaygın kullanımlarına karşın, toplumun büyük kesiminin yabancılık çektiği simgeler. 
Barkodlarda kullanılan simgelemin ayrıntıları ve barkodları üreten, işleyen teknolojileri öğrenmek, 
tüketici bilinci açısından önemli bir yarar getirmeyebilir. Buna karşın, gün boyu sıklıkla yüz yüze 
geldiğimiz barkodlar hakkında bilgi edinme, bilim ve teknolojinin gündelik yaşamımıza yansıyan 
yüzü hakkında bilgilenmeye önemli ölçüde katkı sağlayacaktır. 


ARKOD terimine yaban- 

cılık çekenler, kollarının 

uzanabildiği uzaklıktaki 

herhangi bir ürünü incele- 

yebilir. Bu, bir dergi, bir 
kitap, deodorant, ilaç kutusu ya da sa- 
tn aldığınız başka herhangi bir şey 
olabilir. Bunların üzerinde görebilece- 
farklı kalınlıklardaki, yan yana 
dizilmiş siyah çizgiler topluluğuna 
“barkod” diyoruz. Büyük olasılıkla, 
oturduğunuz yerden kalkmadan, gö- 
rüş alanınıza giren en az bir barkod bu- 
lacaksınız. 

Barkodlar, kodlanabilir bilgilerin 
makinelerce okunabilecek biçimde 
kaydedildikleri basit simgelerdir. Sık- 
ça karşılaştığımız barkodlar sayısal bil- 
gi içeren düz çizgilerden oluşurlar. Sa- 
tın aldığınız ürünlerdeki barkodlar, ge- 
nellikle, ürünün üretildiği ülke, üreti- 
ci firma ve ürün tipiyle ilgili standart 
sayısal bilgileri içerir. 

Bugün gençlik çağında olanlar, ço- 
cukluklarından beri göregeldikleri bar- 
kodları çoktan kanıksamışlardır. Daha 
ileri yaşlardakilerse, barkodların yeni 
bir teknoloji olduğunu söyleyecekler 
size. Bunda haksız da sayılmazlar, ne 
de olsa barkodların yaygın olarak kulla- 
nımı ancak 1980'lere değin gidiyor. 

İlk barkod patenti 1949'da alınmış- 
ur. Ancak, bu denli benimsenmeleri 
için, bilgisayarların küçülüp yaygınlaş- 
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malarını beklemek gerekmiş. İlk 
gın barkod standardı olan Simple 
de 25, 1968'de oluşturulmuş. Bugün 
bile gınlığını UPC, 
1973'te çıkmış ortaya. Ülkemizde ve 
Avrupa genelinde kullanılan yaygın 
standart, EAN Code'un doğması 
se 1976'yı beklemek gerekmiş. 80 
yıllara yeni girildiği sıralarda, tüketici- 
ler bu gizemli çizgileri kim bilir neye 
yoruyorlardı... 


Çağdaş Barkodlar 


Barkod hazırlamak, 
hangi matematiksel yöntemle çizgilere 
dönüştürüleceğini sapramaktan ibaret 
değil. Barkodların oturduğu sacayağı- 
nın, simgelemin yanı sıra, basım ve 
okumayı da içeren iki temel öğesi daha 


koruyan 


rakamların 


var, Basım ve okuma yöntemleri, ilgili 
firmaların strateji ve teknolojik olanak- 
lan doğrultusunda çeşirlenirken, sim- 
gelem, iletişebilirlik ve uyumluluk 
sağlayabilmek için, uluslararası kuru- 
luşlarca standartlara bağlanıyor. 
Türkiye'de kullanılan simgelem, 
Merkezi Brüksel'de bulunan Avrupa 
Mal Numaralama Merkezi EAN'nin 
saptadığı EAN 13 ve EAN 8'dir. EAN, 
Avrupa sınırlarını aşıp uluslararası bir 
nitelik kazandığından, 1981'de, kısalt- 
ması aynı kalmakla birlikte, Uluslarara- 
si Mal Numaralama Birliği adını almış. 
EAN'nin Türkiye uzantısını, Türkiye 
Odalar ve Borsalar Birliği (TOBB) 
bünyesindeki Milli Mal Numaralama 
Merkezi (MMNM) oluşturuyor. 
ТОВВ'піп Е. üyeliği 1988 
yılında gerçekleşmiş уе Türkiye'ye 
869 ülke kod numarası verilmiş. 
'TOBB'ye üye olan firmaların ürünleri- 
nin barkodlarının başında bu yüzden 
869 yer alıyor. Bu sistem, MMNM 
üyesi firmalarla sınırlı da değil, Türki- 
ye Esnaf ve Sanatkârlar Konfederasyo- 
nu'na üye olan firmalar, TOBB ile im- 
zalandıkları bir protokole dayanarak, 
ürünlerine EAN standartlarına uygun 
barkodlar koyuyorlar. 
ün, satın aldığımız yerli bir 
erinde göreceğiniz barkod, 


Bilim ve Teknik 


tindaki rakam sayısının 13 mü, 8 mi ol- 
duğuna bakarak, o barkodun hangi 
standartta olduğunu kolayca tahmin 
Karşılaştığınız barkodla- 
rın çoğu, EAN 13 tipi olacaktır. EAN 
sözgelimi, 
cak alan çok dar, ürünün 
ambalaj boyutları çok küçük olduğun- 
da kullanılır. Barkodun tipi ne olursa 
olsun, baştaki üç rakam ülke kodunu 
verecektir. Yerli ürünlerin barkodlarını 
869'la başladığını siz de fark etmişsi- 
nizdir. Bu sayı EAN tarafından saptan- 
mıştır ve ММММ ya da üretici tarafın- 
dan değiştirilemez. 

Bunu izleyen 4 rakam, üretici fir- 
ma için, MMNM tarafından saptanmış 
firma kodudur. Aynı firmaca üretilmiş 
tüm mallarda aynı biçimde yer alır. 
Sonraki 5 basamaksa ürün kodudur ve 
ürerici firmaca belirlenir. Firma, bu kı- 
sımda hangi rakamları kullanacağını 
belirlemekte ö: Dikkat edil- 
mesi gereken tek şey, satış noktaların- 
da karışıklık olmaması için, iki ayrı 
ürüne aynı rakamı vermemektir. 

Son basamaksa, kontrol basamağı- 
dır ve barkod yazıcı tarafından otoma- 
tik olarak hesaplanır. Kontrol basama- 
ğı, okuyucunun, tüm basamakları doğ- 
ru okuyup okumadığını kontrol ede- 
bilmesi için konur. (Bu konunun ay- 
rıntılarını, bu yazıdaki ilgili bölümde 
bulabilirsiniz.) Barkodlar, ülke kodu- 
nun ilk basamağına denk gelen, sol alt 
uçta yazılmış ilk rakamı doğrudan doğ- 
ruya içermez. Bu yüzden, bu rakam 
barkodda ayrık olarak yazılır. (İlk basa- 
mağın işleviyle ilgili ayrıntıları, bar- 
kodların okunuşuyla ilgili bölümde 
bulabilirsiniz.) 

EAN 8'lerdeki ilk üç basamak da 
benzer biçimde ülke kodudur. İzleyen 
5 basamaksı in kodudur ve firma 


İki boyutlu bar- 
kod simgelemi 
standartların- 
dan, en çok 
gelecek vaat 
edenlerden bi- 
ri: Aztec Code. 
EAN 13 ve 
benzeri tek bo- 
yutlu barkod 
sistemleri kap- 
samlı bilgi kayıtları için yetersiz kalıyor. 
Bu yüzden AlM ve özel kuruluşlar, 2 bo- 
yutlu yeni barkod simgelemleri tasarlıyor. 
Bir Aztek tapınağını andırdığı için Aztec 
Code adını alan bu standart, en çok 
üzerinde durulanlardan biri. 


Haziran 1998 


ABD'deki Georgia Üniversitesi'nde yürütülen 
kapsamlı bir biyoçeşitlilik projesinde 
milyonlarca böcek örneği kaydedilip 

saklanıyor. Araştırmacılar böyle bir 
koleksiyonu işlevsel kılmak için, örnekleri 
barkodlarla işaretlemeyi seçmişler. Projenin 
başlatıldığı 1992'den bu yana, 200 000'in 
üzerinde böcek barkodlanmış. 

ABD, Tucson'daki Cari Hayden An Araştırma 

Merkezi daha da ilginç bir projeye imza atmış 
ve bir kovan dolusu canlı arıyı barkodlarla 
işaretlemiş. Karbondioksit kullanarak her biri 
ikişer saniyeliğine bayıltılan anların sırtlarına 
farklı barkodlar yapıştırmışlar. Kovanın girişine 
de bir barkod tarayıcı yerleştirildiğinde, hangi 
annın ne zaman girip çıktığını saptamak ve 
bundan arı davranışlarıyla ilgili sonuçlar 
çıkarmak mümkün olmuş. 


tarafından değil, MMNM tarafından 
belirlenir. 

Görüldüğü gibi EAN 13 de ЕАМ 
8 de ürünün fiyarıyla i 
yor. Oysa, barkodların önemli işlevle- 
rinden biri, satış noktasında, ürünün 
bedelinin doğru olarak tahsil edilmesi- 
dir. Bu ise, ürününlerin fiyatının satış 
noktasındaki okuma birimince kayde- 
dilmiş oluşuyla sağlanıyor. 

İster basit bir el terminali, ister 
ilişkilendirilmiş bir bilgisayar s 
temi olsun, satış noktasındaki tara 
ya bağlı bir düzenek, 


sayl 


ci- 
irünün fiyatını, 
barkoddaki ürün kodunu, belleğinde- 
ki fiyat listesiyle karşılaştırarak bildi- 
rir. Böylece, barkodlar değiştirilmeden 


fiyat deği: leri güncellenebilir. 

Yabancı ülkelerde, EAN 13 ya da 
EAN 8 barkodlarının yan tarafında, 
genellikle daha kısa çizgilerden oluşan 
ayrı bir fiyar kodlaması yer alabiliyor. 
Bu barkodların altına okunabilsin diye 
rakamla da yazılan fiyat, satış nokta- 
sındaki terminalce doğrudan barkod- 
dan okunuyor. Ülkemizdeki fiyatlar 
her geçen gün artuğından, bu yöntem 
Türkiye'de uygulanamayacak gibi gö- 
rünüyor. 


Barkod Teknolojileri 


E barkod simgeleminde, kay- 
dedilecek bilginin düzenlenmesi ko- 
nusunda standartları belirlerken, ulus- 
lararası Tanıma Sistemleri Üreticileri 
Birliği ALM de, kullanılacak teknoloji 
hakkında standartları belirliyor. Hangi 
renk ve kalınlıkta çizgi kullanılacağın- 
dan, bunların ne yolla tanınacağına va- 
rıncaya değin teknik ayrıntılar konu- 
sundaki eşgüdümü AIM sağlıyor. Tür- 
kiye'de şu anda AlM'nin resmi bir bü- 
rosu bulunmasa da, danışma, film ha- 
ei satışı gibi konularda 
etkinlik gösteren belli başlı büyük fir- 

maların AIM ile çeşitli düzeylerde 
bağlantısı var. 

Barkodların yazımı, genellikle özel 
ekipman gerektirmez. Burada esas so- 
run, barkod deseni üreten bir yazılım 
kullanarak, girilen sayısal bilgi 
kod simgesine dönüştürülmesidir. Bu, 
basit bilgisayar programları yardımıyla 
kolayca yapılabiliyor. 


Çok say 


zırlama, taray 


bar- 


yıda üretilecek bir ürüne 
belli bir barkodun basılacağı durum- 
larda üretici firma çoğunlukla master 
film veren bir ku- 


rulusun yardimiyla, kaliteli barkod 
master filmleri olusturup, ambalaj ba- 
siminda kullandığı normal matbaa tek- 
nolojisinden yararlanıyor. 

Standart bir ambalaj ya da gönderi 
zarfına, paketine, kolisine farklı farklı 
barkodların basılmasının gerektiği du- 
rumlardaysa, özellikle barkod etiketi 
basımı için geliştirilmiş olan yazıcılar 


kullanılıyor. Kimi durumlarda, normal 
bir bilgisayar yazıcısından etiket üzeri- 
ne çıktı almak da yeterli olabiliyor. 
Tarayıcılar, yani barkod okuyı 
lar ise, başlı başına bu uygulamalar için 
geliştirilmiş özel araçlar. Barkodların 
standart bir bilgisayar resim tarayıcı- 
sıyla taranması ne kullanışlı oluyor, ne 
de ekonomik. 


Barkod uygulamasının tipine göre 


farklı çalışma esaslarına dayanan ta- 


rayıcılar yeğleniyor. Tarayıcı, bir 

kalemden tutun, saç kurutucusu- 
na, avuç içi bilgisayara değin farklı 
biçimlere benzeyebilir. Bunların tü- 
mündeki temel çalışma prensibi, bir 
ışık demetini barkoda düşürüp, yansı- 
maları değerlendirmek. 
Okuma uzaklığının kısa ve terci- 
hen sabit olduğu durumlarda, sözgeli- 
mi, okuyucunun okuma yüzeyinin 
barkodun üzerine dayanabildiği du- 
rumlarda, bir LED'in yaydığı zayıf ışık 
yeterli olabiliyor. Ürünlerin çeşidinin 
fazla olduğu, her barkodun okuyucuy- 
la tam temasa getirilemediği ve hızlı 
okumanın önem taşıdığı durumlarda, 
sözgelimi süpermarketlerde, lazer ışığı 
kullanan okuyucular yeğleniyor. Bun- 
lar genellikle barkodu farklı uzaklık- 
lardan ve farklı açılardan okuyabilirler. 
Kırmızı ya da kızılötesi lazer demeti- 
nin kullanıldığı bu okuyucuların en 
kullanışlı olanı, büyük satış merkezle- 
rindeki kasaların yanındaki platform- 
larda görebildiğimiz, basit bir penceyi 
andıran tarayıcılar. 


Barkod Okuyoruz 


Barkodlar, kesinlikle insanlar tarafindan 
okunmak üzere hazırlanmış simgeler değil. İn- 
sanlar tarafından okunmalarının gerekebileceği 
çok ender durumlar için, zaten bazı barkodların 
içerikleri altlarında sayısal olarak da veriliyor. Yi- 
ne de biraz çaba harcayarak herhangi bir barko- 
du siz de okuyabilirsiniz. 

Bazıları bu işi, özel bir merakın ötesine taşı- 
ур, barkod okuyup yazan kendi programlarını 
geliştirebilirler. Orta düzeyin üzerinde bilgisayar 
programları bilgisiyle, grafik çıktısı veren herhan- 
gi bir yazıcıdan barkod çıktıları almak işten bile 
değil, El becerisine güvenenler, bu işi cetvel ve 
kalemle büyük bir kağıt üzerinde elle yapıp, fo- 
tokopi yoluyla küçültmeyi deneyebilir. Program 
yazabiliyorsanız ve bir bilgisayarın yanı sıra bir 
tarayıcıya sahipseniz, aldığınız ürünlerin barkod- 
larını okuyacak programlar yazabilirsiniz. 

Kağıt, kalem ve keskin bir gözden başka bir 


rim genişlikteki modüllerdir. Diğer çizgiler, bunla- 
mu yn Xə ye e oluşan farklı kalınlıkla- 

rda, sözgelimi, üç birim genişlikteki siyah (veya 
beyaz) bir çizgi aslında birer birim genişliğinde 
üç siyah (veya beyaz) modülden oluşuyor. Nor- 
| mal büyüklükteki bir barkodu inceliyorsanız, çiz- 


gi kalınlıklarının kaçar birim olduğunu kolayca 
kestirebilmek için büyütülmüş bir fotokopiye 
başvurun. Böylece, gerekirse, cetvel de kullana- 
bilirsiniz. 


Çizgi kalınlıklarını öğrendikten sonra, sol uç- 


beyaz bir çizgi, bunu da üç birim kalınlıkta siyah 
çizgi izliyorsa, 110111 notu düşmelisiniz. 
Aşağıda, Bilim ve Teknik'in kapağında yer 
alan ve İSSN numarasını veren barkod görülü- 
yor. Bu barkod, Türkiye'de ve Avrupa genelinde 
yaygın olan EAN 13 tipinde, Bu yazıdaki açıkla- 
malar, tüm EAN 13 tipi barkodlan okumanıza 
esas İSSN numarasıdır. Biz, altta yazılı olan, 
EAN 13 gösterimiyle ilgileneceğiz ve bunu dik- 


li Yayın Numarası ISSN de genellikle EAN 13 
standardına göre barkodlanıyor. İlk üç basa- 
makta ülke kodu yerine, her zaman, ISSN'in 


ISSN 13DD-338DD- “z 


WI Í | 
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özel kodu olan 977 kullanılıyor. Bunu izleyen 7 
basamak ISSN numarası (1300838). İzleyen iki 
basamak fiyat kodu için ayrılmış olmakla birlikte, 
hemen hemen hiçbir zaman kullanılmıyor ve 00 
olarak bırakılıyor. 

Normalde ISSN numaralarının sonunda yer 
alan ISSN'e özgü kontrol basamağı, barkodlar- 
da yer almiyor. Alttaki son basamak ise, tüm 
EAN 13'lerde olduğu gibi, barkod kontrol basa- 
mağı, Bildik EAN 13 sınırlarının dışında, sağda 
ayrık olarak yer alan iki basamaklık ince barkod, 
derginin sayısını veriyor. Bu, standart EAN 13 
simgeleminde yer almadığı için, bu kısmı dikka- 
te almıyoruz. 


Şimdi, barkodumuzu okumayı, kaldığımız. 
yerden sürdürebiliriz. Standart EAN 13 kısmını 
dikkatlice okursak, aşağıdaki ikilik sayı dizisini 
elde ederiz. Barkod okurken, kesinlikle acele et- 
meyin. Bir birimlik bir hatayı nerede yaptığınızı 
sonradan bulmaya çalışmak çok daha yorucu 
olacaktır. 


101011101100100010110011011110101 
001110001 101010101000010100001010010 
00111001011100101100110101 

Şimdi, elimizde EAN 13 tipi bir barkodun açi- 


bazı çizgilerin aynı olduğunu ve çoğunlukla daha 
uzun çizildiğini görürüz. Baştaki ve sondaki 
uzun çizgi gruplan, standart sınır değerleridir ve 
her zaman 101 olarak kodlanırlar. Ortada da, 
barkodu ikiye bölen 01010 kodu yer alır. Orta 
kod barkodu 6 basamaklı iki sayıya böler 
(771300 ve 338001). Elimizde hâlâ fazladan bir 
Sayı var. 

Bu sayının neye yaradığına az sonra gelece- 
giz. Şimdilik, bunun ауп olarak en başta yazıldı- 
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Bunlarda, farklı açılarda yerleştiril- 
miş ayna düzenekleri ve döner bir ışık 
kafası yer alır. Bu tip tarayıcılar, aynı 
anda çok farklı açılarda, onlarca ışık 
demeti birden gönderip, oluşan yansı- 
malar içinde en sağlıklı olanları değer- 
lendirirler. Böylece, rastgele bir açıyla 
pencerenin karşısında tutulan üründe- 
ki barkodu bir saniyeden kısa bir süre- 
de okurlar. Kullanılan ışık çoğunlukla 
göremediğimiz kızılötesi dalgaboyun- 
da olduğu için, okuma işlemini fark 
edemeyiz bile. 


Barkodun Getirdikleri 


Tüketicilerin bakış açısıyla, bar- 
kodlarla birlikte gelen en büyük yeni- 
lik, satış noktalarında yapılan fiyat he- 
saplamalarının görece güvenli oluşu. 
Barkod tarayıcıları kusursuza yakın bir 
kesinlikte çalışırlar ve fiyat listesi doğ- 
ru yüklendiği sürece, yanlış yapılması 
olanaksızdır. 

Barkodlarla ilgili olarak tüketici 
derneklerine yansıyan şikâyet, ürünle- 
rin fiyatlarının geleneksel yöntemlerle 
yazılmıyor oluşu. Kasada fiyat barkoda 


Kontrol Basamağı 
Hesaplıyoruz 


Hemen hemen tüm barkod standartlarında 
ve EAN 13 örneklerinin tümünde, son basa- 


ISSN L300-33â00-8 


9 | | 


7713500"338001 
Bilim ve Teknik'te kullanılan ISSN barkodu- 
nu inceleyelim ve sayılara 1'den 13'e kadar sira 
numarası verelim: 


#1=9, #27, #3=7, f4-1, #5=3, 46-0, #7=0, 
#8=3, #9=3, #10=8, #11=0, #12=0, (413-1). 


ettiğimiz C sayısının 
son hanesine, yani mod 10”daki karşılığına D 
Mia məmə ll 


göre belirlendiği için, satıcılar ürünün 
üzerine etiket yapıştırma ya da raflara 
fiyat yazmada yeterince duyarlı dav- 
ranmayabiliyorlar. Etiketlerin yapıştı- 
rıldığı durumlardaysa, kasaların belle- 
Eindeki fiyatlar zamlara göre güncel- 
leştirilirken, etiketlerde eski fiyat ka- 
labiliyor. Bu gibi şikâyetler tüketici 
derneklerine yansıdığı sürece, dernek- 


101011101100100010110011011110101 
001110001101010101000010100001010010 
00111001011100101100110101 


sayılar: 
91: 0111011 #2: 0010001 
#3: 0110011 #4: 0111101 
#5: 0100111 #6: 0001101 
Ortadan ayırma işareti: 01010 
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ler satiş noktalarıyla bağlantı kurarak 
gerekli uyarıları yapıyorlar. 

Bazı büyük mağazaların bu soruna 
getirdiği çözüm, rafların arasına, müşte- 
rilerin kullanabileceği barkod si$temle- 
ri yerleştirerek, onun fiyat kontrolü ya- 
pabilmesine olanak tanımak. Yine de 
bu tarayıcıların sayısının bazı market- 
lerde yetersiz oluşu, tüketici dernekle- 
rine yansıyan şikâyetler arasında. 

Barkodlardan en çok üreticiler, da- 
ğincilar ve satıcılar yararlanıyor. Bar- 
kodlar, satış ve stok takibinde önemli 
avantajlar sağlıyor. Hammadde ve ma- 
mul girişinden satışa değin tüm aşa- 
malarda barkodlardan yararlanan üreti- 
ci, dağıtıcı ve satıcılar, stok takibini da- 
kikası dakikasına ve tek bir noktadan, 
fazladan çaba harcamadan yapabiliyor- 
lar. Farklı şehirlere yayılmış satış ağına 
sahip firmalar, hangi şubedeki hangi 
kasadan hangi ürünün, hangi anda sa- 
uldığına varıncaya değin tüm bilgileri 
tek elden ve anında edinebiliyorlar. 

Barkodlar, ulaşım terminallerinden 
personel takibine, biyoçeşitlilik araş- 
tirmalarından hastane yönetimine de- 
Zin her alanda uygulama bulabiliyor ve 
uygulamaların önü hâlâ açık. Bir görü- 
şe göre, bilgisayarın girdiği her iş kolu- 
na er ya da geç barkod da giriyor ve 
girmeye devam edecek. Yabana atıl- 
mayacak bir görüş... 


Özgür Kurtuluş 
Kaynaklar 
AIM Avrupa, hep cutope org 
м 
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sñ İnsan Hareketi 
Ш Animasyonu 


Bilgisayar animasyonları artık doğal bir görünüm kazanmaya başladı. Fizik yasalarını te- 
mel alan simülasyon sayesinde, araştırmacılar, koşan, dalan, bisiklete binen ve jimnas- 
tik hareketi yapan sanal insanlar meydana getirdiler. 


Bilgisayar animasyonları artık doğal 
bir görünüm kazanmaya başladı. Fizik 
yasalarını temel alan simülasyon saye- 
sinde, araştırmacılar, koşan, dalan, bi- 
siklete binen ve jimnastik hareketi 
pan sanal insanlar meydana getirdiler. 

Biz insan davranışlarındaki ince 
ayrıntıları farkedebilecek yeteneğe sa- 
hibiz. Örneğin uzaktan bir arkadaşımı- 
zı sadece yüş tarzından tanıyabili- 
riz. Bu yüzden animasyon yapımcıları, 
yaptıkları insan davranışı animasyonla- 
rında yüksek standartlar peşinde. Bir 
bilgisayar tarafından oluşturulmuş bir 
harekerin gerçekçi ve canlı olabilmesi 
için, sanal aktörün doğal bir şekilde 
hareket etmesi gerekir, 

Animasyon, sanal ortamlar ve vi- 
deo oyunları gibi uygulamalar için, 
sentetik insan hareketlerine ihtiyaç 
duyulur. Animasyon yapımcıları, ço- 
cukları ekran başına çeken Toy Story 
filmi gibi animasyonlar yapmak isti- 
yorlar. Antrenörler sporcularını motive 
etmek ve eğitmek amacıyla sanal ra- 
kiplerden yararlanabilirler. Video oyun 
tasarımcıları, yüksek çok etkileşimli 
ve çekici karakterlerin bulunduğu 
ürünler yaratabilir. İnsan hareketleri 
yonunun, ergonomi, sporcula- 
yüşlerinin incelenmesi ve fizik 
tedavileri gibi önemli bilimsel uygula- 
maları da var, 

Her ne kadar sentetik insan hare- 
ketlerinin birçok uygulaması olsa da, 
bir hareketi bilgisayara tanıtmak şaşır- 
псі derecede zordur. Örneğin zıplay. 
bir topu inandırıcı bir şekilde canlan- 
dırmak zor olabilir. Çünkü insanlar, 
yanlışın nerede olduğunu bilmese de, 
hareketteki doğal olmayan bölümleri 
hemencecik yakalayabiliyor. İnsanın 
animasyonu oldukça zaman alıcı bir iş- 
tir, çünkü kişilik ve ruh halini yansıt- 
ması için hareketteki inceliklerin ya- 
kalanması gerekir. 
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Bilgisayar animasyonu teknikleri 
üç ana sınıfa ayrılıyor: anahatlama, ha- 


reket yakalama ve simülasyon. Her 


üçü de, animasyonu yapan kişinin ha- 
reketin ince ayrınuları üzerindeki 
kontrol düzeyiyle, bilgisayarın kendi 
başına yaptığı iş arasında bir uzlaşma 
içeriyor. Anahatlama hassas kontrolle- 
re izin veriyor, ancak sonucun doğallı- 
ğını animasyonu yapan kişinin sağla- 
ması gerekiyor. Hareket yakalama ve 
simülasyon, hareketi otomat kilde 
oluşturuyor ancak ince ayarlamalara 
pek fazla olanak tanımıyor. 


Anahatlama ve 
Hareket Yakalama 


İsmini elle yapılan geleneksel ani- 
masyon tekniğinden alan anahatlama, 
animasyonu yapan kişiden, cisimlerin 
kritik ya da anahtar konumlarını ta- 
nımlamasını girmesini gerektirir. Bil- 
gisayar daha sonra bu konumlar arasın- 
da yumuşak bir geçiş (enterpolasyon) 
sağlayacak şekilde eksik çerçeveleri 
doldurur. 1995 yılında yapılan Toy 
Story filmindeki karakterler bu y 
temle canlandırılmışlardı. Her ana ka- 
rakter için 700'den fazla kontrol ge- 
rekmişti. Örneğin, bir karakterin kaşı- 
nın değişik bölgelerindeki hareketler 
farklı kontroller gerektiriyordu. 


Anaharların ayrıntılı bir şekilde ta- 
nımlanması, vücuttaki eklem noktala- 
rının yerleştirilmesine yardımcı olan 
teknikler sayesinde bir parça otomo- 
ükleştirildi. Eğer bir karakterin elinin 
belli bir konumda olması gerekiyorsa, 
bilgisayar gerekli dirsek ve omuz açıla- 
rini hesaplayabilir. Bu gibi teknikler 
işlemi kolaylaştırsa da, anahatlama 
animasyonu yapan kişinin, hareketli 
cisimlerin zaman içerisinde nasıl hare- 
ket ettiği konusunda ayrıntılı bilgi sa- 
hibi olmasının yanı sıra, bunları ana- 
hatlanmış şekiller aracılığıyla ayarlarla 
ifade edebilme yeteneğinin olmasını 
gerektiriyor. 

Başka bir teknik ise hareket yaka- 
lama. Burada manyetik ya da görüntü 
tabanlı alıcılar 3 boyutlu bir ortamda 
söz konusu insan ya da hayvanın hare- 
ketlerini kaydediyor. Daha sonra bir 
bilgisayar bu verileri bir karakterin 
canlandırılmasında kullanıyor. Bu 
teknoloji, spor konulu video oyunla- 
rındaki karakterlerin canlandırılmasın- 
da kullanılacak gerekli hareketleri ba- 
zı ünlü adetlerden elde etti. 

Hareket yakalamanın yaygınlığı ar- 
пуог. Bunun nedeni, sıradan insan ha- 
reketlerini göreli olarak daha kolay 
kaydedebilme olanağı vermesi; ancak 
bazı problemler onun tüm uygulama- 
lar için en uygun çözüm olma 
gelliyor. İlk başta, insan vücudunun 


ni en- 
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hareketinin doğrulukla ölçülmesi ko- 
lay değil; çünkü cilt ve giysi üzerine 
yerleştirilen işaretler, oyuncunun ha- 
reketi sırasında kayıyor; bu da hatalı 
verilere neden oluyor. İkincisi, sözko- 
nusu oyuncu ile yaratılacak grafik ka- 
rakterin şekil ya da boyutları arasında- 
ki farklılıklar sorun çıkarabiliyor. Ör- 
neğin, gerçek karakter bir masaya do- 
kunurken, daha kısa olan grafik karak- 
terin eli masanın içine giriyormuş gibi 
görünebilir. 

Sonuç olarak, mevcut teknoloji ba- 
zi hareketlerin kayıtlarında zorluklar 
çıkarabiliyor. Manyetik sistemler, mo- 
del in kablolar aracılığıyla bilgisa- 
yara bağlanmasını gerektiriyor ki bu 
da hareket alanını sınırlıyor. Bu sis- 
temler de, eğer koşan model karakte- 
rin hareketini yakalamak için kullanı- 
lan, örneğin adımölçer gibi metal cis 
veya aygıtlar bulunuyorsa yine hatalı 
veriler çıkabiliyor. Optik sistemlerde 
ise vücudun bir parçasının bir başkası- 
nın görüşünü engellemesi gibi sorun- 
lar da var, Bu sorunlara rağmen, piya- 
sadaki filmlerdeki animasyonlar da el- 
de edilen veriler, sanal karakterin bo- 
yutu ve istenilen hareketlerine uyacak 
şekilde düzeltiliyor. 


Simülasyon 


Anahatlama ve hareket yakalama 
tekniklerinin aksine, simülasyon, şe- 
killerin ve diğer cisimlerin hareketlen- 
dirilmesinde fizik yasalarını kullanı- 
yor. Sanal insan, katı vücut parçaları 
birleştirilerek oluşturuluyor. Örneğin 
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En solda kum üzerindeki gerçek ayak izi ve sırasıyla kum, çamur ve kar üzerindeki ayak izi animasyonları 


vücudun alt bölgesi, üst bacak, alt ba- 
cak ve ayakların, kalça, diz ve ayak bi- 
lekleri gibi eklemlerde birleştirilme- 
siyle oluşturuluyor, Burada, doğru bir 
model elde edebilmek için, daha önce 
birçok biyomekanik çalışması verileri 
ve kadavra üzerinde yapılmış ölçümler 
de kullanılıyor. Örneğin yetişkin bir 
sanal erkeğin ön kolunun kütlesi 1.1 
kg, uzunluğu 0.24 m ve çevre uzunlu- 
ğu da yaklaşık 0.25 m. 

Modeller fiziksel açıdan kabul edi- 
lebilir olsalar da, sadece insan vücudu- 
laşık olarak temsil ederler. Rijit 
vücut parçalarının birleştirilmesi, kasın 
kemiğe göre hareketini tanımıyor; her 
ne kadar omuz 3 serbestlik derecesi 
olan tek bir birleşme noktası olarak mo- 
dellense de, insanın köprücük ve kürek 
kemiği, omuz silkmek gibi daha karma- 
şık hareketlere olanak tanıyor. Yakın 
geçmişte araştırmacılar daha karmaşık 
modeller oluşturmaya başladılar. Bu gi- 
bi ayrıntılar eklendikçe simülasyonlar 
daha doğal bir görünüm kazanacak. 

Eğer modeller su veya giysi gibi 
cansız varlıklarsa, bilgisayar bunların 
hareketlerini fizik kanunlarına daya- 
nan hareket denklemlerine uyacak şe- 
kilde belirleyebilir. Dağdan yuvarla- 
nan topun hareketi, yerçekimi ve top- 
la yer arasındaki sürtünme kuvvetleri 
hesaba katılarak simüle edilebilir. An- 
cak insanlar yanlız canlı ve hareketli 
değil, ayrıca iç enerjisi olan varlıklar- 
dır. Bu yüzden sanal insanlar bir çeşit 
kontrol sistemi olan kas ya da hareket 
kaynağı gerektiriyorlar. Yazılım karak- 
terin istenilen bir hareketi yapması 
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için vücudun her eklemine, hesapladı- 
ğı döndürme momentini uyguluyor. 
Örneğin, koşma için olan bir kontrol 
sisteminin, koşucunun sürçmesini ön- 
lemek üzere, yerc basmadan önce ba- 
cağı öne atmayı sağlayacak döndürme 
momentlerini belirlemesi gerekli. 

Koşma, dalma, bisiklete binme ve 
jimnastikte kullanılan beygir atlama 
gibi atletik faaliyetler için de kontrol 
sistemleri geliştirildi. Bu hareketler 
aslında karakter olarak birbirinden 
farklılıklar gösterir ama yapay sistem- 
lerin hepsi ortak parçalardan oluşup 
aynı şekilde çalışıyor. 

Kontrol sistemi bir durum makina- 
sı kullanıyı er bir eklem noktasının 
her an ne yapacağını belirleyen; yazı- 
lim içersinc yerleştirilmiş bir algorir- 
ma. Bu, bütün eklemlerin belli zaman- 
larda belirli görevleri yerine gerirmesi- 
ni sağlayan bir orkestra şefine benzeti- 
lebilir. Örneğin, koşmak, bir bacağın 
destek sağladığı duruş fazıyla ayakla- 
rın yere değmediği uçuş fazı arasında 
gidip gelen yinelenen bir harekettir. 
Duruş fazında yerle temas halinde 
olan bacağın bileği, dizi ve kalçası des- 
tek ve denge sağlamak zorunda. Bacak 
havadayken, kalçanın farklı bir görevi 
vardır; bacağı bir dahaki yere değmeye 
hazırlamak amacıyla öne fırlatma. Du- 
rum makinası, kalçanın değişik rolleri 
arasından, koşma sırasında bulunulan 
faza ait doğru hareketi seçiyor. 

Her fazla ilişkili olarak kontrol ya- 
saları, simülasyonu yapılan insan vü- 
cudunun her 30 eklem noktası için ge- 
rekli açıyı hesaplıyor. Kontrol yasaları, 
hareketin her fazı için vücudun her 
parçasının yapması gereken görevi ta- 
nımlayan denklemlerdir. Eklem nok- 
talarının istenilen konuma getirmek 
için gerekli döndürme momentini 
kontrol sistemi yay hareketi denklem- 
lerini örnek alarak hesaplıyor; yani ek- 
lem noktasını istenen açıya göre çeke- 
rek. Gerçekte, bu hesaplamayı yapan 
denklemler, vücudun belli kısımlarını 
doğru konumlarına getiren sanal kas- 
lardır. 
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Kontrol yasalarini tanimla- 
ma problemini basitleştirmek 
için, pek çok halde birkaç par- 
ça (organ) birbiriyle beraber 
çalışacak şekilde kullanılıyor. 
Örneğin, simülasyonu yapılan 
koşucunun ayak bileği ve dizi 
duruş fazında yeri itecek şekil- 
de beraber çalışıyor. Mümkün 
oldukça, kontrol yasaları siste- 
min pasif davranışlarını da iste- 
nilen etkiyi elde edebilmek 
için kullanıyor. Yapılan varsa- 
yım insanın verimli yani ener- 
jisini saklayan bir varlık olma- 
sı, Pasif davranışlarla insanlar 
daha gerçekçi şekilde taklit 
edilebilir. Örneğin, duruş fazında ko- 
şucunun dizi yay gibi, önce sıkışarak 
enerji depolayacak, sonra da açılarak 
bu enerjiyi dışa çıkaracak şekilde ha- 
reket eder. 

Simülasyonu yapılan hareket belli 
bir fazda boşta kalan organların kulla- 
a daha doğal hale getirilebilir. 
Bu şekilde vücudun diğer kısımları ta- 
rafından yaratılan bozukluklar da azal- 
ulır. Koşma simülasyonunda, kontrol 
yasaları, atletin kollarını bacaklarla 
ters olacak şekilde sallamasını sağlaya- 
rak vücudun yalpalamasını engeller. 


Avantaiları ve 
Dezavantaiları 


İnsan hareketinin sentezi için bir 
teknik olarak simülasyonun, anahatla- 
ma ve hareket yakalamaya göre iki po- 
tansiyel avantajı var. Önce, simülas- 
yonlar fiziksel gerçekleri koruyarak 
fazla değişik olmayan hareket dizileri 
yaratmak için kullanılabilirler: Örne- 
біп saniyede 5 metre yerine 4 metre 


İkincil hareketlerin olduğu bir animasyon sahnesi. Sahnenin 
gerçekçi görünmesi için trampolinin ve salıncakta sallanan 

kızın eteğinin hareket etmesi gerekir. Rüzgarda uçan uçurt- 
ma gibi ek elemanlar sahnenin gerçekçiliğini artırıyor. 


hızla koşan biri için. Ancak bunu aynı 
animasyonun hızlı ya da yavaş göste- 
rilmesi şeklinde yapmak, hareketin 
doğallığını bozabiliyor. İkincisi, ger- 
çek zaman simülasyonları etkileşimi 
sağlıyor. Bu sanal ortamları ve video 
oyunları için çok önemli bir özellik. 
Çünkü bunlarda gerçek insanin hare- 
ketlerine göre sanal karakter cevap ve- 
riyor. Öte yandan, anahatlama ve hare- 
ket yakalamaya dayalı uygulamalar, 
daha önceden hesaplanmış hareket 
kütüphanelerinden hareketleri seçip 
üzerinde değişiklikler yapabiliyor. 

Diğer taraftan, simülasyonda varo- 
lan bir sorun, uygun kontrol sistemi- 
nin hazırlanması için gereken uzman- 
lık ve harcanan zaman. Bu soruna çö- 
züm olarak, yeni hareketler meydana 
getirecek şekilde birleştirilebilecek 
yazılım modülleri kütüphanesi gelişti- 
riliyor. Özellikle atlama, takla atma, 
yere inme ve dengede durma için dört 
temel kontrol sistemi seti oluşturul- 
muş durumda. Bilgisayar bu sistemle- 
ri, perende atma, dalma gibi daha kar- 
maşık hareketler meydana getirmek 
için birleştirebilir. 

Aynı zamanda, eldeki hareketleri 
yeni karakterlere uyarlama yolları da 
araşurılıyor. Bu zor bir işlem, çünkü 
kontrol sistemleri belirli modellerin 
dinamik özelliklerine göre ayarlanmı 
пг. Genel olarak bir yetişkin için geli 
tirilmiş bir sistem bir çocuk için işe y: 
ramaz. Değişik fiziksel özelliklere sa- 
hip yeni bir karaktere uyarlamak üze- 
re, mevcut bir hareket üzerinde deği- 
şiklik yapmak için kontrol sistemini 
optimize etme teknikleri geliştirildi. 
Örneğin koşan bir adam için olan bir 
kontrol sistemi başarılı bir şekilde bir 


kadına ve dört yaşındaki çocu- 
Ба uyarlandı. Burada, her üç 
modelin vücutlarının değişik 
parçalarının ağırlıkları ve baş- 
ka parametreler hesaba katıl- 
dı, 

Geçen yıllarda araştırmacılar, 
özel olarak oluşturulan kont- 
rol sistemleri gerektirmeden 
hareket meydana getiren, si- 
mülasyon tabanlı yöntemler 
üzerine çalıştılar. Bazi araştır- 
macılar hareket sentezine, iz- 
lenen yolun optimize edilme 
problemi olarak baktılar. Bu 
formülasyon, hareket denkle- 
mini ve istenilen hareketin 
belirgin özelliklerini sınırkoşulları ola- 
rak ele alıyor, sonra bu sınırlamalara 
uyan ve en az enerji harcayanan hare- 
keti buluyor. Atlamayı simüle etmek 
için, sınır koşulu olarak, hareketin baş- 
lama ve birme noktalarında karakterin 
yerde olması ve ortasında da havada 
bulunması alınabilir. Optimizasyon ya- 
zılımı, karakterin en az enerji harca- 
mayla en yükseğe sıçraması için önce 
dizlerini bükmesi gerektiğini otomatik 
olarak belirler. Başka bir yaklaşım da 
bütün olasılıklar arasından en uygun 
kontrol sistemini aramaktır. En genel 
durum da bu teknik, karakterin müm- 
kün olan her bir durumdan, mümkün 
olan başka her bir duruma nasıl hare- 
ket edeceğini belirlemelidir. Bu yön- 
tem, belli bir amaç için, bir noktadan 
başla bir tek izlenecek yol bul- 
maya göre daha genel problemler çöz- 
düğünden pek çok çözümü olabilen 
basit problemler için daha başarılı ol- 
muştur: Tam otomatik teknikler, elle 
tasarımı yapılması gerekenlere tercih 
ediliyor. Ancak henüz, belli bir ön bil- 
gi birikimi olmaksızın insan gibi kar- 
maşık sistemlerin davranışlarını belir- 
leyecek otomatik yöntemler geliştiril- 
miş değil. 

Kontrol sistemlerinin oluşturulması 
her ne kadar zorsa da, kullanımları ol- 
dukça kolaydır. Bir animasyon yapımcı- 
sı hareket hakkında ya da hareket 
denklemleri hakkında ayrıntılı bilgi sa- 
hibi olmasa da, bir simülasyonu, hare- 
ket oluşturmak için çalıştırabilir. Simü- 
lasyon genel hareket üzerinde kontrol 
sağlar, ancak hareketin ince ayrıntıları 
üzerinde değil. Örneğin, bir animas- 
yoncu bir bisikletin izleyeceği yolu ta- 
nımlayabilir. Ancak, bisikleti kullana- 
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nın mutlu ve neşeli bir şekilde bindiği- 
ni belirtemez. Bu sınırlama, önce kaba, 
genel hareketleri simülasyonla otoma- 
tik olarak belirledikten sonra, yüz ifa- 
deleri gibi ince ayrıntıları da anahazla- 
ma ve hareket yakalama yolu ile mey- 
dana getirerek kısmen aşılabilir. 

Simülasyonu yapılmış hareketler, 
ana karakterin hareketlerine karşılık 
veren, pasif ikincil elemanların eklen- 
ha gerçekçi hale getirilebi- 
lir. Örneğin üzerinde bir jimnastikçi 
zıpladıkça bir trampolinin şeklini di 
giştirmesi gerekir. Deniz kıyısında ko- 
şan birinin bastığı yerlerde kum ayak 
izlerini gösterir. Yaylarla bağlı noktala- 
rın biraraya getirilmesiyle modellene- 
bilen bir giysi, onu giyen insanın ha- 
rekerlerine göre kımıldar. 

Simülasyonun bir başka özelliği 
de, kalabalığın bulunduğu sahnelerde 
animasyonu yapana yüksek düzeyde 
kontrol sağlaması. Kontrol sisteminin 
üzerine yerleştirilmiş bir yazılım kar- 
manı, kalabalıktaki karakterlerin grup 
halinde, birbiriyle çarpışmadan hare- 
ket etmesine olanak tanıyor. Bu kar- 
man çevredeki engelleri ve grup içeri- 
sindeki nin yakınında bulunan di- 
ger kişileri hesaba katarak, her bir ka- 
rakterin hızını ayrı olarak hesaplanma- 
sını sağlıyor. Bu hız bilgisi daha sonra 
kontrol sistemi tarafından hareket için 
kullanılıyor. 

Koşma ve bisiklete binme gibi 
sportif faaliyetlerdeki etkinliklerin di- 
namiği genel hareketi kısıtlıyor. Böyle- 
likle de kontrol sistemi arama işini de 


mesiyle di 


azaltıyor. Atlama beygiri için yapılan 
simülasyonda bu daha belirgin. Jim- 
nastikçi hareketin çoğunu havada geçi- 
riyor. Kontrol yasaları da eklem nokta- 


Sırasıyla 
gerçek ve 
animasyonu 
yapılan 
basketbol 
potası. 


larının iç hareketlerini etkileyebiliyor. 
Ancak açısal momentumun korunumu 
yasasına uymak zorunda olan jimnas- 
tikçinin açısal momentumunu etkile- 
miyor. Koşmaksa daha karmaşık bir ha- 
çünkü yapay atlet 
zamanın çoğunda yerle te- 
mas halinde ve kontrol ya- 
saları tarafından hesapla- 
nan eklem noktasındaki 
döndürme momenti, hare- 
ketteki birçok ayrıntıyı et- 
kiliyor. Bundan dolayı, ko- 
şucuya jimnastikçiden çok 
daha fazla emek harcanı- 
yor. Bu duruma bir de, vü- 
cut hareketleri, sinirlilik 
gibi tarzın önemli bir rol 


oynadığı sıradan insan ha- 
reketlerini de katmamız 
gerek. Eğer işin fiziği ha- 
reketin kaba özelliklerini 
sınırlamıyorsa, bir bilgisa- 
yar hareketi başarılı bir şe- 
kilde sentezleyebilir. An- 
cak bu da doğal görünme- 
yecektir. Bu gibi hareket- 
ler, insan hareketlerinin 
izlenmesi ve ölçülmesini 
temel alan ek kuralları da 
içeren kontrol yasalarını 
gerektiriyor. 


Yeterince Gerçek mi? 


Simülasyonu yapılan bir insan hare- 
ketinin kalitesinin değerlendirilmesi 
uygulamaya bağlı. Eğitim, toplu çalış- 
ma ve eğlence için hazırlanmış sanal or- 
tamlar, kullanıcıyı içinde hissetirmek 
için yeterli çeşitte, etkileyici, canlı ve 
gerçekçi hareketler gerektiriyor. Kimi 


dimnastikçinin yere inmesiyle minderde oluşan deformasyon 
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sanal ortamlar gerçek hareketlerle bir- 
leşince kullanıcıya daha gerçekçi geli- 
yor. Bu gibi uygulamalara en büyük mi- 
henk taşı Turing testidir: Simülasyonu 
yapılan hareket gerçek insanların hare- 
keti kadar gerçekçi mi? En azından, ay- 
ni grafik model aracılığıyla her iki hare- 
ket çeşidi oynatıldığında gerçekçi görü- 
nüyor mu? İlk yapılan deneyler bu so- 
runun cevabının şimdilik hayır olduğu- 
nu gösteriyor. Ancak bazı denek g 
lemciler, her iki çeşit hareket, insan vü- 
cudunu ortadan kaldırıp, vücudun ek- 
lem noktalarını da noktalarla göstere- 
rek değerlendirildiği za- 
man, simüle edilmiş hare- 
ketleri daha doğal buluyor. 
Görsel özellikli sanal or- 
tamlar gibi uygulamaların 
aksine, bilimsel ve mühen- 
dislik problemleri, insan 
karşılaştırılıp 
doğrulanan simülasyonlar 
gerektiriyor. Bu en basit 
şekilde gerçek ve sentez- 
lenmiş video çekimlerini 
karşılaştırmakla yapılıyor. 
Karşılaştırmacılar aynı za- 
manda yerin tepki kuvveti, 
uçuş zamanı, hız ve adım 
uzunluğu gibi biyomeka- 
nik verilerini, simülasyo- 


verileriyle 


nun insan hareketlerine ne 
kadar benzediğini ölçmek 
çin kullanılıyor. 
ştırmacılar kontrol sis- 
temleri üzerine fikirlerini 
ve bilgilerini geliştirdikçe, 
bu teknolojiyle, bir çok 
önemli bilimsel ve mü- 
hendislik sorusuna cevap 
verebilecekler. Fizik teda- 
vide, bazı sakatllanmaların neden ol- 
duğu yürüyüş bozuklukları konusunda 
ararlanılabilecek. Bisiklet ta: 
ları, prototipe gerek kalmadan bir bini- 
cinin yeni bisikletlerin ne kadar ve- 
rimli bir şekilde sürülebileceğini belir- 
leyebilecekler. Dalış antrenörleri de, 
bir sporcunun yeni bir manevrayı uy- 
gulayabilecek kadar güçlü olup olma- 
yacağını önceden bilecek. Her ne ka- 
dar kontrol sistemlerinin tasarımı zor 
ise de, teknolojinin güçlü bilimsel te- 
meli onu, bu ve diğer bilimsel uygula- 
malar için potansiyel olarak uygun ha- 
le getiriyor. 


Hodgins, J. K., "Animating Human Me 
осна American, Mart 1998 
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Sahra'dan Ülkemize 


Gelen Tozlar 


Bir yıl önce, Haziran 1997 sayı- 
mizda, okuyucularımıza Prof.Dr. Ce- 
mal Saydam'ın geliştirdiği bir iklim 
teorisini “Sahra Tozları ve Alg Patla- 
maları” başlığıyla sunmuştuk. 

Bu teoride, Sahra Çölü'nde mete- 
orolojik koşullar nedeniyle, belirli dö- 
nemlerde atmosfere kalkan tozun 
uzun bir taşınıma girdiği, bu tozun 
içinde +3 değerli demir iyonlarının 
bulunduğu vurgulanmaktadır. Ayrıca 
taşınım süresince tozun gündüz vakti 
bulut içerisinde oluşan bir dizi reaksi- 
yon sonucu yararlı demir haline d 
şerek, yağmurla yeryüzüne indiği ile- 
ri sürülüyor. Cemal Saydam'a göre, 
tozun indiği alıcı ortam eğer denizse 
ve toz gündüz vakti yağışla birlikte 
bu ortama inmişse (ki bu durumda 
demir +2 değerliklidir), o ortamda alg, 
patlamaları olarak nitelendirilen ve 
özellikle Emiliania huxleyi adı veri- 
len bitkisel plankton aşırı çoğalmak- 
tadır. “Cemiliania teorisi” olarak ad- 
landırılan bu mekanizma, sera gazları- 
nin artması nedeniyle yerkürenin 
geçmiş jeol jik dönemlerde olduğu 
isini soğutmak amacıyla yer- 
den daha fazla toz kaldırmasıyla baş- 
layan bir dizi olaya dayanmaktadır. 
Dr. Saydam bu teoriden yola çıkarak, 
“madem ki gündüz vakti +2 değerli 
demir, deniz üzerinde alg patlaması 
yapıyor, bulut içerisinde de su bulun- 
duğuna göre, aynı koşullar yaratılarak 
bulutta da alg patlaması yapılabilir” 
diyor, bu yolla normal yağışın 4-5 katı 
fazla yağmur yağdırmanın olası oldu- 
ğunu belirterek, tarımsal alanda bu- 
nun nasıl bir verim 4 
ceğini düşünmemi 
Saydam’ın, yalmızca bu konuya değil, 
birçok soruna çözüm getireceğine 
inandığı teorisi şimdilerde yine gün- 
deme geldi. 4-5 Mayıs tarihleri arasın- 
da İstanbul'a yağan tozlu yağmuru, 
İstanbullular “başımızdan aşağıya ça- 
mur yağdı” şeklinde yorumladılar; 
bazı yetkili ağızlarsa bu yağışı “yer- 
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den kalkan toz, toprak ve kirlilik” ola- 
rak açıkladılar. Bu olayı El-Nino”ya 
da bağlayanlar da oldu. Aslında bu 
tozlu yağmurlar yalnızca belirtilen ta- 
rihlerde değil, bahar ayları boyunca 
yurdun değişik yerlerinde, hatta Ku- 
zey Kıbrıs Türk Cumhuriyeri”nde de 
yaşanmıştı. 

Konu üzerinde ODTÜ-Erdemli 
Deniz Bilimleri Enstirüsü ve TÜBİ- 
“TAK BİLTEN Uzaktan Algılama ve 
Coğrafi Bilgi Sistemleri Merkezi'nde 
çalışmalarını sürdüren Dr. Saydam, 
bütün bu açıklamaları yetersiz bulup, 
kendi öne sürdüğü teoriden yola çıka- 
rak birtakım açıklamalarda bulundu. 
Dr Saydam'a göre, günlük yaşantımı- 
zı etkileyen bu önemli olayı daha dik- 
katli değerlendirmek ve özellikle de 
olayı bire bir yaşayan insanlara daha 
ciddi bilgiler vermek gerekiyor. Ör- 
neğin, yollardaki her türlü kazanın 
trafik canavarına mal edildiği bir or- 
tamda, kolaycılığa kaçılmamalı, bu 
meteorolojik olay sonucu yolların 
Sahra kökenli killi çamurla kaplana- 
cağı, bunun için de şehirlerarası yol- 
culuklarda yolun kayganlaşabileceği 
sürücülere önceden, günleri de belir- 
tilerek bildirilmelidir. Böylece, olası 
kazaların önüne geçilebilir de. 

Günlük yaşantımızı böylesine et- 
kileyen bu olayı daha dikkarle incele- 
mek gerektiğini düşünerek, konuyla 
ilgili güncel olayları Dr. Cemal Say- 
damla görüştük. Bunu ayrınulara gir- 
meden aktarıyoruz. 

“Özellikle 1997/98 yılında çok da- 
ha etkili olacağını bildiğimiz ve Ku- 
zey Atlantik Salınımı İndeksinin çok 
düşük olmasına bağlı olarak, normal- 
den çok daha fazla nemli ve yağışlı bir 
kış mevsimi yaşadık. Aslında bu ya- 
Ëish dönem, bizim için beklenen bir 
olguydu. Bahar aylarıyla birlikte Sah- 
izerinde etkili olmaya başla- 
yan alçak basınç merkezleri kuzeyli 
soğuk hava kütlelerini Sahra üzerine 
taşımaya başladı. Çöl üzerinde bulu- 


nan sıcak ve kuru havanın etkisiyle 
yerden kalkan tozlar, bu alçak basın- 
cın hareketi yönünde uzun taşınıma 
girdi. Hemen her yıl beklendiği gibi 
bu yıl da Anadolu'ya ulaştı bu tozlar. 
Herhangi bir ölçüm yapmış olmama- 
miza karşın, özellikle bu yıl çölden 
kalkan tozların aşırı boyutlarda oluşu, 
ülkemizdeki etkileri nedeniyle de 
dikkatleri üzerine çekti. Özellikle, bu 
yıl tozdan aşırı ölçüde etkilenmiş olan 
Güney bölgelerimizden gelen izle- 
nimler ve uzun yıllardan bu yana öl- 
çüm yaptığımız Erdemli Atmosferik 
İstasyonu'na görülmedik bir biçimde 
gelen tozlara bakarak da bu benzer 
bir tahminde bulunmak mümkündür. 
e ki, uzun yılların ölçümlerine 
dayanarak sub-sahel diye adlandırılan 
Sahra Çölü'nün güney ve kuzey sınır- 
larını çerçeveleyen bölgelerde yağış- 
lardaki 1969 yılından bu yana izlenen 
azalma nedeniyle kuraklık artmakta- 
dır. Hatta bu yüzden Sahra üzerinde 
yer alan kimi ülkelerde kuraklık hü- 
küm sürmektedir. Buna bağlı olan aç- 
liksa tüm dünya kamuoyunun bilgisi 
içindedir. Dolayısıyla Sahra'nın, etra- 
fına her yıl artan boyurlarda toz atma 
potansiyeli vardır. Basit bir yaklaşım- 
la bu olgu atmosferdeki sera gazların- 
daki artışa bağlanabilir. Ancak, hana 
göre, bu olayların tümü sanki yerkü- 
renin global ısınmaya karşı aldığı do- 
ğal bir savunma mekanizmasının ça- 
lışması nedenine bağlanabilir. Başka 
bir deyişle, artan sera gazları nedeniy- 
le, yerkürenin yerden daha fazla toz 
kaldırarak kendisini soğutmasıyla 
başlayan bir dizi olaya dayanmaktadır. 

Yeküre, soğuma için daha fazla 
bulut oluşturma gereksinimi duy- 
maktadır. Bulut oluşturmanın en 
önemli öğesiyse sülfar parçacıklarıdır; 
yani bulutların, çoğalabilmeleri için 
sülfat parçacıklarına gereksinimi var- 
dır. Bilinen en bol sülfat depoşu da 
okyanuslardır; deniz suyunun kim: 
sal yapısı içerisinde bol miktarda si 


Bilim ve Teknik 


4-5 Mayıs 1998 tarihinde Sahra tozlarının İstanbul'a kadar taşınımını gösteren NMC-Eta Coordinate Dus'tan alınan toz modeli. Renk 


koyulaştıkça toz yoğunluğu artmaktadır. 


fat bulunmaktadır. Demek ki herhan- 
gi bir şekilde deniz suyunu bulut 
ne katarsak bulutun oluşma gereksi- 
nimini sağlayabiliriz. Bu, karada yap- 
uğı yıkımlar nedeniyle zararlı olarak 
nitelendirip “hortum” diye adlandır- 
dığımız doğa olayına bir başka yakla- 
şımdır. Bu meteorolojik olay, tümüy- 
le yerçekimine aykırı görünen bir ha- 
reketle ve olağanüstü enerjiler harca- 
mak yoluyla denizlerden tonlarca su- 
yu kaldırabilmektedir. 

Yanardağ gazlarıyla ve ayrıca en- 
düstriyel faaliyetler sonucu ortaya çı- 
kan sülfür dioksit gazları da kolaylıkla 
sülfata oksitlendiğinden ikinci bir sül- 
fat kaynağıdır; ancak bir zamanlar bol 
bulunabilen bu kaynak yanardağ et- 
kinliğinin bu dönemde çok az olması 
ya da olmaması, çevresel önlemler ne- 
deniyle SO: emisyonundaki azalma 
yüzünden giderek azalmaktadır. 

Bulut oluşumunda en önemli çe- 
kirdek olan sülfatın bir başka oluşu- 
mu da, Bilim ve Teknik'in 1997 Hazi- 
ran sayısında açıkladığımız gibi, de- 
nizlerde oluşan ve Emiliania huxleyi 
olarak adlandırılan bir alg'in ortaya çı- 
kardığı kimyasal maddenin atmosfer- 
de sülfata oksitlenmesi yoluyla sağ- 
lanmaktadır. Bu dolaylı yolun başlan- 
gıcı toz, bulut ve güneş enerjisinin 
deniz üzerinde birleşmesiyle olmak- 
tadır. Sanki doğa, bu olasılığı daha 
fazla gerçekleştirebilmek amacıyla or- 
tama daha fazla toz atmaya çalışmakta 
ve bu amaçla Sahra üzerindeki kurak- 
lığı arttırmaktadır. Sahra bölgesinde 
yerden kalkan tozlar, atmosferik taşı- 
nımla kuzeye taşınmakta ve dolayı- 
sıyla gündüz vakti güneş ışığıyla bu- 
luşma olasılığı artmaktadır. Sahra Çö- 
lü'nde bulunan demir minerallerin- 
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den lepidokrositin bünyesindeki 43 
haldeki demir bulut içerisinde +2 ha- 
le indirgenmekte, bu haldeki demirin 
denizlere yağışla düştüğü bölgelerde 
alg patlamaları olmaktadır. Özellikle 
Emiliania huxleyi oluşumuna yol 
açan bu patlamalar ortama organik 
sülfürün kaynağı olan DMS (dimetil- 
sülfid) çıkarmakta ve atmosferde 
MSA (metilsülfonikasit) ara fazından 
sonra bulut için önemli olan sülfat çe- 
kirdeğini oluşturmaktadır. 

16-17 Mart 1998 tarihlerinde özel- 
likle Çukurova bölgesiyle, KKTC'de 
etkili olan tozlu havanın Sahra Çö- 
lü'nden kalkan tozlar yüzünden oldu- 
ğu bilinmektedir. Yerden kalkan toz 
toprağın atmosferde bulunan nem ne- 
deniyle “çamur yağması” olarak ad- 
landırılan ve İstanbul'u 4-5 Mayıs ta- 
rihlerinde etkileyen çamur da şekil- 
den görülebileceği gibi yine Sahra kö- 
kenli tozlardan olmuştur. Bu tozların, 
içinde bulunduğumuz mevsimde en 
yaş ve yeşil dönemini geçirmekte 
olan Anadolu toprağından olmadığı 
bilinmektedir. Uydu verileriyle de iz- 
lenilen bu tozları sadece bizleri rahat- 
sız etmek, camları, arabaları kirlet- 
mek olayları dışında düşünmek gere- 
kir. Bunların yukarıda açıklanan bir 
dizi olayın başlaması için ortama ta- 
şındığı, yaptığım araştırmalar sonucu 
ortaya çıkan bir başka gerçektir. Yo- 
Zunluğu nedeniyle yukarıda belirti- 
len tarihlerde aşırı şekilde hissedilen 
tozlar, kış mevsiminde dahi ülkemizi 
etkilemiş, ancak halkımızca pek his- 
sedilmemiştir. Örneğin, 11-12 Nisan 
1998 tarihinde Ankara üzerinde etkili 
olan toz kütlesi bu olaydan haberi ol- 
mayan kişilerce salt kirlilik olarak ad- 
landırılmıştır. Ancak, ODTÜ Erdem- 


li Deniz Bilimleri Enstitüsü Öğretim 
Üyesi Prof.Dr. Emin Özsoy tarafın- 
dan hazırlanan model sonuçları o ta- 
rihte üzerimizde yoğun bir toz kütle- 
si olduğunu ortaya koymuştur. Bu gi- 
bi tozlara duyarlı kişilerce çeşitli sağ- 
lik sorunlarının depreşmesiyle algıla- 
nabilen bu tozların sağlık sorunları ile 
olan ilgisi de uzun zamandır ilgilendi- 
Ëim ayrı bir konudur. Yine şu ana de- 
ğin elde edilen önveriler toz taşını- 
mıyla migren, allerji ve tansiyon oy- 
namaları arasında mutlak bir bağlantı 
olduğunu kanıtlamaktadır; ancak bi- 
limsel sonuçlara ulaşmak için konu- 
nun daha da ayrınulı olarak irdelen- 
mesi şarttır. Önemli olan, sağlık so- 
runlarını sadece basınç değişikliğine 
bağlamamak ve arkasında yatan toza 
ve içerdikleri kullanılabilir demire 
göre yeniden irdelemektir. Yani salt 
basınç değişimi genelde görülen bu 
rahatsızlıkların açıklanması için yeter- 
li değildir ve up dünyası henüz bilin- 
meyen bu olguyu ayrıntılı olarak in- 
celemek zorundadır. 

Bu tozların tarıma etkisini de in- 
celemeye aldık. Bu amaçla başlatılan 
bir dizi öndeney sonunda çok olumlu 
sonuçlara ulaşıldı. Örneğin, Anado- 
lu'yu etkileyen ve bol demir 42 içe- 
ren yağışlar nedeniyle, bu yıl, tahıl 
üretimimizde yeni bir rekor elde ede- 
ceğimiz tahmininde bulunmak bir 
kehanet değildir. Önemli olan bu ola- 
yın arkasındaki anafikri kapmaktır. 
Bu amaçla yapılan deneyler sürdürül- 
mektedir. Kanımca çok yakında doğa- 
nın bu sırrının da anlaşılması yönün- 
de olumlu haberleri bilim dünyasında 
duymak olanaklı olacaktır. Bol tozlu 
günler dileğiyle...” 


Gülgün Akbaba 


67 


Havadakı Tozlar 


Eğer alerjik bir hastalığınız varsa, 
soluk almanız tehlikede demektir. 
Burnunuz aracılığıyla akciğerlerinize 
çektiğiniz havanın içinde daima toz 
parçacıkları vardır. Bazıları zehirleyici, 
bazıları mikroplu ve bazıları da zararsız 
tozlar. İçimizde alerjisi olanlar için ha- 
va, gizli tehlikeler taşıyan bir karışım- 
dır: Polenler (çiçektozları), mantar 
sporları, evcil hayvanların tüyleri ve 
döküntüleri, virüsler, bakteriler, sigara 
dumanı, dizel motorlarından atılan par- 
çacıklar ve diğerleri. Havadaki tozların 
boyutu 1-30 mikron arasındadır; ha- 
cimleri arasında 10 000 kat fark olabilir; 
bir diğer deyişle çok küçük ve çok bü- 
yük tozlar bulunabilir. 

Alerjiye yol açan maddeler (alerjen- 
ler) vücuda çeşirli yollardan girebilir: Yi- 
yecek, içecek ve ağızdan alınan ilaçlarla 
sindirim sisteminden; deriye sürülen 
maddelerle deriden (kontakt dermatit, 
temas dermatiti) ve ilaç enjeksiyonları 
ya da böcek sokmalarıyla damarlardan. 
Alerjinin en sık görülen biçimi havada- 
ki tozlara bağlı olanıdır. Bu nedenle bu 
yazıda bunlar incelenecektir. 


Alerji Tepkisine 
Doğru 


Solunum sistemi enfeksiyonları sık 
olduğundan, bizi grip, tüberküloz gibi 
mikroplu hastalıklardan koruyacak 
çok etkili bağışıklık mekanizmaları 
oluşmuştur. Fakat insanların dörtte bi- 
rinde, bu zararsız tozlara karşı ani bir 
tepki oluşur: Alerji için tipik olan bir 
kaşıntı, hırıltılı solunum ve kan hücu- 
mu (konjestiyon). 

"Tozların neden olduğu alerji, görevi 
havayı filtre etmek olan burunda başlar. 
Havadaki herhangi bir toz, burnun için- 
deki boynuz kemiklerine ve yutağı as- 
tarlayan zara (mukoza) yapışır. 5-10 da- 
kika sonra bu tozlar, zarın üstündeki ha- 
reketli kirpikler (cilia) tarafından aşağı 
itilerek yutulur. Bu yolculuk sırasında 
tozların yüzeyinden yıkanan proteinler, 
zardaki “dendririk hücreler”e geçer ve 
buradan da lenf bezlerine gelir. Bağışık- 
lik tepkileri lenf bezlerinde olur. 
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Alerjik kişilerde, bu alerjenlerin 
lenf bezlerine ulaşması, derhal İgE 
antikorlarının yapımını başlatır. İgE 
antikorları mast hücrelerinden hista- 
min ve diğer aracı maddelerin salgı- 
lanmasına yol açar, böylece alerjik 
tepki başlar. Havada bağışıklık yanıtı- 
na yol açan üç tip parçacık bulunur: 
Mikroplar, alerjenler ve azdırıcılar (ir- 
ritantlar veya tahriş ediciler) (Tablo 
1). Solukla alınan alerjenlerin başlıca 
üç kaynağı vardır: 

*Tozlaşmalarını rüzgâr yoluyla 
yapan bitkiler, çok sayıda polen oluş- 
tururlar; bunlar havada uçarlar. 
Polenler doğal olarak en çok açık ha- 
vada bulunurlar; fakat açık pencere- 
lerden veya giysilerle evlere girebilir- 
ler. Böceklere yapışmış polenler daha 
ağır olup yapışkandır ve daha az sayı- 
da bulunurlar; bunlar alerjik belirtile- 
rin ortaya çıkmasında çok önemli bir 
rol oynamazlar. 

e Mantarlar hem hif hem de çok 
sayıda spor oluştururlar. Mantarların 
çoğu ev dışında, bir bölümü de ev 
içinde ürer. Mantar sporlarının dış du- 
varı geçirgen değildir; bu nedenle 
polenlerden farklı olarak, proteinleri- 
ni hızla dışarı vermezler. 

* Evde yaşayan böcekler, akarlar 
(çok küçük boyutlu, örümceği andı- 
ran hayvanlar) ve omurgalılar (kedi, 


köpek vb.) proteince zengin dökün- 
tüler bırakırlar; ev tozlarının bir bölü- 
mü bunlardan oluşur. 


Havada Uçan 
Polenler 


1873”de Charles Blackey, mevsim- 
sel alerjik rinit'in (saman nezlesi) ne- 
deninin orların polenleri olduğunu ya- 
yımladı. Otların veya kanarya otunun 
(Ambrosia elatior) polenlerine alerjisi 
olanlar, bu polenlerin havadaki mikta- 
rının arttığı aylarda hastalanırlar; bu 
nedenle, mevsimsel alerjik гіпігіп ne- 
deninin bu otların polenlerinden çıkan 
protein olduğu kesindir. Alerjik rinit 
bu proteinlerin toksik etkisine bağlı 
olarak ortaya çıkmayıp, onlara karşı 
oluşan bir bağışıklık yanıtının sonucu- 
dur. 

Polenleri, bir türe ait bitkilerin 
döllenmesini sağlar, Döllenme, prote- 
inlerin hızla serbest kalmasını gerektir- 
diğinden, polen tanecikleri üzerinde 
küçük delikler vardır. Polenlerin aler- 
jik rinit ve konjonktivit (gözün sert ta- 
bakasını örten zarın iltihabı) yapmala- 
rının nedeni, hem belli mevsimlerde 
havada bol bulunmaları, hem de delik- 
lerinden dışarı kolayca protein verme- 
leridir. 


Bilim ve Teknik. 


Mantar Sporlari ve 
Hifleri 


Mantarlar, ev içinde у 


dışında, 
herhangi bir nemli yüzey üzerinde 
ürerler. Mantarın büyük bir bölümünü 
oluşturan hif yumakları, nemli madde 
üzerinde ve içinde çoğalarak karbon- 
hidrat ve proteinleri parçalayabilen en- 
zimleri yaparlar. Bu enzimler, hiflerle 
beraber havaya karışarak alerien etkisi 
gösterirler. Mantarlar ayrıca çok sayıda 
aparlar; kuraklığa dayanıklı olan 
bu sporlar, mantarın kurak mevsimde 


spor 


de sağ kalmasını garanti ederler. 
lar, alerjen olarak polenlerden çok da- 
ha az etkilidirler; çünkü sporların içle- 
rindeki DNA'yı koruyucu kalın bir dış 
kabukları vardır ve bu kabuk sporun 
içindeki proteinleri kolay kolay dışarı 
bırakmaz. 

Maruz kalınan mantar alerjenlerini 
doğru olarak ölçmek zordur. Havadaki 
mantar sporlarını saymak mantar alerji- 


sini ancak dolaylı yoldan ortaya koyar; 
kaldı ki bazı önemli mantar türleri için 


bu bile olası değildir. Örneğin, Penicil- 


lium mantarının sporları mikroskop al- 
tında diğer sporlardan ayırt edilemez; 
oysa alerjenleri farklıdır. Ayrıca, Asper- 
gillus fumigatus sporları 2 mikron ça- 
pındadır ve bunları diğer türlerin spor- 
larından ayırt etmek zordur. Buna kar- 
şın, A/ernaria sporları kendine özgü- 
dür, bunlar 14x10 mikron boyutlarında 
olup hacimleri Penicillium sporlarının 
500 katıdır. 


Evcil Hayvanlar 


199 
rak g 
geçirmişti. Ev içinde en iyi bilinen 
alerjen kaynağı kedidir (Fe/is domesti- 
cus). İnsanların % 6'sı kediye alerjiktir. 
Kedinin en önemli alerjeni, derideki 
yağ bezlerince salgılanan ve tüylere de 
bulaşan bir proteindir. Alerjen, kedinin 
tükürüğünde de vardır; ama bu o kadar 
önemli değildir. 

Kedinin alerjeni kanepelerin ve ha- 
lıların üzerinde birikir; bunlar bu aler- 
jen için bir depo görevi yaparlar. “Aler- 
jen deposu” ramı çok önemlidir; 
çünkü kedi evden uzaklaştırılsa bile 
alerjeni aylarca bu depolarda kalır. Ay- 
nca kedi alerjeni çok kolaylıkla havaya 
karışır; elektrik süpürgeleri, vantilatör- 
ler ve iklimlendiricilerin yarattığı hava 


"de bir Amerikalı ortalama ola- 


nün 23 saatini kapalı yerlerde 


Haziran 1998 


Alternaria mantarının sporları 


akımı, hatta ev içindeki küçük hare- 
ketler bu alerjeni havaya karıştırır, 
alerien havada saatlerce asılı kalır. Ke- 
diye alerjisi olan bir insan kedili bir 
eve girince, birkaç dakika içinde bur- 
nunda ve akciğerlerinde alerjik tepki- 
ler başlar ve bazen bunlar o kadar şid- 
detli olur ki kişi o evi terk etmek zo- 
runda kalır. 

Kedi alerieninden kurtulmanın yo- 
lu kediyi evden uzaklaştırmak ve evi 
baştan aşağı çok iyi temizlemektir. Ke- 
di evde kalacaksa halıları ortadan kal- 
dırmak, mobilyaların üstünü çok iyi 
remizlemek, kediyi haftada bir yıka- 
mak veya silmek ve özel filtreli bir oda 
iklimlendiricisi (HEPA: High Effici- 
eney Particulate, Yüksek Etkili Parça- 
cik Temizleyici) kullanmak gerekir. 
Diğer evcil hayvanlar da (örneğin kö- 
pek, kuş, tavşan, fare, kobay vb.) aler- 
jen kaynağı olabilir ve aynı koruyucu 
yöntemlerin kullanılmasını gerektirir. 


Ev Eklembacaklıları 


Bir evin içinde farklı birçok omur- 
gasız hayvan yaşayabilir ve bunların 
çoğu alerjen kaynağı olabilir. Asum 
gibi alerjik hastalıklarda yalnız 
grup eklembacaklı önemli rol oynar. 
Bunlar ev tozu akarları ve hamambö- 


Ağaç poleni 


Aspergillus sporları 

cekleridir. Bunların önemli olmaları- 
nın nedeni, çok fazla sayıda buluna- 
bilmeleridir. Bunun sonucu olarak 
protcinleri ev tozunda birikir. Diğer 
alerjenlerde olduğu gibi, alerjik etkiyi 
yapan, hayvanların kendisi olmayıp 
onlardan kaynaklanan ve suda çözü- 
nebilen proteinler içeren parçacıkla- 
rın havaya karışmasıdır. 

Toz akarları, 1967'de Hollanda'da 
Voorhorst ve arkadaşları tarafından ev 
tozu alerjisinin en önemli öğeleri olarak 
ilân edildi. Bu araştırmacılar gösterdiler 
ki, ev tozu akarları, özellikle sıcak ve 
nemli evlerde, insan derisinden dökü- 
len parçacıkları yiyerek çok fazla çoğa- 
labilirler; yalnız şilteler ve yastıklarda 
değil, halılarda, koltuk ve kanepelerde, 
hatta giysilerde ve perdelerde bol mik- 
tarda bulunabilirler. Akarların çoğalma- 
ları için en uygun koşullar, mantarların- 


kine benzer: Sıcak ve nemli ortam. 
Evlerde bulunan akarlar Derma- 
#ophagoides (Latince deri yiyen de- 
mektir) cinsindendir, Başlıca iki türleri 
vardır: p/eronyssinus (Latince tüy se- 
ven anlamına gelir) ve farinae (Latince 
un demektir). Akarlar sekiz bacaklı, 
kör ve yaklaşık 300 mikron (üçte bir 
mm) uzunluğundadır. Ayaklarındaki 
yapışkan yastıklar sayesinde liflere ve 
diğer maddelere yapışabilirler. Bu ne- 
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Kedi kılı 


denle elektrik süpürgesi halılardan 
akarların döküntülerini temizleyebilir- 
se de canlı akar sayısını azaltamaz. 
Toz akarları suyu yalnızca atmos- 
ferden alabilirler. Bu nedenle onları 
nem oranındaki iniş çıkışlardan koru- 
yacak bir yuvaya gereksinimleri vardır. 
Kedi alerieni için depo görevi yapan 
her yer, akarlara yuva olabilir. Toz akar- 
ları alerjenlerinin çoğu, akarların dışkı- 
sında bulunan sindirim enzimleridir. 


Akarların dışkı parçacıkları, dağılmala- 
rını önleyen kitin bir zarla çevrilidir. 
Ev tozu akarlarının alerjenleri, ya- 
tak yapma veya elektrik süpürgesiyle 
temizleme sırasında havaya karışır. Bu 
nedenle toz akarlarına alerjik olanlar, 
bir eve girdiklerinde, depolarda çok sa- 
yıda akar olmasına rağmen, hemen aler- 
ji belirtileri göstermezler. Ama uyur- 
ken, kanepede otururken, evde temiz- 
lik yapılırken veya ev içinde Fazla hare- 
ketlilik olursa toz akarlarının alerjenle- 
rine maruz kalırlar; bu sırada alerjik ri- 
nit ve/veya astım belirtileri ortaya çıkar. 
Alman hamamböceği (B/atella ger- 
manica) dünyadaki en eski ve 


arklı or- 
tamlara kendini en iyi uyduran türler- 
den biridir. Hamamböceklerinin ev 
tozlarında biriken sindirim enzimleri 
ve tükürük protcinleri alerjen etkisi 
gösterir. Çoğalmalarını sıcaklık, nem 
ve yemek kırıntıları hızlandırır. Akar- 
lardan farklı olarak damlayan bir mus- 
luktan veya buzdolabının su kabından 
su içebilirler. Bu nedenle pek çok yer- 
de yıl boyu çoğalabilirler. 
Hamamböcekleri en fazla mutfak- 
larda bulunmakla birlikte bütün evi 
dolaşırlar; alerjenleri evin her tarafında 
bulunur. Televizyon seyrederken bir 
şeyler yenen her odada, yatak odaları 
dahil, hamamböcekleri üreyebilir. Ha- 


mamböceği alerjenleri de akarlarınki 
gibi evde temizlik ve hareket sırasında 
hav 


a karışmaktadır. 


Toz akarı, Dermatophagoides pteronyssinus 


Çevredeki Alerjenler 


Alerjenler birbirine benzemez. 
Aralarında şu yönlerden farklar vardır: 
Ev içinde veya dışında (açık havada) 
olmak, havaya karışma biçimleri, pro- 
tcinlerinin miktarları ve bu protcinle- 
rin burun, akciğer ve göz mukozala- 
rında çözünme hızları. Çevredeki 
alerjenlere bağlı dört büyük hastalık, 


mevsimsel alerjik rinit (saman nezle- 
si), yıl boyu (perennial) alerjik rinit, 
atopik dermatit ve astımdır. 
Mevsimsel alerjik rinit belli bir 
bölgedeki polen dağılımına sıkı sıkıya 
bağlıdır. Örneğin, ABD'nin New Eng- 
land bölgesinde ve İskandinav ülkele- 
rinde, alerjik rinit ilkbahar başlarında 
görülür; nedeni huş ağacının polenle- 
ridir. Kuzey yarıkürenin ılıman kuşak- 


larında mayıstan hazirana kadar otların 


polenleri rol oynar. Kuzey Amerika'da 
ağustos ortalarından eylül sonlarına 
kadar havada kanarya otunun polenle- 
ri bulunur. Mevsimsel alerjik rinit bu 


Ve erişkinlerin % 1'i çeşitli besinlere a 
ilktir. Bu besinden aldıkları tek bir lokma bi 
anaflaksi yapabilir. ABD'de her yıl 100-150 
маа 


Toz akarının ayak yastığı 


aylarda en şiddetlidir; mevsim sona er- 
dikten birkaç gün veya hafta sonra bü- 
tün belirtiler kaybolur. 

Okul çocuklarında en sık görülen 
süreğen (kronik) hastalık astimdir. 
Örneğin, Atlanta veya New York 
okullarında öğrencilerin % 15'i okul 
hemşiresine başvurarak okulda aero- 
sol tedavisi görmeleri gerektiğini bil- 
dirmektedir. Bu çocukların % 75'i en 
az bir alerjene alerjiktir. Bunlar evle- 
rinde kedi, köpek bulunan, fazla toz 
lu evlerde yaşayan veya evlerini ha- 
mamböceği istila etmiş çocuklardır. 
Kuru iklimlerde toz akarları, soğuk 
iklimlerde hamambı 

Ev içi alerjenlerinin hiçbiri mev- 
simsel değildir. Bu. nedenle asumı 
belli bir mevsime öz 


kleri nadirdi 


sayma olanağı 
yoktur. Şunu da belirtelim ki astımın 
başlaması için aynı alerjenlere aylarca 
almak gerekebilir. Çocuklar 
evlerinden veya o bölgeden uzaklaştı- 
rıldıklarında akciğerlerin normale 
dönmesi de haftalar, hatta aylar alabi- 


maruz 


lir. 

Son 30 yılda astımın ve diğer aler- 
jik hastalıkların artışı, hem alerjenlere 
maruz kalışın, hem de alerjik yanıtın 
artışındandır. Batı ülkelerinde olduğu 
gibi, hayatı kapalı yerlerde (evler, bü- 
rolar vb.) geçen insanlarda ev içi aler- 
јепіегі alerjinin baş nedenidir. Evle- 
rin tasarımı, döşenmesi ve temizlen- 
mesindeki değişmeler, polen miktarı- 
nı etkileyen yeni tarım teknikleri ve 
diğer yenilikler, soluduğumuz yaban- 
cı proteinlerin niceliğini ve niteliğini 
değiştirmiş olabilir. Gelişmiş ülkeler- 
de alerjik hastalıklara sık rastlanm 
bu ülkelerin yaşam biçimini gi 
yor olabilir. 


asi, 
teri 
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Bilim ve Teknik 


A ] «e Sö lü gü 
Amerikan Alerji ve Bağışıklık Akademisi'nin 1998 raporuna dayanarak “Alerji ve 
Bağışıklık, Saman Nezlesi, Havadaki Tozlar, Öldürücü Alerji ve Astımın ABC'si yazıları- 


ni iki sayıdır yayımlıyoruz ve Temmuz sayısında da yayımlamaya devam edeceğiz. Bu 
yazılarda geçen terimlerin anlaşılması için aşağıdaki alerji sözlüğünü sunuyoruz. 


Alerjik kontakt dermatit Deriye değen bir mad- 
бе veya cisme karşı deride alerjik tepki (kaşın- 
ti, kızarma vb.). 

Alerjik tepki Normalde zararsız olan çiçektozları, 
küf mantar sporları, hayvan tüyleri, ev tozu 
Akarlar, besinler ve İlaçlara tekrar tekrar ma- 
ruz kalma sonucu oluşan alerjik hastalık tab- 
losu. 

Alerjik deri testleri Bir insanın hangi maddelere 
(alerjenlere) alerjik olduğunu anlamak için o 
maddelerden deri içine 0,1 cm" (cc) enjekte 
edilmesi ve kızarma olup olmadığına bakılma- 
si 

Alerjen Vücutta bir bağışıklık tepkisi başlatan ya- 
banci madde (çiçektozu vb). 

Alerjik rinit Alerjik nedenle burun iç zarının (mu- 
koza) iltihabı. 

Anafilaksi Hastanın daha önce duyarlılık kazandı 
ğı bir maddeye tekrar maruz kalması sonucu 
bütün vücutta ortaya çıkan alerjik tepkiler. Şok 
(tansiyon düşmesi, soğuk ve terli deri, idrar 
azalışı), kızarma ve kaşıntı, hintti solunum ve 
nefes darlığı. Acil tibbi müdahale gerekir. 

Anjio-ödem Alerji sonucu derinin kaşıntısız sis- 
mesi ve kızarması, 

Antihistaminik ilaçlar Histamine karşı etki yapa- 
rak alerjiyi tedavi eden ilaçlar. 

Antijen Vücuda girince bağışıklık sistemini uyara- 
rak antikor oluşturan yabancı madde ve mik- 
roplar, 

Antikor Bir antijen veya yabancı proteini etkisiz- 
leştirmek üzere B lerifositleri denen akyuvar- 
larca yapılan proteinler. İmmünoglobulin de 
(lg) denir. Beş tip İg vardır. IgG, IgA, IgM, lgD, 
İgE. 


Atopik dermatit Bazen egzema da denilir. El sir- 
tında, diz arkasında, dirsek önünde ve küçük 
çocuklarda yüzde kızarma, şişme, kaşıntı, pul 
bul olup dökülme, sulanma, lezyonlar. 


Bir süt çocuğunun yüzünde atopik dermatit 


B hücreleri B lenfositleri de denir. Kemik iliğinde 
oluşan antikor yapıcı akyuvarlar. 

Bazofil Mast hücresine benzeyen, alerjde rol oy- 
nayan kan akyuvar hücreleri, 
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Beta agonist ilaçlar Beta sempatik sinirler gibi, 
bronş genişletici vb. etkisi olan ilaçlar. 

Bronkospazm Bronş ve bronşçukları saran düz 
(istem dişi çalışan) kasların kasılması sonucu 
bu hava yollarının geçici daralması, 

Bronş Trakea denilen ana hava borusunun dal- 
lan. 


Bronşit Öksürük ve baigama yol açan brong ii- 
habi. 


Deri testi Deri özel bir iğneyle hafifçe delinir ve bu- 
raya bir damla alerjen konularak oluşan reak- 
siyon gözlenir. 

Egzema Deride kaşıntı, kızarma, pullanma, sızın- 
ti ve kabuklanma yapan alerjik iltihap. 

Eozinofil Bağışıklık yanıtlannda önemli rol oyna- 
yan akyuvar türü. Astımda ve diğer alerjik re- 
aksiyonlarda artar. 


El sırtlarında ekzema 


Epinefrin Adrenalin de denir. Böbreküstü bezle- 
rinde yapılır. Sentetik şekli laç olarak anafilak- 
si ve astımda kullanir. 

Hayvan döküntüleri Hayvanlardan dökülen kü- 
çük deri pullan. Alerjinin önemli nedenlerin- 
dendir. 

Hipersensitivite Bir insanın daha önce karşılaştı- 
ğı bir аліјепіе yeniden karşılaşınca ortaya 
çıkan bağışıklık tepkisi ve buna bağlı doku ha- 
rabiyeti. 

Hücresel bağışıklık T hücreleriyle ilgili bağışıklık. 

İmmün sistem Bağışıklık sistemi, Vücudu zarar- 
1 mikroplardan (bakteri, virüs, mantar) ve ya- 


İmmünoglobulin E (IgE) Normalde insanlarda 
çok az miktarlarda bulunan bir antikor. Klasik 
alerjik tepkilerden sorumlu tek antikor. 

İtən b kbp oa yin bəl padar 


oluşan alerjik deri iltihabı. Dokunulan şey sa- 
bun, deterjan, kozmetikler, giysiler, ilaçlar, 
meslekte kullanılan maddeler, metaller vb. ola- 
bilir. 

Kortikosteroid ilaçlar Adrenal bezlerinin yaptığı 
doğal kortikosteroid hormonlara benzer sen- 
tetik, һар karşıtı 5 ilaçlar. 


Lenfositler Bağışıklık sisteminin en önemli akyu- 
varları, 

Mast hücreleri Bütün vücutta, fakat en çok bağ 
dokuda bulunan yerleşik akyuvarlar. İgE ve 
antijen etkisiyle histamin ve alerjiye yol açan 
diğer maddeleri yaparlar. 

Mediyatör Bağışıklık sisteminin çeşitli bölümlerini 
etkinleştiren veya yönlendiren maddeler. 

Nebülizatör Astımda ilacı çok küçük su damla- 
aklan (aerosol veya sis) şeklinde akciğerlere 
püskürten cihaz. Inhaler, atomizör ve pülveri- 
zatör №. adlarıyla da anir. 

Parasempatik sinir sistemi Kolinerjk sistem de 
denir. İstem dışı iç organ sinirlerimiz, hareket 
ve duyu sinirlerinden ayrı bir sinir sistemi oluş- 
turur, Vejetatif sinirler de denen bu sinirler gö- 
ze, tükürük bezlerine, bronşlara, mide ve ba- 
ğırsaklara, mesaneye, penise, damarlara vb. 
giderler. Birbirine karşıl etki yapan iki bölü 
ayrılırlar: Sempatik ve parasempatik si 
temleri. Örneğin, sempatik beta sinirleri 
bronşlan açar, parasempatik sinirlerse daral- 
tir, sempatik sistem kalbi hızlandırı, para- 
sempatik yavaşlatır vo. Sempatik sistem de 
iki bölüme ayrılır: Alfa ve beta. Alfa sinirleri gi- 
bi etki yapan ilaçlara alfa agonist, beta gibi 
olanlara beta agonist, parasempatik etki ya- 
panlara kolinerjik denir. Bunların karşıt etki ya- 
panlarına alfa veya beta bloker ve antikoliner- 
İK denmektedir. Sempatik sinirlere adrenerjik 
de denir. 

Rhinitis medicamentosa Bunun açıcı damla ve 
spreylerin veya başka burun ilaçlarının 
gereğinden uzun ve luzumsuzca kullanılması 
sonucu oluşan, ilaca bağlı burun iç zar itiha- 
b. 

Rinit Burun iç zarı (nazal mukoza) iltihabı, Soğuk 
algınlığı (nezle) veya alerji sonucu olabilir. 

Saman nezlesi Bkz. Alerjik rinit. 

Sensitizasyon Duyarlılaştırma. Alerjiye yol açan 
bir yabancı maddeyle karşılaşma. 

Sinüs yüz kemiklerinin (alın, üst çene, kalbur ve 
sfenoid) içindeki boşluklar, İçleri hava yollarını 
döşeyen zarla döşenmiştir. Hepsi burun boş- 
luğuna açılır, 

Sinüzit Bakteri ve virüslerin sinüslerin iç zarında 
yaptığı iltihap. 

Sitokinler Bağışıklık hücrelerince salgılanan pro- 
teinler. 

Spor Küf mantarlarının, bazı bakterilerin, amiple- 
rin vb. yaptığı, dış etkenlere dayanıklı, kalın. 
kabuklu hücreler, 


T hücreleri T lenfositleri de denir. Timüs bezinde 
yapılırlar ve hücresel bağışıklıkta önemli rol 
oynarlar. 


Sinüzit 


BD'de 35 milyondan 

fazla sinüzitli vardır. Bu 

hastalar burun tikanikli- 

gi, baş ağrısı, geniz akın- 

tisi, öksürük ve yorgun- 
luktan yakınırlar. Tanım olarak sinü- 
zit, burun etrafı kemik boşluklarının 
(paranazal sinüsler) iltihabıdır. Dört 
çift kemik duvarlı boşluk sağlı sollu 
olarak buruna açılır. En ükleri üst 
çene (maksilla) sinüsleridir; bunlar 
yanakların altındadır. Kalbur kemik 
(etmoid) sinüsleri, burunla gözler 
arasında sağlı sollu dört veya daha 
fazla boşluktur. Alın kemiği (frontal) 
sinüsleri alında kaşların üstündedir. 
Kaması kemik (sfenoid) sinüsleri 
gözlerin arkasında, kafanın derinle- 
rindedir. Bütün bu sinüsler, “ostia” 
denilen deliklerle buruna açılırlar, bu 
deliklerin çapı. ü 
çapindan daha 
delikler burun iç zarının şişmesiyle 
veya koyu sümükle kolayca tıkanır; 
bakteriler, sinüsleri döşeyen ıslak ve 
sıcak zarda kolayca çoğalır. Sonuç: 
Kısa süren (akut) sinüzit. 

Johnny sonbaharda okullar açıl- 
dıktan bir hafta sonra bir soğuk al- 
gınlığı geçirdi. Evde annesi rarafın- 
dan burun açıcı ilaçlarla tedavi edilip 
sonunda okuluna döndü. Fakat ök- 
sürüğü geçmedi ve hatta arttı. Dört 
hafta sonra Johnny özellikle gece ar- 
tan öksürüğü nedeniyle çocuk hasta- 
lıkları uzmanına götürüldü. Muaye- 
nede genizde, burnun arkasından 
aşağı ушаёа akan yeşil renkli akıntı 
görüldü. Doktor sinüzit teşhisi koy- 
du, Üç günlük bir tedaviden sonra 
Johnny iyileşti. 


Sinüzit belirtileri (Tablo 1) nezle 
va alerjik rinit (saman nezlesi) be- 


lirtilerine benzer; aslında sinüzit sık 
olarak bu iki hastalıktan sonra görü- 
lür. Soğuk algınlığı 5-7 gün sürer. 
Eğer soğuk algınlığı belirtileri 10-14 
günden fazla sürerse, sinüzit olasılığı 
fazladır. Çocuklar soğuk algınlıkları- 
nın % 10'unda sinüzit olurlar. Çocuk- 
ların çoğu, yılda ortalama 6 kez soğuk 
algınlığı geçirdiğinden, soğuk algınlı- 
ğı belirtileri geçmeyen çocukların ço- 
ğunda sinüzit var demektir. Birçok 
çocuk hastalıkları uzmanının dikkate 
almadığı bir konu, süt çocuklarında 
bile sinüs boşluklarının bulunduğu 
ve iltihaplanabileceğidir. Tanı bir 
alerji veya kulak-boğaz-burun uzma- 
nına başvurana kadar gecikir. 

"Tanı gecikmesi erişkinlerde de 
görülür. 200 kronik sinüzirli hastada 


yapılan bir inceleme, şu şaşılacak so- 
nucu gösterdi: 
yıldır vardı ve hastaların çoğu hiçbir 
tedavi görmemişti. Doktor, tanı ko- 
yabilmek için burun belirtileri yapan 
diğer hastalıkları da düşünmek zo- 
rundadır (Tablo 2). 

Doktor burnun üçte birini otos- 


Sinüzit ortalama 14 


kop, arka üçte ikisini rinoskop adı 
verilen optik cihazla muayene ede- 
rek yeşil akıntı arar ve sinüslerin bu- 
runa açıldığı delikleri (ostia) görme- 
ye çalışır; deliklerin yapısal kusurları 
sinüzite eğilim yaratmaktadır. Eski- 
den sinüzit tanısı için sinüs röntgen- 
leri kullanılıyordu; bunların çoğu 
kez yetersiz sonuç verdiği anlaşıl- 
mıştır. Günümüzde tedaviye yanıt 
vermeyen olgularda, sinüsler B.T. 
(bilgisayarlı tomografi) ile tam bir in- 


Gözçukurları ve sinüsler 


celemeden geçirilmektedir. Akut si- 
nüzitlerin % 80'i tedaviyle iyileşir; 
bu hastaların 96 20'sine, iyileşmedik- 
leri için B.T. yapılmaktadır. Genel- 
likle 10-14 gün boyunca bir antibi- 
yotik verilir. Ayrıca burun açıcı 
spreyler, örneğin oksimetadin 3-7 
gün, günde iki kere, her keresinde 
1-2 püskürtme ya da burun açıcı psö- 
doefedrin tablet 10-14 gün, süreyle 
verilir. Antihistaminikler mukozaları 
kuruttuğundan verilmemelidir. H: 
ta her gün 8 bardak sıvı (su vb.) iç- 
melidir ve burnunu tuzlu suyla yıka- 
malıdır (Tablo 3). 

Burun içindeki şişmeyi a 
sinüslerin içini boşaltma! 
la buruna kortikosteroid aerosolleri 
Nasalide, Rhinocort, Fli- 
xonase) püskürtülür. 

29 yaşında bir kadın hasta olan 


(Becona: 


т, Tekrarlayıcı süreğen (kronik) 


it ve bronşit şikayetleriyle dok- 
fora başvuruyor. Her iki hastalık ço- 
cukluğundan beri vardır. Burnundan 
sürekli yeşil renkli akıntı geliyor ve 
öksürünce de balgam çıkarıyor. Sık 
sık başı ağrıyor ve zihnini toparlaya- 
mıyor. Bu yakınmaları giderek artı- 
yor. Hastaya sakkarin testi yapılıyor: 
Burnuna sıvı sakkarin damlanlıyor 
ve onun acımsı tatlılığını duyma za- 


TABLO 1 Sinüzit Belirtileri 

Akut sinüzit yeşi akın gelşi bs | 
«Soğuk algınlığı belirti- hafta) | 
ferinin uzaması * Öksürük 

€7gün) * Koku ve tat hissinin 
*Sürekli burun tikanik- kaybi 

lığı * Boğaz ağnsı | 
* Öksürük  Kiriklik 

* Ateş s Ateş 

* Baş ağnsı » Baş ağnsı 

* Yüz адпа + Yüz ağnsı ve/veya 
Kronik sinüzit hissi 

• Burundan veya bu- s Soluğun kötü kok- 
run arkasından ması 


Tablo 2- Burunda Belirti Veren Hastalıklar 
Enfeksiyonlar. 


tıkanmalar 

Yabancı cisim (leblebi, 
boncuk vb) 

Burun polipleri 

Burun orta bölmesinin. 


"Burundan beyin-omu- | 
rilik sıvısının akışı (kafa 
tabanı kırıkları) | 
*Atrofik rinit (zarın çok 
incelmesi) | 
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1- Tuzlu su hazırlayırı, 240 cc bir bardaktan biraz fazla 
k musluk suyu İçine yarım çay kaşığı tuz (tercihen 
lyotsuz tuz) ve bir tutam karbonat (NaHCOJ atin. 


karak bütün sıvıyı buruna boşaltın; зму! temizleyin 
ve tekrar verin; bütün burun актал temizlenene 
kadar buna devam edin. | 
3- Bir diğer seçenek şudur: "yüz saunası” cihazı veya | 
“soğuk buhar faslında bulut veya sis) yapan bir ci- | 
haz kullanarak bir “buhar” çadırı yaratın ve içinde 15 | 
dakika kalın, Bunun yerine uzun süren sıcak bir duş | 
da alabilrsiniz. | 


manı ölçülüyor. Normalde bu zaman 
8-12 dakikadır. Susan bu tadı hiç ala- 
miyor. Durumu kötüleşiyor ve ame- 
liyat oluyor. Burun dokusu elektron 
mikroskopu altında incelendiğinde 
mukoza kirpiklerinin (cilia) anormal 
olduğu görülüyor. Kirpikler, solu- 
num yollarım astarlayan hücrelerin 
yüzeyindeki kısı uzantılardır; bun- 
far dalgalanarak solunum yolları sal- 
gılarını yutağa getirir ve burada yu- 
tulmalarını sağlar (biz bunun farkına 
varmayız). Susan'da hücre kirpikle- 
rinde hareket bozukluğu (silyer dis- 
kinezi) vardı. Sinüs ve bronş salgıla- 
rı kirpiklerle sı ilemiyor, içerde 
kalıyordu. Kirpiklerdeki bu hareket 
kaybı sinüzit, bronşit ve bronş geniş- 
Jemesine (bronşektazi) yol açar. Su- 
san'da bunların hepsi vardı. Ameli- 
yattan 4 yıl sonra durumu fena değil- 
di, fakat hâlâ süreğen sinüzit ve 
bronşitin tekrarlamasını önlemek 
için tedavi görüyordu. 

Süreğen veya tekrarlayıcı sinüziti 
olanlar -iki veya daha fazla yılda, en 
az iki kere antibiyotik gerektiren si- 
nüzit geçirenler- bunun altında bir 
başka hastalık yatıp yatmadığı açı- 
sından incelenmelidir (Tablo 4). 

Kronik sinüzitin en sık rastlanan 
nedeni alerjik rinittir. Kronik sinüzit 
olanların 2/3”ünde alerjik rinit vardır. 


Buruna açılan dört sinüsün (kemik boşluğu) önden ve yandan görünüşü 


Kistik fibroz, salgıları koyulaştıran 
ve bu nedenle iltihaplara yol açan bir 
hastalıktır; terde klorür artışı arana- 
rak varlığı gösterilebilir. Kanda ani 
korlar aranmalı ve düzeyleri dü: 
bulunursa bir seri test yapılarak has- 
tanın hangi antikorları yapamadığı 
saptanmalı ve gerekirse eksik anti- 
kor türü, yerine konmalıdır. 

Kronik sinüzitin tedavisi akut si- 
nüzit gibidir; şu farkla ki antibiyotik- 
ler daha uzun süre (3-6 hafta) verilir 
ve yakınmalar olmasa bile hastanın 
burnunu tuzlu suyla düzenli yıka- 
ması ve burnuna kortikosteroidli 
sprey püskürtmesi gerekir. Bu 
spreyler, nadir olmakla birlikte, bu- 
run orta bölmesinin delinmesine yol 
açabilir; bu nedenle hasta ilacı orta 
bölmeye değil, göze doğru püskürt- 
melidir (Tablo 5). 

Hasta bu tedavilerle iyileşmezse 
-veya tekrarlama olursa- birçok baş- 
ka seçenek vardır. Ameliyat ancak 6 

y içinde bu tedaviyle iyileşmeyen 
hastalara uygulanır. Bugün uygula- 
nan ameliyat “fonksiyonel endosko- 
pik sinüs ameliyatı”dır; burundan 
girilerek bir optik sistemle doğrudan 
görüş altında üst çene ve kalbur ke- 
mik sinüslerinin buruna açılan de- 
likleri genişletilir. Ameliyattan önce 
ve sonra, hasta yoğun bir biçimde 


| Tablo 4- Sinüzit Yapıcı Hastalıklar | 
rinit 


Tablo 5- Kronik Sinüzit Tedavisi | 

1 Пенг хосе праса каа 

2. Antibiyotikler; Hastanın iyileşmesinden 
ayi ilmen kaşeli 
fazla) alınmalıdır. | 

3. Uzun etkili burun açıcı spreyler: Günde iki | 
kere 7-14 gün, | 

4. Burun içini yıkama: Günde iki kere büyük — 
enjektör kullanarak burnun için tuzlu suyla y- | 
kanacak. 

5. Buruna kortikosteroid aerosol püskürtmek: 
2-4 hafta, günde iki sprey (spreyi burun orta 


bölmesine doğru değil, gözlere doğru püs- 
| Kürtün), 
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burnu % 0,9 tuzlu suyla yıkama ve 
buruna kortikosteroid püskürtme te- 
davisi uygular. Bu, ameliyatran sonra 
enfeksiyonu ve tekrarı önlemek 
içindir. 

Asum ve sinüzit el ele giden iki 
hastalıktır: Astımlıların % 75'i 
nüzit ve sinüzitlilerin % 1 
tim vardır (bu sonuncu yüzde, nor- 
mallerde % 5'dir). Astımlılar sinüzit 
olunca astımları ağırlaşır; sinüzit te- 
davi edilince astım hafifler. Sinüzit 
ameliyatı da astımı hafifletmektedir. 

Acaba neden astım ve sinüzit bu 
kadar sık beraber ortaya çıkar? Üç 
olasılık vardır: 

1- Sinüslerden gelen mikroplu 
akıntılar aşağı inerek bronşir yap- 
makta, bronşit ise astımı ağırlaştır- 
maktadır. 

2- Burun, yutak ve hava yolları 
aynı sistemin parçaları olduğundan 
birinin hastalığı diğerini de etkiler. 

3- Sinüs-burun-bronş refleksi 
olabilir. Astım bronşlarda ve bronş- 
çuklarda şişme, iltihap ve aşırı uyarı- 
labilme yapınca, solunum sisteminin 
kalan bölümü de şişer, iltihaplanır ve 
aşırı uyarılabilir hal alır. Böylece as- 
timlilarda sinüzit, sinüzitlilerde as- 
tim daha sıktır. 

Bugün özellikle üçüncü varsayım 
(refleks varsayımı) kabul edilmekte- 
dir. Fakat hiç kuşkusuz diğer varsa- 
yımlar da kontrol edilecektir. Bu iki 
hastalığın neden bu kadar sık bir ara- 
da bulunduğunu kesin olarak anla- 
yabilirsek ikisini de daha iyi tedavi 
edebileceğiz ve belki de tamamen 
yok edebileceğiz. 


over, Man 1998 
ык Alsan 


Çevi 
Konu Danışmanı: Fuat Kalyoncu 

Dar Dr., HÜ Tip Fak. Göğüs Hastalıkları Anabilim Dah, 
Erişkin Alerji Hastalıkları Ünitesi 
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İnsanlığın Ortak Dili 


-À Gülmek 


Í Gülmeyi seviyoruz; gülümsüyoruz, kıkırdıyor, sırıtıyoruz, 
7 -.. yeri gelince de kahkaha atıyoruz. Espriler, fıkralar, mizah 


yazıları yaşantımızda özel bir yer tutuyor. İnsan oluşumu- 
— 


zun en temel özelliklerinden biridir gülmek. Bu yetimizi kul- 
lanmak hoşumuza gidiyor. Peki gülme nedir? Hiç düşün- 
dük mü bu sorunun üzerinde? İnsan niye ve ne zaman gü- 
ler? Neden kimi insanlar bir olay ya da duruma çok gü- 
ler de kimileri küçük bir tebessümle yetinir? 

ÜLMEK duygusu in- 

san kadar eskidir. Bir 

a söylencesine gö- 

re Tanrı dünyayı güle- 
rek yaratmıştır: “Tanrı 


yedi ilah doğdu ve dün- 
yayı yönetti; kahkahalarla gülünce 
ışık belirdi; ikinci gülüşünde su oldu 
ve gülüşünün yedinci gününde ruh 
oldu...” Kimbilir belki de bu yüzden 
insanlığın ortak dilidir ne. İngiliz, 
Alman, Türk, hangi ulusun üyesi 
olursa olsun gülen insanlar ortak bir 
dili konuşurlar. Bununla birlikte tek 
tek incelendiğinde hiçbir gülüşün 
birbirine tam olarak benzemediği gö- 
rülür. İnsan kahkasının melodisi ve 
ritmi parmak izleri kadar farklıdır. Er- 
kek ve kadın gülüşüne bakalım. Bir 
erkek güldüğünde diyafram saniyede 
ortalama 280, bir kadın güldüğünde 
ise 500 kere titreşir. Bize çok komik 
gelen bir olayda soluğumuz ağzımız- 
dan çıkarken ve öyle hızlı titreşir ki 
bir opera sanatçısı bile o en üst sesle- 
re ulaşamaz. 

Kahkahalarla gülerken insanın 
diyaframı zıplar, kalp atışları hızla- 
nır, göz bebekleri büyür, parmak uç- 
ları nemlenir. Bacak kasları, ba- 
zen de idrar kesesi kasları gevşer 
ve nefesimiz tükeninceye değin 
güleriz. Bir sonraki “ha ha ha” 
için derin bir nefes almamız ge- 
tekir. 

Gülmemizin ne kadar sesli 
ve güçlü olacağı i ise kişilik yapı- 
mıza göre değişir. Bir insan ya- 
çok komik 


güler gülme; 


pılan bir espriy 


bulabilir; ama yine de göstereceği 
tepki dudak kenarlarını hafifçe yuka- 
п kaldırmaktan öteye gitmeyebilir. 
Böyle bir insana eski çağlarda Hipok- 
rat öğretisi doğrultusunda, vücut sıvı- 
larından en önemlilerinden biri olan 
h”ın eksikliği tanısı konabilirdi. 
üzyılımızda, insan duygularına 
ve onlara ilişkin olaylara değinen bin- 
lerce kitap ve makale yayımlanmıştır. 
Ancak, bunların çoğu korku ve endi- 
şeyle ilgili olmuştur. Gülmeye yöne- 
lik kuramlar sürekli olarak geçerlili 
ni korumaz, çünkü insanların miza- 
hanlayışları hep aynı kalmaz değişir. 
Bu bağlamda yeterli bir gülme kura- 
mından yoksunuz. Buradaki temel 
çok değişik durumlarda gül- 
düğümüzden, bürün gülme durumla- 


“mi: 


rını kapsayacak tek bir tanıma varma- 
nın zorluğudur. Bir insan çeşitli ne- 
denlerden dolayı gülebilir. Muz ka- 
buğuna basıp düşen birini gördüğün- 
de, bir fikra dinlediğinde, piyangodan 
para çıktığında güler. Sinirli olduğun- 
da, nazik olmak istediğinde, gidikla- 


nınca hatta lunaparkta galaksiye binip 
içi 


korku dolduğunda bile güler. Ço- 
cuklarsa her zaman yetişkinlerden da- 
ha fazla gülerler. İncelemeler göster- 
miştir ki çocukların en eğlenceli bul- 
dukları şey, başkalarının acı çekmele- 
ridir, bunlara gülerler. Çocukların 
kendilerinkine benzemeyen gel 


neklere, elbise biçimlerine ve be 


lere hoşgörülü olabilmeleri için 
insan gruplarıyla karşılaşmala- 
rı gerekir. Başkalarının acılarına karşı 
duyarlı olmay 
ahlaksal eğitimi gerektirir; ö 
ların acılarıyla eğlenmek yerine üzi 
lüp ilgilenebilsinler. 

Bergson'a göre tümüyle insana öz- 
lanın dışında komik yoktur. Bir 
m güzel, zarif, anlamsız 
“da çirkin olabilir ama hiçbir za 
man inç olamaz. Herhangi bir 
hayvana gülüyorsak eğer, onda 
bir insan davranışı ya da insana 
özgü bir yüz anlatımı bulduğu- 
muz için güleriz. 

Gülme üzerine temel bir kuram 
ortaya konamasa da, insanın güldüğü 
durumlar sınıflandırılabilir. Gi 
müz mizahi bir durumda ortaya 
kabileceği gibi, fiziksel 
psikolojik dürtülerin etkisiy 
ortaya çıkar. 


gü 
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Mizahi Olmayan 


Gülme Durumlari 
- Gıdıklama 

- Cee yapma (bebeklerde) 

- Havaya atılıp tutulma (bebek- 
lerde) Е 
- Sihirbazlık numarası izleme É 
- Tehlikeyle karşılaşmanın ar- 
dından kendini yeniden güven 
içinde duyumsama 

- Bir bulmaca ya da bir sorunu 
çözme 

- Bir spor etkinliğini ya da bir oyunu 
kazanma 

- Yolda eski bir dostla karşılaşma 
- Piyangodan para çıktığını öğ- 
renme 

- Zevkli bir işe girişme 

- Utanç duyma 

- Histeri 

- Azot oksit soluma 


Mizahi Gülme 
Durumları 


- Fıkra dinleme 

- Birisinin bir fıkrayı mahvertiğinin ay- 
rımına varma 

- Bir fıkrayı anlamayan birine gülme 

- Birisini garip giysiler içinde görme 

- Bir örnek giyinmiş erişkin ikizlere 
rastlama 

- Birisinin bir başkasının taklidini yap- 
tığını görme 

- Saçma sapan böbürlenmelere ya da 
abartılı öykülere kulak misafiri olma 

- Sunturlu hakaretlere kulak misafiri 
olma 


- Bir çocuğun büyüklere özgü bir ifa- 


rli yerinde kullandığını görme 

Günümüzde kimi kuramcılar gül- 
menin duyguyla bağdaşmadığı konu- 
sunda diretirken, kimileri de gülmeyi 
bir duygu olarak sınıflandırmıştır. Bir 
bakıma gülmenin duygu değil, bir 
davranış biçimi olduğunu söylemek 
doğru gibi görünse de, gülmenin сѕпе- 
mek ya da öksürmek gibi yalnızca fiz- 
yolojik bakımdan açıklanacak bir dav- 
ranış olmadığı da açıktır. 

Gülme sıklıkla fizyolojik rahatsız- 
liklara da yol açabilir. Soluk alma bir 
an kesilir, kaslarda güç yitimi görülür; 
hatta şiddetli gülmelerde kas denetimi 

bile yitirilebilir. (İnsanın bacakları 
bükülebilir, elinde olmadan 

idrarını kaçırabilir vs.) 

Gülme üzerine yerleşmiş 

yeterli bir kuram yoksa 
da bazı öneri niteliğinde 
kuramlar ortaya kon- 
muştur. 


Üstünlük 
Kuramı 


En eski ve en yaygın gülme 
kuramı, gülmenin bir kişinin 
a diğer insanlar üzerinde üstünlük 


© duygularının bir ifadesi olduğudur. 


Üstünlük kuramı, Platon'a kadar 
555 geriye götürülebilir. Platon'a göre 
© gülmeye yol açan şey insana özgü 
şeytanlık ve budalalıktır. 
Platon için bir ki: 
kılan onun kendini bil- 


sanlara məni: belli bir 
emeyi içerir ve kötüle- 
me de zararlı bir şeydir. Pla- 
ton onu “ruh acısı” olarak nite- 
lendirir. Bunun dışında gülmede 
dikkatimiz kusur üzerinde 
odaklanmaktadır. Platon “Gül- 
meyi  beslememeliyiz” der. 
“Ola ki güldüğümüz kusurlardan bazı- 
ları bize de bulaşabilir.” Şiddetli gül- 
melerde ussal denctimimizi yitiririz, 
bu anlamıyla insani yanımız da yitiril- 
miş olur. Platon edebiyatta da insanın 
gülerken betimlenmesini zararlı bulur. 
“Saygıdeğer insanlar gülmenin tutsağı 
olmuş gibi sunulmamalılar...” der. À 
пса Platon, yurttaşların gereksiz yere 
gülmemelerini güvence altına almak 
için katı sansüre başvurulması gerekti- 
ğini öne sürer. 

Aristoteles de gülmenin aslında 
alayın bir türü olduğu konusunda aynı 
görüşü paylaşır. Espri bile ona göre as- 
lında adam edilmiş küstahlıkur. Bu- 
nunla birlikte insanlar kendilerine gü- 
lünmesinden hoşlanmadıkları için gül- 
me, haksızlık yapanları doğru yola so- 
kan toplumsal bir düzenleyici olarak 
hizmet verebilir, Ancak 
Zılık olan şeye ilgi gösterdiğimi 
aşırı gülme iyi yaşamla uyuşmaz; şaka- 
cı tutum insanı önemli şeylere karşı 
gayrı ciddi yapacağından kişinin ka- 

rakterine zararlı olabilir. 
Aristo, mi 
gü büsbütün kına- 

z. Onun bekle- 

"ii ilimlilikuir. 
Ancak çok az du- 
rumlarda ılımlı 
olunur: çoğu 


insan gere- 

ginden fazla 
eğlenmekten 
zevk alır. Aristo'ya gö- 


re nükte, alay etmenin bir türüdür. Bu 
nedenle yasa koyucular alay etmenin 
bazı türlerini yasakladıkları gibi ni 
tenin de bazı türlerini yasaklamalıdır. 


Uyumsuzluk Kuramı 


Uyumsuzluk kuramına geldiğimiz- 
de, ilgimizin yönü değişir, gülmenin 
duygusal ya da duyumsal yanından bi- 
lişsel ya da düşünsel yanına çeviririz 
onu. Eğlence, üstünlük kuramında bi- 
rincil derecede etkilidir. Uyumsuzluk 
kuramı içinse umulmadık, mantıksız 


ya da şöyle ya da böyle uygunsuz olan 
bir şeye karşı gösterilen zihinsel tepki- 
dir bu. 

Uyumsuzluk kuramının ardındaki 
temel düşünce çok genel ve oldukça- 
da basittir. Nesnelerle kuşatılmış, nes- 
nelerle olaylar arasında belirli kalıpla- 
пп bulunmasını beklediğimiz düzenli 
bir dünyada yaşamaktayız. Bu kalıpla 
ra uymayan herhangi bir şeyle karşılaş- 
tığımızda güleriz. 

Aristoteles “Retorik” adlı eserinde 
dinleyicileri arasında belirli bir bek- 
lenti yaratıp sonra da onları beklenme- 


dik bir şeyle vurmanın bir konuşmacı 
için iyi bir güldürme yolu olduğuna 
dikkat çeker. 

Öte yandan bir başka düşünür olan 
James Beatti, gülmenin uyumsuzluğa 
bir tepki olduğu savına bir nokta daha 
ekler. Ona göre bir kişinin farkına var- 
dığı her uyumsuzluk gülme dürtüsünü 


başlarmaz. Beatti bu konuda şöyle der: 
“Eğer bir uyumsuzluğun farkına varır- 
sam, ancak bu uyumsuzluk bir şekilde 
beni rahatsız ederse bu duruma gül- 
mem. Korku, acıma, ahlaksal kaygılar- 
dan doğan hoşnutsuzluk, öfke ya da 
nefret uyumsuzluğa gülme eğilimi 
karşısında ağır basabilir. 


Beyinde ağrıları 
dindiren bir madde 
olan endorfin 
salgılanır. 


Kalp atışları 
hızlanır; 
akciğerden 
nefes 
boşalımı 


olur 


Bacaklar 
bükülür, 
kasları kon- 
trol etmek 
zorlaşır. 
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Gülerken gözlerden 
hafif bir yaş gelir; 
bu da gözlerin 
рапатаѕта neden 
olur. 


Yüz kasları gerilir, 
akciğerden gelen 
havayla diyafram 
titreşir, güçlü bir 
“ha ha ha” sesi 
duyulur. 


Parmaklar bükülür, 
oynatılır. 


Rahatlama Kuramı 


Üstünlük kuramı gülmeyle ilgili 
duygular üzerinde, uyumsuzluk kura- 
mı da gülmeye yol açan nesneler ya 
da düşünceler üzerinde yoğunlaşır. 
Raharlama kuramıysa bu iki kuram 
içinde çok az tartışılan bir soruyu yö- 
neltir kendisine: “Gülme neden gir- 
diği fiziksel biçimi alır ve bu olgunun 
biyolojik işlevi nedir?” 

Herbert Spencer'a göre gülme, 
duygusal enerjinin sıradan boşalma 
yöntemlerinden farklıdır. Gülmenin 
ilk evrelerinde ortaya çıkan kas hare- 
ketleri, bazı başka duygulanımların 
ilk evrelerinde ortaya çıkan kas hare- 
kerlerinden farklılıklar gösterir. Yum- 
ruklarımızı sıkma ya da ayağımızı ye- 
rc vurma, sinirsel enerjinin gösterge- 
ger kızgınlığımız artarsa bu ha- 
rekerler fiziksel saldırıya dönüşebilir. 
Ama gülmeyle ortaya çıkan kas hare- 
ketleri başka bir şeye dönüşmezler. 
Gülmek bizi tehlikeli bir durumdan 
kurtarmaz, kavgaya ya da başka ş 
re neden olmaz. Gülmenin insanı bir 


sidir: 


yle- 


şeylere hazırlamak yerine bir şeyler- 
den alıkoyuyor olması şeklindeki ki- 
mi kuramlar böyle ortaya çıkmıştır. 
Spencer, gülmenin, o sırada yapılan 
bedensel hareketlerin hiçbir da 
nakları olmadığı için yalnızca sinirsel 
enerjinin boşaltılmasına hizmet etti- 
gini söyler, Spencer'a göre gülme ile 
buhar borularındaki güvenlik tıpasını 
açma arasında benzerlikler vardır. 
Güvenlik tıpasının açılarak buharın 
boşaltılması sırasında en yüksek ba- 
sinç tipanın açıldığı anda boşalıyor ve 
sonra giderek azalıyorsa, gülmenin de 
seyri benzer şekildedir. Önce güçlü 
bir kahkaha atılır, daha sonrasında yu- 
muşak kıkırdamaların ardından başka 
kahkaha gelm 

Gülme olumlu duygularla artar, 
bu durum olumsuz duyguların azal- 
ması ya da bastırılmış duyguların açı- 
ğa çıkmasının sonucudur. Zevk aldı- 
ğımız bir oyuna katıldığımızda ya 
sevdiğimiz birine rastladığımızda da 
güleriz. 

Gülmek, doğal olmayan yollardan 
da gerçekleştirilebilir. Nitrik oksit, al- 
kol, ya da marihuana gibi maddeler 
kişinin kendi ve çevresindekiler hak- 
kındaki algılamalarını etkileyerek 
gülmesine yol açarlar. Bu maddeler 
genellikle bizim çevremizi görme bi- 
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çimimizi değiştirir. Kişi bu maddeleri 
alınca içinde bulunduğu durumun sı- 
kinti 


rından kendini soyutlar: daha 
önemli ve acil olan şeyler artık 
öyle değildir, eğer gergin ve heyecan- 
h idiyse artık gergin ve heyecanlı da 
değildir. İnsanın kendisini böyle bir- 
den her şeye boşvermiş hissetmesi bi- 
le gülmenin ortaya çıkması için yeter- 
lidir. 

Bütün kuramların ötesinde gülme 
eyleminin akla getirdiği ilk şey komik 
bir durumdur. Komik olanın tanımını 
yapmak ise ortaya bir gülme kuramı 
atmak kadar zordur. İnsanların komik 
bulduğu olaylar, olgular, durumlar ve 
düşünceler tarihin çeşitli devrelerin- 
de aynı kültürü paylaşsalar bile farklı- 


me aracı olarak ilk kez gö 
çok komik bulmuşlardı. Biz de geç- 
miş kuşakların elbise modellerine ve 
geleneklerine baktığımızda onları ko- 
mik bulup eğlenebiliriz, çünkü onlar 
bizimkinden çok farklıdırlar. 

Bir kültür için yalnızca zaman 
içinde çeşitlilik gösteren belli komik 
durumlar yoktur; mizah anlayışları 
zamanla değişebilir. Belli bir kültür- 
den olan yetişkinlerin belli bir dö- 
nemde komik bulduğu şeyler bile 
değişebilir. Bir insanın eğitim düzeyi, 
toplumsal konumu, meslek ve cinsi- 
yeti onun mizah anlayışında değişik- 
lik yaratabilir. 

Gülme uyaranı değişik biçimlerde 
uyumsuzluk da içerir. Karşılaşılan 
uyumsuzluğun en basit olanı ve bizi 
en çok güldüreni bir nesnedeki ya da 
bir insandaki bazı bozuklukların o 
yi beklenmeyecek 
gılaştırmasıdır. İnsanlarda 
с yol açan bozukluklar nes- 
a daha fazladır. 


gülmem 
nelere oranla 
Bunlar: Fiziksel bozukluklar, bilgisiz- 
lik ya da aptallıklar , ahlaki bozukluk- 
lar ve başarılamayan işler olarak sayı- 
labilir. Günü de töresel duyarlığı- 
mız bizleri başkalarının fiziksel bo- 
zukluklara gülmekten alıkoyabi 
ama bunlara sinemada, tiyatroda, çiz 
gi filmlerde ve şakalarda hâlâ güle, 
Şişman ya da çok büyük burunlu biri 
bizi güldürebilecek şeyler arasında- 
dır. Palyaçoların kıyafetlerine baka- 
cak olursak bunların tümüyle beden- 
sel bozukluğa dayandığını görürüz. 
Kıpkırmızı bir burun, kocaman ve ka- 


Haziran 1998 


ba ayakkabılar, beceriksizce davranış- 
lar palyaçonun temel özellikleridir. 

Cahilliğe ya da aptallığa gülmemiz 
fiziksel bozukluklara gülmemize çok 
benzer. Çocukların çocuksuluğuna 
güleriz çünkü çocukluk da bir çeşit 
cahilliktir. Köyün delilerine de genel- 
likle gülünür. Tarih boyunca töresel 
bozukluklar da insanı güldüren de- 
mirbaş konulardan biri olmuştur. 
Cimri, yalancı, sarhoş, tembel, dedi- 
koducu, iki yüzlü karakterler hep ko- 
mik karakterler olmuştur. Moliere”in 
“Cimri” adlı oyunundaki “Harpagon” 
karakteri, bizi aşırı ölçüde cimri olma- 
sı özelliğinden dolayı güldürür. 

Bize komik gelen şeyler yazma ve 
konuşma durumlarında da ortaya çı- 
kabilir. Söyleyişte, imlada, gramerde 
bilinçli ya da bilinçsiz yapılan yanlış- 
lar da gülünç olabilir. Sözgelimi dil 
sürçmeleri ya da konuşurken heceleri 
karıştırmak bunlardandır. Çoğunlukla 
şivelere dayalı fıkralar bunlardandır. 


Karadenizli, doğulu, Egeli gibi tiple- 
meleri kullanan komedyenler, bu tür 
bir mizah yaparlar. Benzer bir uyum- 
suzluk, kişinin konuşurken tonlama, 
el-kol hareketleri ve mimikleriyle an- 
latmak istedikleriyle bunların anlam- 
sal içeriği arasında vardır. Ciddi bir 
konuşmayı gayrı ciddi bir tonlam: 
ya da gereğinden çok daha ciddi y 
pan, konuşmaya uygun olmayan el- 
kol hareketi yapanlara güleri; 
leyici konuşmalar da genelli 


miktir; çünkü kişinin söylediğini kas- 
termediğini biliriz. 

İnsanlar yalnızken kendi başlarına 
gelen garip şeylere gülmezler. Gül- 
menin birleştirici etkisi, içinde bu- 
lunduğumuz durumdan bizi uzaklaş- 
tırmayı başarması ve bunun verdiği 


ça ve toplumsal bir davranıştır. Bu du- 
rum arkadaşlarımızla birlikte olmak 
ve onları mutlu etmek isteğimizin bir 
göstergesidir. Yabancı biriyle karşılaş- 
tuğımızda heyecanlanıyorsak, bunun 
nedeni bu insanın bize nasıl davran: 
cağını bilemeyişimizdir: paylaştığımız 
ilk gülüş önemli olacaktır, çünkü ilk 
ş o kişinin bizi kabul edişinin bir 
östergesidir. 

Gülme kimi zaman bulaşıcı olabi- 
lir. İnsanların genellikle tek başlarına 
değil de arkadaşlarıyla birlikteyken 
iğü bir gerçektir. Neden güldü- 
i remizdekilerin 
üşlerine katılır, kikirdamaya başla- 
nz. Bu komik olana gülmekten öte, 
кеп ve güvende hissetme- 
nin getirdiği bir rahatlamadan kay- 
naklanan gülmedir, Tersi durumlar da 
geçerlidir; gülmenin sağaltıcı yanları 
olduğu da ortaya çıkmıştır. Morali 
düzgün, neşesi yerinde hastalar, diğer 
hastalara oranla daha çabuk iyileş- 
mektedir. 

“Güldüğün zaman dünya da se- 
ninle birlikte güler.” der bir atasözü. 
"Toplumsallaşmanın en iyi yollarından 
biridir gülmek. İnsanın çevresine 
olumlu mesajlar göndermesinin yanı 
sıra, birey olarak kendini de iyi hisset- 
mesini sağlar. 
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Baldan Tatlı Baltadan Ağır 


Yaşamımızın üçte birini uykuda ge- 
çiriyoruz. Çok gibi görünse de gerekli 
bir süredir bu. Normal bir insanın gün- 
lük uyku gereksinimi 6-9 saattir. Bu 
ire bireyin yaşına, yaptığı işe göre de- 
gişiklik gösterebilir. gelimi yeni 
doğmuş bir bebek aralıklarla günde 16 
saat uyuyabilirken, iki yaşına geldiğin- 
de bu süre 9-12 saate iner. Yaşlılarda 
çocuklara özgü uyku düzeni yeniden 
ortaya çıkabilir bu nedenle yaşlılar 


gündüz sık sık kestirirler bu yüzden 
de geceleri çok az uyurlar. 
Yaşamımızın önemli olgularından 
biridir uyku; ne var ki modern biyoloji- 
nin de en bilinmeyen konularındandır. 
Uykuyu düzenleyen sinirsel ve salgısal 
etkenler henüz açıklıkla öğrenilmiş 
değildir. Bugün için uyku hakkında 
bildiklerimiz çok genel noktalar ol- 
maktan öteye geçmez. Bazı sinirsel va- 
pılar, özellikle beynin tabanında, beyin 
sapındaki nöron grupları uykunun dü- 
zenlenmesine katılırlar. Noradrenalin, 
asetilkolin ve GABA (Gammaamino- 
bütrik Asit) gibi maddeler, karmaşık 
etkileşimler sonucu uykunun gelişini 
başlatmakta ya da uykunun farklı de- 
gişkenlerini ortaya koymaktadır. 
Uyku, organizma için yemek yeme 
ya da soluk alma gibi bir zorunluluktur. 
İnsanlar uzun süre uykusuz bırakıldı- 


ğında -ki bu tür deneyler genellikle 3- 
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4 gün sürebilmektedir- istem dışı ola- 
rak kisa süreli uyuyakalırlar. Uykusuz 
geçen zaman uzadıkça uyku atakları- 
nın daha sik ve daha uzun süreli oldu- 
ğu görülür. Uykusuzluk deneylerinde 
üç günün sonunda kişide şu belirtiler 
görülür: Gerginlik, sinirlilik, zamanı bi- 
lememe, hayal görme, konuşulanları 
anlayamama vb. Daha sonrasında da 
ellerde titreme, vücutta yanma ve ağrı- 
lar, görme bozuklukları ortaya çıkar. 


Bugüne değin insan üzerinde yapı- 
labilen en uzun süreli uykusuzluk de- 
neyi 11 gün boyunca uyumayan bir 
üniversite öğrencisi 


in üzerinde yapıl- 
mıştır. Deneğin gerçekle ilişkisinin bo- 
zulduğu görüldükten sonra psikoza 
benzer bir durum gözlenmiş bunun 
erine uykusuzluk deneyi sona erdi- 


rilmiştir. Hayvanlar üzerinde yapılan 
deneylerse türlere göre değişen süreler 
sonunda ölümle sonuçlanmıştır. 

Uyku, kendine özgü belirleyici 
özellikleri olan, birbirine bağlı ve art 
arda gelen evreler biçiminde seyreder. 
Genellikle gece boyunca ağır uyku ve 
REM uykusunun çeşitli evreleri birbi- 
rini izleyerek tekrarlanır. Her çevrim 
REM evresinin sonuyla belirlenir ve 
90 dakika sürer. Ağır uyku, bilim 
adamlarının genellikle onarıcı olarak 
gördükleri bir uyku evresidir. Gerçek- 
ten de bu uyku süresince özellikle 3. 


ve 4. evrelerde önemli ölçüde büyüme 
hormonu salgılandığı ortaya çıkmıştır. 
Daha çok gecenin başlarında salgılanır 
bu salgı; 24 saat boyunca salgılanan 
miktarın yaklaşık 96 75'ini oluşturur. 
Büyüme hormonu, hücrelere çok ge- 
rekli olan bileşiklerin sentezine yi 
yan kimyasal tepkimeleri uyarır. Prote- 
inlerin sentezi bu tepkimelerin başın- 
da gelir. Vücurraki dokuların bakım ve 


büyümesiyle ilgili önemli sayıdaki 
hücre bölünmcsinin de ağır uyku sıra- 
sında olduğu bilinmektedir. 

REM (Rapid Eye Movement) uy- 
kusu adını “hızlı göz hareketleri” söz- 
cüklerinin İngilizce'deki başharflerin- 
den alır. Uykunun bü evresinde kişi- 
nin gözlerinin hızlı hareker ettiği göz- 
lenerek böyle adlandırılmışrır. REM 
ortaya koyabilmek 
için çeşitli kuramlar öne sürülmüştür. 
Uyanıkken bozulan biyokimyasal den- 
genin bu uyku sırasında kurulduğu ya 
da yeniden genetik programlama ya- 
pıldığı gibi kimi iddialar tam olarak ka- 
nıtlanamamıştır. Ancak başta Fransız 
Vincent Bloch olmak üzere kimi bilim 
adamları 1970'li yıllarda bu uykunun 
bellekle olan ilişkisini buldular, Klasik 
deneyler sırasında laboratuvar hayvan- 
larının bir öğrenme seansı sonrasında 
REM uykusuna daha fazla zaman ayır- 
dıkları saptandı. 


uykusunun rol 


REM uykusuy- 
la ilgili ortaya atılan 
savların en ónemlile- 
rinden biri de rüyala- 
rın bu evrede görül- 
düğüdür. Bununla 
birlikte bazı psikofiz- 
yologlar ağır uyku ev- 
resinde de rüya görül- 
düğünü: ama REM 
evresindekilerin daha 
çok ve daha ayrinuh 
rüyalar olduklarını ileri sürdüler. REM 
uykusu hakkında bilinen gerçeklerden 
biri de beynin bu evrede uyanık oldu- 
ğu siradaki elektrik etkinliğinc benzer 
dönemsel olmayan bir elektrik etkinli- 
Bine sahip olduğudur. 

Normal bir gece boyunca uyku 4-5 
REM uykusu evresinden geçer: geri 
kalan süredeyse ağır uykunun art arda 
gelen farklı evreleri yaşanır. Bunlar 
yaklaşık olarak 90 dakikalık çevrimler- 
dir. Gecenin sonunda REM uykusu 
evreleri daha uzundur, gecenin başlan- 
gıcıysa derin uyku bakımından daha 
zengindir. 

Gece boyunca uykuda 4-5 kez 
REM evresine girilir. Böyleyken kim- 
se gecede 4-5 rüya gördüğünü düşün- 
Inurulmamalıdır ki rüya gör- 
mekle rüyaları anımsamak aynı şey de- 
gildir. Rüyaların anımsanması için rüya 
görürken uyanmak gerekir. Eğer REM 
evresinde uyanmadan başka bir uyku 
evresine geçiliyorsa görülen rü 
bah kalkıldığında anımsanmayacaktır. 

Yapılan araştırmalar, 24 saatte, sa- 
baha karşı ve öğleden sonra olmak üze- 
re iki kez vücut sıcaklığının çok az da 
olsa düştüğünü göstermiştir. Bu saat- 
lerde uykuya dalma süresinin gündüz 
de içinde olmak üzere günün öteki sa- 
atlerinden daha kısa olduğu bilinmek- 
tedir. Yapılan bir deney şunu göster- 
miştir: Işıktan ve saar kavramından 
yoksun bırakılan, uyku saatlerini ve sü- 
relerini kendi istekleri doğrultusunda 


bir kez yerine iki kez, çoğunlukla da 
vücut sıcaklığının en düşük olduğu sa- 
atlerde, öğleden sonra 14:00 ile sabaha 
karşı 03:00 civarında uyumuşlardır. 
Kimi bilim adamları öğle uykusu- 
nun saat 14:00 civarında uyunmasını, 


uykuya dalmanın bu saatteki kola 
nedeniyle öneriyorlar. Yarım saatli! 
le uykusu, derin yavaş uyku evresi, de- 
nilen uykuyu içerir; bu da gece uyku- 
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sunun 1,5 saarine eş- 
değerdir. 

Uykunun tanım- 
lanması her şeyden 
önce beynin elekt- 
riksel etkinliğinin 
çözümlenmesine 

dayanır. İnsandan 
uzak türlerde si- 
nir sistemi ve 
elektriksel etkinlik 
düzeni çok farklıla- 
şır. Bu da insan için yapılmış uyku 
tanımı ölçütlerinin çok sayıda hayvan 
için, özellikle de omurgasız türler için 
geçerliliğini kaybetmesine yol açar. 
gelimi bir böcek uyumakta mıdır, 
yoksa uyanık olduğu halde bazı eylem- 
lik evrelerinden mi geçmektedir? 
Bunu anlamak zordur. REM uykusu 
sıcakkanlı hayvanlarda görü- 
memeli hayvanların insanla- 
rinkinc benzer uykuları vardır. Yalnızca 
karıncayiyenlerde ve yunuslarda REM 
kusu görülmez; ancak bunlar da is- 
adır. Türler arasındaki farklılık uy- 
ku çevrimlerinin düzeninden kaynak- 
lanır. Uç bir örnek olarak foklar deniz- 
de uyurlar. Soluk almaya gereksinim 
duyduklarından пуки 
çevrimleri birkaç dakika- 
yı geçmez. En fazla 
uyuyan hayvanlardan 
biriyse aslandır. Aslan- 
lar avlanmaktan artan 
zamanlarının büyük 
çoğunluğunu uyuya- 
rak geçirirler. 

Uykuda geçen 
süre türlerden türle- 
re farklılıklar göste- 
rir. Etçiller, otçulla- 
ra göre her zaman daha 
fazla uyurlar. Sözgelimi bir ev kedisi 
zamanının yüzde ellisini uykuda geçi- 
rir. Bunun nedeni aslında açıktır. Uyu- 
yan bir hayvan tehlike içindedir ve av- 
cılara yakalanma olasılığı daha yüksek- 
tir. Bu durum otçulların etçillere göre 
neden daha az uyuduğunu ve etçiller- 
de uykunun neden REM uykusu bakı- 
mından daha zengin olduğunu açıkla- 
maya yeter. 

Horlama, uyku sırasında ortaya çı- 
kan rahatsızlıklardan birisidir. Genel- 
likle soluk alma sırasında yutak çevre- 
sindeki yumuşak dokuların titreşmesi 
sonucu ortaya çıkar. Üst solunum yolu- 
nun dil arkasındaki alanda daralmasıy- 


la horlama artar. Horlama durumu bir- 
çok kişide sıkça görülür. Yaşın artma- 
sıyla horlamanın görülme sıklığı art: 
Genellikle sırtüstü yatarken başlar; ki- 
şinin yorgun olup olmamasına bağlı 
olarak da görülür. Kesintisiz, düzenli 
horlamanın uykuda bölünmeye neden 
olmuyorsa horlayan kişiye hiçbir zararı 
yoktur. Bu tür horlama, yalnızca horl; 


yan kişinin çevresindekileri rahatsız 
eder. 

Uyku hastalıklarından biri de uy- 
kuda solunum durmasıdır. Bu send- 
romda hasta, her solunum durmasının 
ardından 5-10 saniye süre ile uyanır; 
solunum durması ancak uyanarak son- 
landırılabilir. Bazı solunum durmaları 
10 saniyeden 1-2 dakikaya kadar uza- 
yabilir. 

Basit horlama kilo vermekle, uyku 
saatlerinden önce alkol almamakla, ak- 
şamları hafif yemekle, yüksek yastıkta 
yarmakla önlenebilir, Solunum durma- 
larının eşlik ettiği horlamaların tedavi- 
siyse daha güçtür ve mutlaka bir dok- 
tora başvurmayı gerektirir. 

Uyku ilgili hastalıkların en ilginçle- 
rinden biri de uyurgezerliktir. Uyurge- 
zerler gecenin genellikle ilk yarısında, 
uyuduktan yaklaşık 1-2 saat sonra kal- 

kıp dolaşmaya başlarlar. Kimi hasta- 
larda uykuda dolaş- 
ma her gece ol- 
duğu halde kimi- 
lerinde gerilimli 
günlerde ya da uy- 
kusuz kalındığında 
ortaya çıkar. Hasta- 
lar dolaşırken uya- 
nıkmış gibi davra- 
mirlar; odadan çıkıp 
merdivenleri inebi- 
lir, dışarı çıkabilir- 
ler. Öte yandan uykuda 
gibidirler; sorulan soruları yanıtsız bira- 
kırlar. Uyandırılmazlarsa kendiliklerin- 
den yaraklarına dönerler ve sabah ol- 
duğunda hiçbir şey anımsamazlar. 
Uyurgezerlik derin uyku denilen uy- 
kunun en derin döncminde ortaya çı- 
kar. Uykuda gezme sırasında hastalar 
psikolojik etkilerden uzak oldukları 
için uyanık insanların yapamayacağı 
hareketleri yapabilirler. Sözgelimi ince 
ve yüksek bir duvar üzerinde yürüye- 
bildikleri rivayet edilir. 
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Yer Dešistiren Genler 
Nereden Geliyor? 


Kromozomlarda yerini değiştiren, bulunduğu yerden başka bir yere ve hatta başka bir türe geçen 
genler vardır. Bunların evrimde bir rol oynadıkları kesindir; fakat hangi rol? Yer değiştiren genler 
önemli mutasyonlara yol açabilir. Varlıkları, ait oldukları türlerin soy ağacıyla uyumsuzluk oluşturur. 
Değişik yer değiştiren genler arasında ne derece yakın bir akrabalık vardır? Bir süre önce 
karşılaştırmalı molekül analizleri yardımıyla çeşitli evrim senaryoları tasarlanabilmiştir. 


Uzun yıllar bir canlının gen takımı 
nın(genom) değişmez olduğu sanıldı. 
Sanılanın aksine, değişmez değildir. 
Kromozomun üstünde, çoğalabilen ve 
yer değiştirebilen DNA parçaları var- 
dır. Transpozon adını alan bu hareket- 
li parçalar, 30 yıldır bilinmelerine kar- 
şın hâlâ bir bilmecedirler. Yer değişti- 
ren genleri çok çeşitli canlılarda gi 
yoruz: Bakteriler, meyve sinekleri 
(Drosophila), mikroskopik mantarlar, 
bitkiler ve insanlar. Yer değiştiren gen- 
lerin tür barajını aşabileceği anlaşıldı. 
Yer değiştiren genlerin bir bölümü 
AIDS virüsünün (HIV) ve kanser vi- 
rüslerinin ait olduğu retrovirüslerden- 
dir. 

Yer değiştiren genlerin büyüklüğü 
birkaç yüz nükleotidden yüzlerce nük- 
leotide kadar değişir. Nükleotid, nük- 
leik asitlerin (DNA ve RNA) yapı taşı- 
dır. Nükleotidler bir şeker, bir azotlu 
baz ve fosforik asitten yapılmıştır. İçer- 
dikleri azotlu b; 5 şekilleri var- 
dır: Adenosin (A in (C), timosin 
(Т), guanosin (G) ve üridin (U). Yer 
değiştiren genler mutasyonlara neden 
olabilir (Meyve sineğinin göz rengi 
mutasyonları gibi); ayrıca DNA mole- 
külünde, belli özellikler taşıyan nükleo- 
tid tekrarları olarak da tanınabilirler. 
Bu tekrarlayan nükleotid dizilerinin 
yaptırdığı proteinlerin amino asit sırası 
analizle belirlenebilir. Yer değiştiren 
genlerin öyle birkaç tane olduğu sa- 
nılmamalıdır; canlıların bütün genleri- 
nin % 10-50'sini yer değiştiren genler 
oluşturur (insanlarda % 30'unu). Yer 
değiştiren genler büyük olasılıkla evri- 
min önemli aktörleridir. Herşeyden 
önce genetik çeşitlenmenin yaratıcısı- 
dırlar; çünkü genlerin kromozom üs- 
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tünde bir noktadan ötekine geçmesi, 
çeşitli mutasyonlara yol açar. Örneğin 
meyve sineklerinde mutasyonların 96 
80'i genlerin yer değiştirmesi sonucu- 
dur. Bu bağlamda, Gregor Mendel'in 
bezelyelerde bulduğu ünlü mutasyon 
"buruşuk bezelyeler", bir gene yer de- 
Eiştiren bir gen eklenmesi sonucudur. 
Bilim bir yandan genlerin nasıl bir me- 
kanizmayla yer değiştirdiklerini ve bu 
olayı nelerin düzenledi 
bir yandan da yer değiştiren genlerin 
türlere nasıl dağıldığını incelemekte, 
bir türde yer değiştiren genlerin haya- 


ol (Drosophila) mutas- 
rdir, Mariner adlı genin 
(transpozon) fer değiştirip bir başka 


genle birtesiğesi sonucu mutasyon ol- 
muş ve sineğin gözleri turuncu rengi al- 
miştir. Falşat sineğin gelişmesi sırasında 

Bazı hücrelerden atılmış, bunun 
olarak da gözün bazı bölüm 


tür, O halde bu sinek bir "mozaik" dir, 
bir'diğer deyişle hücrelerinin hepsi aynı 
#genleri taşımamakta, iki farklı genom 
(gen takımı) bulunmaktadır. 


tını ve ölümünü araşurmaktadır. Bu 
alanda öncü olan Amerikalı Barbara 
McClintock, ilk yer değiştiren genleri 
1940'larda mısır bitkisinde keşfetti. 
MeClintock"un buluşları 1970'li yıllara 
değin tartışmalı kaldı, Bu yıllarda yer 
değiştiren genler önce bakterilerde, 
sonra meyve sineklerinde bulundu ve 
Escherichia coli bakterisi ve mısır bit- 
kisindeki yer değiştiren genlerin kim- 
yasal yapısı (bazların hangi sırayla di- 
zildiği) bulundu. Bugün yer değiştiren 
genler, molekül yapılarından anlaşıla- 
bilen yer değiştirme şekillerine göre 
gruplandırılmaktadır. Ayrıca yapıların- 
daki nükleotidlerin ya da yaptırdıkları 
proteinlerdeki amino asitlerin dizili- 
şindeki benzerliklere göre kümelere, 
alrkümelere ve üsrkümelere ayrılmak- 
tadırlar, Bunların büyük bir bölümü iki 
büyük sınıftan birine düşer: Transpo- 
zonlar ve retrotranspozonlar (transpoze 
olmak yer değiştirmek anlamına geldi- 
ginden). Yer değiştiren genlerin arada 
bir, bir türden diğerine geçtiği de bili- 
niyor; bu olaya "yatay geçiş" adı veril- 
mektedir. Buna karşı "dikey geçiş" yer 
değiştiren genin kuşaktan kuşağa geçi- 
şidir ki bu, genetik karakterlerin nor- 
mal geçiş şeklidir. Yatay geçiş nedeniy- 
le yer değiştiren genlerin tür barajını 
aşabildiğinden söz edilir. 

En iyi bilinen yatay geçişlerden bi- 
ri, Amerika anakarasının yerel meyve 
sineği olan Drosophila Willistoni'nin P 
transpozonunun evrensel tür olan D. 
melanogaster'e geçmesidir. Bu gün bu 
iki türün 2907 baz çiftinden oluşan P 
transpozonları birbirlerinden yalnızca 
tek bir baz çifti bakımından farklıdır- 
lar. İşe bakın ki evrimde bu iki tür bir- 
birinden genetik olarak 50 milyon yıl 
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önce ayrılmıştır. Eğer P transpozonu 
50 milyon yıldır varolsaydı, bugün bu 
iki türün birbirlerinden çok daha fark- 
lı olması gerekirdi. D. me/anogaster'in 
1950'den önce laboratuvarlarda ince- 
lenmiş soylarından hiçbirinde P trans- 
pozonu yoktur; açıkça bellidir ki P 
transpozonu D. Wi//istoni'den D. me- 
/anogastere son zamanlarda sıçramış- 
ur. P transpozonu, Amerika anakara- 
sından, bir yandan Avrupa ve Afri- 
ka'ya, bir yandan da Asya'ya atlamıştır. 
Büyük olasılıkla P transpozonunun ya- 
tay geçişi, 1950 ile 1960 arasında ol- 
muştur. Bu yatay geçişin molekül dü- 
zeyinde nasıl gerçekleştiği bilinme- 
mektedir. 

Evrim bağlamında en çok incelen- 
miş transpozonlardan biri olan mariner 
için de aynı varsayım ileri sürülmüştür. 
Mariner başlangıçta bir Drosophila'da 
bulunmakla birlikte, bugün Drosophi- 
/a'larla hiçbir akrabalığı olmayan, і 
sanda hastalık yapan mikroskopik 
mantarlarda da bulunmaktadır. Bir kez 
daha türlerin soyağacıyla transpozonla- 
rın soyağacı arasında bir uyumsuzluk 
dikkati çekmektedir. Mariner tipi söz 
konusu olduğunda, Drosophila cinsi 
ile bir başka cinsin (Örneğin Zapri- 
onus) transpozonları, Drosophila cinsi- 
nin farklı türlerinin; (D. mauritiana, D. 
#sakasi vb.) transpozonlarına göre, bir- 
birlerine daha çok benzemektedir; bir 
başka deyişle iki farklı cinsin mariner 
transpozonları, aynı cinsin farklı türle- 
rinin mariner transpozonlarindan daha 
fazla birbirine benzemektedir. Oysa 
normalde bunun aksi olur. Bunun an- 
lamı bir cinsden ötekine yatay geçiş ol- 
duğudur. Illinois Üniversitesi'nden 


Meyve sineklerinde uyumsuz iki soyağacı. 


a- Alkol dehidrogenaz (Adh) enzimi geninin değişik kimyasal yapılarda oluşunun (çok- 
biçimlilik ya da polimorfizm) türlerle ilişkisi. Adh geninin yapısı aynı cinse ait iki tür 
olan D. mauritiana ile D. tsakasi arasında, beklendiği gibi, % 90 benzerlik gösteriyor 
(DNA'daki nükleotid diziliş aynı cinse ait iki türde % 90 oranında aynı, % 10 oranında 
farklı, iki farklı cins olan Drosophila ve Zaprionus arasında, yine beklendiği gibi, ben- 
zerlik daha az % 80 (türler birleşerek cinsleri yapar). 

b- Mariner yer değiştiren geni için çokbiçimlilik (polimorfizm), Adh geninden çok farklı, 
D. mauritiana ve Zaprionus iki farklı cins olduğu halde, mariner'in nükleotid yapısı 
bakımından % 97 benzerlik gösteriyorlar. Oysa bu iki cins 70 milyon yıl önce birbirin- 
den ayrılmıştır; bu nedenle nükleotid benzerliğinin çok daha az olması beklenirdi. 
Bunun tek açıklaması olabilir: Mariner yer değiştiren geni, bir cinsten ötekine yatay 
geçiş yapmıştır. Aynı cinsden olan D. mauritiana ve D. tsacasi, mariner bakımından an- 
cak % 91 benzerlik gösteriyor; yatay geçiş sonucu mariner yer değiştirici geni, iki ayrı 
cins arasında, aynı cinsin iki türüne göre daha fazla benzerlik gösteriyor. 


Hugh Robertson'un düşündüğü gibi, 
büyük olasılıkla eklembacaklıların 
farklı türleri arasında da mariner sıçra- 
ması olmuştur. 

Örneğin, kulağakaçan böceğiyle 
arının mariner transpozonlarının kim- 
yasal yapısı (nükleotid bazlarının dizi- 
lis sırası) % 95 oranında aynıdır. Oysa 
evrimde bu iki tür birbirinden 265 mil- 
yon yıl önce ayrılmıştı. Eğer kuşaktan 


İki Büyük Sınıf 


Yer değiştiren genler iki büyük sınıfa ayrı- 
hr: Retrotranspozonlar (sınıf |) ve transpozon- 
lar (sınıf 1). Bu iki sınıfın hem molekül yapıla- 
n, hem de yer değiştirme yöntemleri farklıdır. 

Retrotranspozonlar genellikle iki gen içe- 
rirler: Gag ve pol. Bu iki gen bazı kanserleri 
ve AİDS'i yapan retrovirüslerde de bulunur. 
Gag geni virüsün genetik materyalini örten ve 
| "kapsid" diye bilinen manto proteinlerinin ya- 
| pılmasında rol oynar. Pol geniyse, integraz ve 
ters transkriptaz enzimlerini yaptırır. Retrot- 
ranspozonlar iki büyük alt sınıfa ayrılır: LTR 
içerenler ve LTR içermeyenler (LTR: long ter- 
| minal repeat ya da uzun ve tekrarlanan uç 


RNA molekülü ters transkriptaz enzimi saye- 
sinde tamamlayıcı DNA zinciri olarak kopya- 
lanır (c-DNA kısaltmasıyla gösterilen tamam- 


layıcı DNA baz sırası, sanlacağı diğer ОМА | 
zincirine uyacak şekilde sentez edilen 
DNA'dr). Ters transkriptazı ve integrazı ret- 
rotranspozonun kendisi sentez eder. 
Tamamlayıcı DNA (c-DNA), LTR içeren retrot- 


LTR içermeyen retrotranspozonlarda bu 
bütünleşme başka yollarla olur. 


Bunlar ITR (inverted terminal repeat ya da 
tersine tekrarlanan uç nükleotidleri) içeren 
molekül dizileridir. “Tanspozonlar çeşiti 


başka bir gene yapışır ya da önce kopyalanır 
ve kopyası bir başka gene yapışır. Serbest 
kalan DNA'nın bir başka gene yapışmasını | 
transpozonun transpozaz enzimi sağlar. | 


Haziran 1998 


kuşağa dikey bir geçiş olsaydı, mariner 
transpozonlarının kimyasal yapısının 
bu denli benzer olmaması gerekirdi. 
Mariner'lerin yapısının bu denli ben- 
zer oluşu, yatay geçişi göstermektedir. 
Karşılaştırma için şu örneği verelim: 
Drosophila'nın iki farklı türü, ancak 70 
milyon yıl önce birbirlerinden ayrılmış 
olmalarına karşın, alkol dehidrogenaz 
enziminin gen yapısı bakımından sa- 
dece % 81 özdeşlik göstermektedirler; 
265 milyon yıl önce ayrılmış iki türün 
mariner'leri nasıl olur da % 95 oranın- 
da özdeş olabilir? Bundan mariner 
transpozonlarının dikey değil, yatay 
geçiş yaptığı sonucu çıkar. Bu anlattı- 
ğımız durum birçok diğer transpozon- 
da da görülür. 

Bu konuda en öğretici örneklerden 
biri Oregon Üniversitesi'nden Eric 
Selker ve ekibi tarafından verilmiştir. 
Bu, bazı mikroskopik mantarların 
DNA'sında tekrarlanan nükleotid dizi- 
lerinin tekrarlanmasına bağlı evrim hi- 
zıyla ilgilidir. Bu hız insanı şaşırtacak 
kadar büyüktür. Toprakta yaşayan 
mikroskopik bir mantarda tekrara bağ- 
lı nokta mutasyonu denen bir olay göz- 
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lemlenmiştir: Başlangıçta % 100 özdeş 
iki nükleotid dizisi arasında, birkaç ku- 
şak sonra % 10-30 oranında bir fark be- 
lirmiştir. Oysa iki türde ortak bir genin 
% 20 oranında değişmesi için 10-100 
milyon yıl geçmesi gereklidir. 

"Türün tarihiyle (filogenez) ilgili bu 
tuhaflıklar karşısında yeni bir varsayım 
geliştirilmiştir. Atasal çokbiçimlilik 
(ancestral polimorphisme). Kabul et- 
memiz gerekir ki bugünkü türlerin or- 
tak atası, aynı transpozonun hafifçe 
farklı kopyalarını taşıyordu. Bu kopya- 
ların hepsinin aynı atasal değişkeden 
(varyant) gelmesi şart değildir. Aynı tü- 
re ait DNA'larda, farklı atasal kopyalar- 
dan gelmiş transpozonlar bulunabilir. 
Bunun tersi de doğrudur: İki farklı tü- 
rün transpozonları, aynı türe ait trans- 
pozonlardan daha fazla birbirine ben- 


zeyebilir. Bu yalın usa vurma, transpo- 
zonlarda ve türlerin soyağaçlarındaki 
farklılığı yorumlarken dikkatli olmak 
gerektiğini gösterir. Bu usa vurma, 
transpozonların tür barajını aşabilmesi 
olasılığını yadsımaz; fakat bu gibi olay- 
ların sıklığını ve mekanizmasını sorgu- 
lamak gerektiğini vurgular. 
"Transpozonların evrimi üzerindeki 
çalışmalar, aynı zamanda transpozon 
grupları tarafından oluşturulmuş tür- 
des (aynı işi yapan) proteinlerin kıyas- 
lanmasına dayanır. Bazı amino asit böl- 
geleri bütün bu gibi protcinlerde or- 
taktır; bunlara "motif" denir. Motifler 
belli bir amino asit sırası gösterir. Ba- 
zen de komşu olmayan, fakat protein 
zinciri üzerindeki yeri değişmez olan 
amino asitler vardır (DDE denilenler). 
Evrimsel bir yakınsama düşünülme- 


Yer değiştiren genlerin evrimsel senaryosu. Buradaki soyağaçları, yer değiştiren genlerin yer 
örneksenmesine r. Sağda retrot- 
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dikçe bu türdeş bölgelerin aynı kay- 
naktan doğduğu kabul edilmelidir. 
(Yakınsama, aynı ortamda yaşayan çok 
değişik türden canlıların, evrimsel bas- 
kılar altında ortama uyum sağlamak 
üzere aynı biçimi almalarına denir. Bu- 
rada söz konusu olan, çeşirli proteinle- 
rin evrim yoluyla, birbirlerinden ba- 
ğimsiz olarak, aynı görevi yapma özel- 
liğini kazanmasıdır). Bu sonuncu var- 
sayımın gerçek olma olasılığı azdır; 
çünkü söz konusu türdeş bölgeler gö- 
reli olarak uzun olup 30-50 amino asit- 
ten yapılmıştır. Burada kuşkusuz bir 
atasal çokbiçimlilikle karşı karşıyayız. 

"Transpozonların evriminde bazı 
moleküler yapı benzerlikleri dikkati 
çeker (şemaya bakınız): bu benzerlik- 
ler beş türlüdür: 1) Ters transkriptaz, 
ETRSiz retrotranspozon ve hareketli 
intron (DNA'nın protein kodlamayan 
bölgesi) yapıları birbirine benzer. 2) 
"Transpozon ve onun yaptırdığı enzim 
transpozaz, ETR”li retrotranspozon ve 
onun yaptırdığı enzim integraz ve ret- 
rovirüs yapıları birbirine benzer, Bun- 
larda DDE sinyatürü denilen üç amino 
asitli (D-Aspartik ve E-Glutamik 
asit) gruplar vardır. 3) İntegraz traspo- 
zazdan ve ters transkriptaz intronlar- 
dan gelmiş olabilir. 4) Ters transkrip- 
taz, integraz ve retrovirüslerin yapıla- 
п benzer. 5) Çok önemli bir sonuç: 
СТЕЛІ bir retrotranspozon, bir zarf 
(env) geni kazanarak retrovirüs haline 
gelebilir. Bir retrovirüs bu geni 
kaybederek retrotranspozon haline 
geri dönebilir. Retrovirüsler AIDS”, 
bazı hayvan tümörlerini ve insanda T 
hücre lösemisini yapan virüslerdir. 
Böylece 1980'lerde Amerikalı Howard 
Temin'in ileri sürdüğü varsayım doğ- 
rulanmıştır: Retrovirüsler, retrotrans- 
pozonlardan türemiş olabilir. 

Elde edilen sonuçların bütünü, bir 
evrim senaryosunun oluşturulmasına 
olanak sağlamıştır. Bu model bugüne 
kadar bilinen bütün yer değiştiren 
genleri kapsamamaktadır; çünkü yer 
değiştiren gen grupları arasında ben- 
zerlik bulmak her zaman olası değildir. 

Çok sayıda yatay geçişler nedeniy- 
le, oluşturduğumuz soyağaçlarının 
köklerini bulmamız olası değildir. Bü- 
tün bunlardan çıkan sonuç şudur: İlk 
transpozonların yapısını ve hangi can- 
паа bulunduklarını hâlâ bilmiyoruz. 


Сару, P, Bazin, C, La Recherche, Mart 1998 
Çeviri : Selçuk Alsan 


Bilim ve Teknik. 


Gen Söndürücüler 


Bir bitkiye gen nakli onu daha güç- 
lü ve dayanıklı kılmak için yapılır. 
Nakledilen genc transgen, böyle bir 
bitkiye de transgenik denir. Nakledi- 
len genin yukarısına "promotör" denen 


DNA parçası eklenir, bunun görevi 
nakledilen genin kuvvetini artırmak- 
ur. En uygun promotör, karnabahar 
yik virüsünden elde edilen 
"dir. Fakat 358 bazen sürprizle, 
ratır: transgen birdenbire etkinliğini 
kaybeder. Bu, öngörülemez ve önle- 
nemez bir olaydır; kimi durumlarda 
kendiliğinden, kimi durumlarda da bir 
stres sırasında, örneğin transgenik bir- 
ki seradan tarl götürülürken olur. 
Davis'deki Kaliforniya Üniversite- 
si'nden Richard Jorgensen, gen sön- 
mesi ya da gen susması (İngilizcesi 
"gene silencing") denen bu şaşırtıcı ve 
ani olayı petunyalarda meydana getir- 
di, Bu çiçeklere, taç yapraklara renk 
verici şalkon sentaz genini nakletti. Bu 
transgen, 35S'in kontrolü altında, 
kide doğal olarak bulunan eşini (bilim- 
sel dille alelini) güçlendiriyordu, Ne 
var ki bu transgenik petunyaların çi- 
çekleri, beklenenin aksine, tümüyle 
ya da bir bölümüyle beyazlaştı. 
Versailles'daki Fransa Devlet Ta- 
rım Araştırma isü'nden (İNRA) 
Hervet Vaucheret ekibi de tütün bitki- 
sinde benzer gözlemler yaptı. Tütün 
bitkisine 355 kontrolü altında nitrat 
redüktaz geni nakledildi. 
bitkilerdeki nitrat özümlemesinin ilk 
evresini etkiler, Bu transgenin ctkisiy. 
le de bitkideki nitrat miktarı azalır (21. 
yüzyılda nitratsız transgenik salatalar 
üretilmek istenmektedir). Fakat bura- 


Morótesi ışıkta incelendiğinde, GFP (Green Fluores- 
cent Protein) geni nakledilmiş bazı transgenik tütün 
bitkisi yaprakları yeşil fiüoresans gösterir. Soldaki 
bitkinin bir yaprağına bir GFP geni daha eklenip GFP 
aşırı dozu yaratılıyor. Bilinmeyen bir sinyal bitkinin 
her yanına dağılıp transgeni söndürüyor. Bu yaprak- 
larda yeşil renk soluyor ve klorofilin morötesi ışık al- 
tindaki rengi olan kırmızı beliriyor. 


moz 


Bu enzim 


Haziran 1908 


da da bir sürprizle karşıla- 
şılır: Bazı tütün bitkilerin- 
de transgen söner ve hat- 
ta kendisine eş olan geni 
de söndürür. Bu yaşamsal 
geni kaybeden bitki sa- 
rarıp ölür. 

Her dört olgudan 
birinde transgen ve 
doğal gen susturulur. 
Hücrelerin sitoplazma- 
sında bu genlere air haberci 
RNA'lar (mRNA) уа çok artar ve- 
ya anormalleşir; bitki bu haberci 
RNA'ları hedef seçer ve onları tahrip 
eder. Bazı araştırmacılar bu gen sön- 
mesi olayından yararlanırlar. Şöyle ki 
promotör olarak birkiye zararlı olan bir 
i kullanırlar, daha sonra da trans- 
söndüren bitkileri seçerler. Bu 


geni 
bitkiler ileride bu virüsle karşılaşırlar- 


sa, onu da öldüreceklerdi: 
İngiltere'de Norwich'te! 
Laboratuvarı'nda, Afrika'da çok büyük 
zarara yol açan "pirinç sarı leke vi: 
sü'ne dirençli pirinç bitkileri oluştu- 
ruldu. 

Gen söndürme olayının mekani, 
masi nedir? 1997'ye değin gen söndür- 
me olayının her hücrenin yalnız ken- 
disini ilgilendirdiği sanılıyordu. İki 
buluş gösterdi ki gen söndürme bir 
hücreden ötekine geçiyordu. İlk kanıt 
Versailles ekibinden geldi. Araştırma- 
cılar transgeni sönmüş bir tütün bitki- 
i ne transgeni etkin bir tütün 
bitkisi naklettiler, nakledilen bitkinin 
transgeni de etkinliğini kaybetti; hem 
de nakledilen dokuyla bu dokuyu ka- 
bul eden doku arasında 30 cm lik bir 


Bu şekilde 


Bazı petunyalara taç yaprakların rengini 
kuvvetlendirmek için gen nakli yapıldığında, bir 
çelişki olarak akşın (albino) çiçekler oluşur. 


Bazı tütün bitkilerine nitrat 
özümlemesi yapan bir 
transgen nakledilmesi, 
bitkide bulunan eş ge- 
ni de etkinleştir 
25) biti gelişir sok 
da). Öteki tütün 
bitkilerinin kimile- 
rinde (sağda) trans- 
gen eş geni söndürür 
ve bitki solarak ölür. 


sap olmasına kar- 
sin! İkinci kanıt, 
Sainsbury Labora- 

tuvarinda David Ba- 
ulcombe ekibindeki 
Fransız araştırmacı Olivier Voin- 
net'den geldi. Voinnet genç transgenik 
tütün birkilerinde sönme sinyalinin 
yayılmasını GFP (Green Fluorescent 
Protcin-Yeşil Flüoresans Protein) ge- 
nini inceleyerek gösterdi, Bu protcin, 
morötesi ışıkta yeşil flüore: ns işık 


geni verilip 
transgenik yapılmış bitkinin alt ve 
genç yapraklarından biri üzerine, 
DNA parçası içinc GFP geni eklenmiş 
olan Agroñacterium tumefaciens bak- 
terisinin süspansiyonunu koydu: bu 
durumda bakteri DNA'sının belli bir 
bölümü bitki DNA'sı ile yer değiştir- 
mektedir. Yaprakta bir СЕР fazlalığı 
oluşmuş böylece yaprak aşırı parlama- 
ya başlamıştır; çünkü, nakledilen gen, 
transgenik bitkideki parlama yapıcı 
GFP transgenine eklenmiş olmakta- 
dır. Buraya değin her şey mantığa uy- 
gun. Şaşırtıcı olay şuydu: Yaprağa GFP 
geni eklenmesinden on beş kadar 
sonra, bitkinin üst yapraklarındaki 
parlama durmuştu. GFP eklenen yap- 
rakta oluşan aşırı GFP sinyali demek 
ki bütün bitkiye yayılmış ve eş trans- 
geni söndürmüşrü. 

Voinnet gösterdi ki bu süreç si 
sında yalnız ve yalnızca GFP'nin ha- 
berci mRNA'ları tahrip olmuştur. Yapı- 
sı bilinmeyen sinyal bir RNA 
olabilir; bu RNA, hedef olan haberci 
RNA ile melezleşmektedir. Botanik 
ve tarımda devrim yaratacak bir buluş. 
Artık bir genin görevini anlayabilmek 
için, GFP modeline uyarak onu trasge- 
nik bir bitkide söndürmek yetecektir. 


Transistörün Gelecegi 


“Hız, daha fazla hız” sabırsız bil- 

gisayar kullanıcısının bitmek tüken- 
mek bilmeyen isteğidir. İşlemcinin 
hükmettiği bir dünyada hız herşey- 
dir. Güçlü bilgisayarlara olan açlığı- 
mızı gidermek için tasarım mühen- 
disleri egzotik çözümlerin her çeşidi- 
nden yararlanmanın yollarını arıyor- 
lar: Kuantum mekaniğinin tuhaflık- 
larını kullanmak, parlak lazer ışını 
demetleriyle veri yollamak ya da 
yongaları mutlak sıfıra kadar soğutup 
kullanmak gibi. Ancak veri işleme- 
i açacak en son numa 
şu ana kadar kimse düşünememişti: 
Bilgisayar yongalarının içindeki 
elektron akımlarından vazgeçip, on- 
ların yerine dalgaları kullanmak. 
Vevv York'da Rensselear Poly- 
technic Enstitüsü'nde (RPI) fizikçi 
Michael Shur bu fikri araştıran bir 
gruba başkanlık ediyor. Amaçları te- 
raheriz (1012 hertz) aralığında frekan- 
sa sahip elektrik sinyallerini işleyebi- 
lecek küçük parçalar yapmak. Bu 
frekan günümüz mikro elektro- 
nik parçalarıyla ulaşılabilecek fre- 
kanslardan çok çok daha yüksek. As- 
lında araştırmacıların bu yüzden kızıl 
alti optik alanına ait bölgeye de el at- 
tıkları söylenebilir. Dahası, bu aygıt- 
lar çok yüksek hızda veri işlemeden 
daha fazlasını da yapacaklar. Aygıtlar 
çok az miktarlardaki uyuşturucu, ze- 
hir ve patlayıcı maddeleri belirleye- 
bilecek birer duyarlı algılayıcı gibi de 
davranabilecekler. Ayrıca giysinin al- 
uni ve duvarların arkasını görebilen 
yeni bir kameranın da temelini oluş- 
turacaklar. 

Araştırmacıların baştan kendileri- 
nin de kabul ettikleri gibi, gelenek- 
sel yarı iletkenler aygıtlar için geçer- 


li olan kuramların ve tasarım araçları- 
nın işe yaramamaya başladığı, tama- 
men bilinmeyen bir alana adım atı- 
yorlar. “İki çok zorlu alanın arakesi- 
tinde çalışıyoruz”, diyor Shur. “Biri 
mikron altı aygıtlar yapmak, diğeri 
de birçok kişi için yeni olan terahertz 
frekans aralığında çalışmak.” 
Aslında bilgisayar yongaları 
elektronik açık/kapalı anahtarları gi- 
bi davranan, transistörlerin karmaşık 
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bir düzenlemesinden başka bir şey 
değildir. Bir yonganın ulaşabileceği 
en yüksek hız, bu anahtarları hangi 
hızda açıp kapatabileceğinize bağlı- 
dır. Bu, sonuç olarak elektronların ta- 
şıdığı sinyalin aygıtın bir tarafından 
diğer tarafına (sinyallerin elektronla- 
rın sürüklenmesinden çok daha hızlı 
hareket edebildikleri sıradan bir ilet- 
kende, klasik akım yönünün tersine) 
geçtikleri süreye bağlıdır. 

Shur ve meslektaşları bu hız sını- 
rini aşmanın bir yolu olup olmadığını 
araştırıyor. Araştırmacılar transistör- 
ler sürekli küçüldükçe, içinde hare- 
ket eden elektronların akışkan ben- 


zeri bir plazma oluşturdukları sonu- 


cuna varmışlar. Bir plazmanın için- 
deyse, ağır ağır hareket eden elekt- 
ron akımlarından çok daha hızlı olan 
dalgalar üretilip iletilebilir. Araştır- 
macılar içinde plazma-dalgalarının 
hareket ettiği küçük transistörlerin 
bulunduğu bilgisayarların, işlem hı- 
zını 100'e katlayabileceğine inanı- 
yorlar. 

Bugünkü bilgisayarların içindeki 
transistörlerin % 95'i, açık ve kapalı 
durumları arasındaki geçiş için elekt- 
rik alanına dayanan, alan-etki transi 
törleri (FET) kullanır. Her bir 
FET'in elektron zengini yarı iletken 
malzemenin alanlarını bağlayan iki 
temas noktası vardır: Kaynak ve akaç 
(drain). Bunlar elektron yönünden 
noksan (yani pozitif yüklü) yarı ilet- 
kenden yapılmış olan bir kanalla ay- 
rılmışlardır. Kapı adı verilen üçüncü 
bir temas noktası aygıtın tepesinde 
bulunur, ancak ince yalıtkan bir kat- 


manla kanaldan soyutlanmıştır. Kapı 
üzerine konan, (Bias olarak bilinen) 
küçük bir yük transistörün içinden 
geçen akımın açan bir elektrik alan 
üretir. “Kapıya pozitif bir potansiyel 
farkı uyguladığımızda elektronlar ka- 
nala koşar ve kaynakla akacı birbirine 
bağlarlar. Bu da transistörün açık ha- 
lidir,” diye açıklıyor Shur. “Kapının 
potansiyel farkı negatif ya da sıfır ol- 
duğunda kanalda hiçbir elektron bu- 
lunmaz. Bu da kapalı durumudur.” 

Bu iki hal dijital hesaplamanın 
temelini oluşturan birleri ve sıfırları 
meydana getirir. 

"Transistörün bir halden diğerine 
geçiş hizi, her bir saniyede işlemci- 
nin ele alabileceği toplam hesaplama 
sayısını sınırlar. 

Bugüne kadar transistörleri hız- 
landırmaya çabalayan elektronik mü- 
hendisleri en temel çö ü 
lerdi: Aygıtı küçültüyor, böylece de 
tembel elektronlar çok uzağa gitmek 
zorunda kalmıyorlardı. Bugünün 
transistörleri genellikle 0,25 mikro- 
metre boyuttadır. Yaklaşık 1000 ta- 
nesi bir insanın saç telinin çevresini 
sarabilir. Gelecekte aygıtlar 0,1 mik- 
rometre ya da daha küçük boyuta bi- 
lir. Ancak Shur ve ekibi bu 
küçülmenin sadece kısıtlı bir perfor- 
mans artışı getireceğine inanıyor. 
Shur'la birlikte RPTde çalışan James 
Lu, kuantum gürültü gibi temel 
problemlerin bu yaklaşımı kısıtlaya- 
cağını söylüyor. Tabii başka zorluklar 
da var: Bu kadar küçük transistörleri 
birleştirecek olan bağlantıları yap- 
mak da çok büy 

Yarı iletken fizikçileri bugünkü 
transistörlerin içindeki elektronları 
ideal gaza benzer olarak tanımlı 
lar: Elektronlar, aygıt içinde s 
nen, rastgele birbirleriyle çarpışan 
soyutlanmış parçacıklar gibi davranı- 
yorlar. Ancak Shur, transistörler bir 
araya getirilip küçültüldükçe, belli 
bir miktar hacim kaplayan malzeme- 
deki elektronların sayısının, tama- 
men farklı bir şekilde davranacakları 
bir noktaya yükseleceğini hesapla- 
mış. Shur bu noktadan sonra elekt- 
ronların gaz gibi davranmayacakları- 
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nı söylüyor. Bunun yerine bir akışka- 
nı andıracaklarını ve bu akışkanın 
davranışının plazma-dalga oluşumu- 
nun anahtarı olacağına inanıyor. 

Shur ve meslektaşı Michel Dya- 
konov bu elektron akışkanın tıpkı 
sığ bir kanalda hapsolan su gibi dav- 
randığını bulmuşlar. Suyu bir uçtan 
itin: sonuçta dalgalar kanalda uzunla- 
masına tek tek su moleküllerinin ha- 
reketinden daha hızlı hareket eder. 
Plazma dalgalarının sinyal iletimi 
için kullanmanın da benzer bir avan- 
tajı var: Plazma dalgaları bir tek 
elektronun hareket edebileceğinden 
çok daha hızlı hareket eder. “Elekt- 
ronlar bir transistörün içinde saniye- 
de 109 metre hızla sürüklenirler, an- 
cak bir plazma dalgası için 106 metre 
ya da daha fazlasını bekleyebiliriz,” 
diyor Shur. Sürüklenen elektronlara 
dayanan aygıtlar 400 gigahertze ka- 
dar işleyebilirler diye de tahmin edi- 
yor Ancak ona göre plazma-dalgalı 
aygıtlar 20 kez daha hızlı (10 tera- 
hertze yaklaşan frekanslarda) çalışa- 
bilirler. 

Peki bu dalgalar nasıl yaratılacak? 
Şanslıyız ki, çok zor değil. Hemen 
her devrede rastgele elektriksel osi- 
lasyonlar kendiliğinden başlayabilir; 
büyüyeceği mi yoksa sönüp gideceği 
mi ise bağlantıların uzunluğu ve dev- 
reyi oluşturan parçaların doğası gibi 
değişkenlerce belirlenir. Böylece, 
dikkatlice tasarlanmış bir transistör, 
özel olarak hazırlanmış kaynak ve 
akacı ve de hassas şekillendirilmiş 
kapı teması ile teraheriz frekansla- 
rında plazma dalgaları ile rezonansa 
girecektir. Bu frekans transistör ka- 
nalinin uzunluğu ve kapı temas nok- 
tasındaki bias voltajına bağlıdır. Bı 
bias çok önemlidir. Bias, transistör 
kanalının içindeki elektron akışkanı- 
nın şeklini denetleyerek, aygıtın 
destekleyeceği rezonansları değişti- 
rir. Kapı biasını değiştirecek olursa- 
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nız, rezonans frekansı kayar, Bu da 
plazma-dalga aygıtlarının detektör 
olarak o kullanımının anahtarıdır. 
Farklı moleküller kızıl altı ışığı farklı 
frekanslarda ve farklı derecelerde so- 
Zururlar. Bir gazın içinden geçen te- 
rahertz frekansında geniş bir spekt- 
rum bandında parlayan bir kızıl altı 
ışık, moleküllerin bazı frekansları so- 
ğurarak, kayıp bantlar oluşturduğu 
bir “parmak izini” taşır. Bu soğurul- 
ma spektrumu gazın içinde ne gizli 
bulunduğunu tam olarak belirleye- 
cektir. 

Shur'un öngördüğü aygıt, mole- 
küler parmak izlerini, plazma dalga- 
larını etkileme şekline göre algılaya- 
cak. Yarı iletken materyale ulaşan 
her ışık transistör kanalında soğuru- 
lur ve elektrik alanı bias potansiyel 
farkının üstüne eklenir. Bu, aygıtın 
çıkışından ölçülen, belli frekanstaki 
plazma-dalgalarını uyarır. “Bir radyo 
alıcısı gibi,” diyor Shur. Transistör 
kapısının üzerindeki bias değiştirile- 
rek detektörün belirli kızıl altı bant- 
lara bakması sağlanabilir. Dahası, 
transistörün çıkışı ölçülürken, bias 
potansiyel farkını taramak, algılayıcı- 
yı bir minyatür spektrometreye dö- 
nüştürür. 

Shur"un ilk önceliği bu algılayıcı- 
lardan birini yapmak: plazma-dalga 
detektörü mevcut yüksek frekanslı 
derektörlerden 10 000 kez daha du- 
yarlı olması gerektiğini söylüyor. 
“Aygıtlar farklı organik moleküllerin 
çok çok küçük konsantrasyonlarını 
ölçecek ve bu moleküllerin ne ol- 
duklarını hassas bir şekilde tanımla- 
yabilecek.” Bu yüksek duyarlılığın 
nedeni aygıtın içinde rezonans halin- 
deki plazma dalgalarında yatıyor. 
“Gelen bir sinyalle âhenk içinde 
olan bir sistem gibi,” diyor. “İyi ta- 
sarlanmış bir konser salonunda ses 
nasıl yankılanırsa, bu dalgaların da 
bir rezonans oyuğu var; bu durumda 


ise transistörün kendisi, Bu rezo- 
nanstaki en küçük değişiklikler ko- 
laylıkla fark edilebilir. 

Tüm bunlar aygıtı sadece birkaç 
molekül patlayıcıyı ya da başka baş- 
ka kimyasal maddelerden oluşan bir 
çorba içindeki zehirli maddeyi algıla- 
yabilecek kadar hassas yapacak. 
Shur'a göre bu derecedeki bir hassa- 
yet, algılayıcıyı çevreyi incelemek 
için de kullanılmaya uygun hale geti- 
riyor. Aygıt çok küçük konsantras- 
yondaki, klor monoksit gibi çevre 
açısından zararlı gazları da tanıyabi- 
lir. Plazma-dalga detektörü, var olan 
yüksek frekans detektörlerinin kul- 
landığı enerjinin yüzde birini kulla- 
nacağı için enerji yönünden de fazla- 
sıyla verimli olacak. 

Detektörü başka plazma-dalga 
aygıtları izleyecek. Bunların ilki 
ayarlanabilir kızıl altı ışıma yayan bir 
osilatör olacak muhtemelen. Kapıda- 
ki potansiyel farkını değiştirmek fre- 
kansı da değiştirecek. Shur bu aygı- 
tın bir flüte benzediğini söylüyor. Bir 
tek girişi var, ancak valfler kapatıla- 
rak pek çok farklı frekansta çıktı el- 
de edilebiliyor. Transistörler bu sin- 
yalleri küçük antenler sayesinde çev- 
reye yayacaklar. 

Bu aygıtların hiçbiri henüz ger- 
çekleştirilmemiş olsa da, Shur ve 
ekibi başarılı olacaklarından eminler. 
Ekip daha şimdiden 0,15 mikromet- 
re galyum nitrit FET”den daha kar- 
maşık bir şey kullanmadan, gigaheriz 
aralığında plazma dalgaları üretmiş. 

Shur önündeki zorlu engellerden 
hiç korkmuyor. “Yeni fikirler çok 
önemlidir,” diyor. Hiçbir inceleme 
aracının bulunmadığı hızlarda çalışan 
devreleri nasıl inceleyeceği soruldu- 
ğunda: “Bu bir meydan okumadır. 
Ama teknoloji her zaman bir meydan 
okuyuştur” diye yanıt veriyor. 


Paul Marks, New Scientist, 7 Mart 1998 
Kısaltarak Çeviren: Murat Maga 
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Yeraltı Dünyasının 
Gerçek Hakımlerı 


Gezegenin yüzeyindeki tüylü 
kısmı soyarsanız ya da okyanusları 
sifonlayıp suyunu boşaltırsanız, 
sonra da yin çok altında bir 
sonda yaparsanız inanılmaz bir 
dünya keşfedersiniz: Dünya içinde 
bir dünya. Dünya'nın derinliklerin- 
deki bu karanlık biyosferde (üze- 
rinde yaşam bulunan bölgeler) akla, 
hayale gelmeyecek yaşam biçimle- 
ri, çok zorlu biçimde varlığını sür- 
dürüyor. Isı, basınç ve açlıktan hoş- 
lanan garip yaratıklara özgü yaşam 
biçimleri bunlar. Bu mikroorganiz 
malar, ilk bakışta yukardakilerden 
pek de farklı değildir. Ancak bunla- 
rın varlıkları bile, Dünya'nın iç kı- 
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simlarinda yalnızca çok büyük fi- 
ziksel kuvvetlerle kimyasal olayla- 
rın hüküm sürdüğü, yaşamın bu- 
lunmadığı biçimindeki düşüncele- 
rimizi değiştirdi. Bunun yanı sıra, 
Dünya'nın derinliklerinde birtakım 
mikroorganizmaların yalıtılmış ola- 
rak yaşıyor olması, başka gezegen- 
lerin yüzeylerinde olmasa bile de- 
rinliklerinde yaşamın bulunma ola- 


sılığını arttiriyor. 

Derin biyosfer ya da kilometre- 
lerce aşağıya kadar uzanan bir dünya 
düşüncesi gerçekte daha çok yeni. 
Yüzyılımızın büyük bir bölümünde 
mikrobiyologlar, bakterilerin toprak 
yüzeyinden ya da okyanus tabanın- 


- tamlar olmadığı 


dan ancak 1,5 m derinliğe kadar ya- 
şadığına inanıyorlardı. Nitekim je- 
ologlar derin kazılarda bakterilere 
rastladıklarını öne sürdüklerinde, 
mikrobiyologlar o bakterilerin kazı 
aletleriyle yüzeyden taşınmış olaca- 
ğını savunuyordu. Kimi jeokimyacı- 
larsa yerkürede, mikroorganizmala- 
rın yaptıklarına benzeyen birtakım 
değişimlerin oluştuğunu belirttiler 
ve bunda ısrar ettiler. Ancak hiç 
kimse nedenini ortaya koyamadı. 
Öteden beri Dünyanin derinlik- 
lerinin canlılar için pek uygun or- 
anılıyordu. Aşağıla- 
ra gidildikçe, içerideki radyoaktif 
bölge, üzerindeki tabakayı ısıttığın- 
dan sıcaklık yükselmekteydi. Bu 
doğrultuda oluşmuş yaygın görüşe 
göre, mikroorganizmalar yüzeye ya- 
kın bölgelerde gömülü herhangi bir 
organik artığı çabucak tüketiyordu. 
Daha derin kısımlarsa besin 
den zayıf olmalıydı. Ama en inandı- 
rıcı kanıt, bu organizmaları bulmaya 
çalışanların hiçbir sonuç elde ede- 
Ne var ki kimi gelişme- 
raltı bölgesi" düşüncesi- 


nin bir anda yıkılmasına yol açtı. 
Amerika'da insanlar yeraltı suyu ya- 
taklarındaki suların temizliğinden 
başladılar -çünkü 
nüfusun yarısı içme suyunu kuyular- 
dan sağlıyor. Bu yüzden bunların 
kirlenmesinden korkuluyordu. Ayrı- 
ca ABD Enerji Bakanlığı da nükleer 
atıkları, yeraltındaki kayalık mağara- 
larda depolamayı düşünüyordu. Do- 
layısıyla, varillerden sızabilecek 
nükleer atıkların hareketini etkile- 
yebilecek ya da yeraltı sularının 
kimyasal yapısını değiştirebilecek 
mikroorganizmaların böylesi derin 
kesimlerde yaşayıp yaşayamadıkları- 
nı bilmek, büyük önem kazanıyordü 
elbette. 1987'de ABD Enerji Bakan- 
lığı, Yüzeyaltı Bilim Programı'nın bir 
parçası olarak, Güney Carolina'da 
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Savannah Irmağı kenarındaki 
nükleer tesislerin altında kalan 
tortul kayalarda, üç delik açtı. 
Mikrobiyologlar da bakterileri 
saptayabilecek yeni tekniklerle 
donatıldı. Mikroorganizmaları izole 
edip kültür üretemeseler bile ar- 
uk nükleik asit sondaları ve 
DNA'ların parlamasını sağla- 
yan floresan boyalar kullana- 
rak var olduklarını gösterebili- 
yorlar. Okyanus ortasındaki 
denizaltı sırtlarında bulunan sı- 
cak deliklerde araştırmalar yapan 
denizbilimciler (oşinograflar) de 
113°C sıcaklığa kadar canlı kalabilen 
bakteriler keşfederek bir efsaneyi 
daha rafa kaldırdılar, Savanah Irmağı 
kenarındaki deliklerden çıkarılan ör- 
nekler, altında -en azından en 
derin deliğin erişebildiği 500 m de- 
rinliğe kadar- yaşam bulunduğuna 
ilişkin tartışılmaz kanıtlar ortaya 
koydu. O günden beri mikroorganiz- 
malar, yalnızca tortul kayalarda de- 
gil, erimiş mağmanın soğumasıyla 
oluşan granit ve bazalt gibi kayalarda 
bile, heryerde görülür oldu. 
Denizlerde de durum pek farklı 
değil. Okyanus tabanlarından alınan 
750 m derinliğe değin erişen tortu 
örnekleri de daha başka yaşam izleri 
taşıyor. Bu araştırmaları yapan Bris- 
tol Üniversitesi'nden mikrobiyolog 
John Parkes "Araştırmalarımızın si- 
nırlarını zorladığımızı sandık ama el- 
deki bütün örneklerde şaşırtıcı de- 
recede yoğun nüfuslu mikroorganiz- 
malar bulduk" diyor. Okyanus taba- 
nı altındaki bazalt kayalarda yaşam 
izleri arayan, Oregon Üniversite- 


rilerin 100*nin altındaki sıcaklıklar- 
da hemen heryerde yaşadığı sonu- 
cuna varabilirsiniz. Bu da yerkabu- 
ğunun çok bü bir kısmı demek- 
tir" diyor. 

Yaşam için tek sınırlayıcı etmen 
sıcaklık olsaydı, biyosfer 5-10 km 
aşağılara kadar genişlerdi. Ama mağ- 
matik kayalarda yaşam, yalnızca çat- 
lakların içinde bulunur. Kayaların 
katı kısımlarında hiçbir şey yoktur. 
Öte yandan, tortularda yaşam her 
yerdedir, gözenekleri istila etmiştir. 
Bazı araştırmacılar, bir gram tortuda 
100 milyon organizma saptadı. At- 
lantik'te, Pasifik'te ve Akdeniz'de, 
15 noktadan alınan örneklerde, Par- 
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kes ve arkadaşları 500 m derin- 
liğe kadarki tortularda okyanus ta- 
banındakinin onda biri dolayında 
biyokütle buldular. 

Her yerde boy gösteren mikroor- 
izmalar aynı zamanda büyük bir 
e de sahip. Florida State 
Üniversitesi'nden mikrobiyolog Da- 
vid Balkwill, Savannah Irmağı ör- 
neklerinde on binin üzerinde sayıda 
farklı mikroorganizma bulunduğunu 
tahmin ediyor. "Şimdiye değin yal- 
nizca 400 n özelliklerini belirle- 
yebildik ama yaklaşık 40 farklı cins 
bulunuyor" diyor. Balkwill'e göre 
bunlardan çoğu bilinen cinslere ait 
ama görünüşe göre yeni türler. Kü- 
çük bir bölümüyse, bilinen herhan- 
gi bir cinse uymuyor ve belki de ola- 
ğan dışı. Bazıları da bilinen cinsten 
ama yaşadıkları kayaların ya da 
murların içinde bulunduğu koşulla- 
ra garip uyum özellikleri geliştirmi 

Tıpkı yeryüzünde olduğu gi 
yeraltında da kendi özgün topluluk- 
larını barındıran farklı yerleşim böl- 
geleri bulunuyor. "Pek çok ayrı yer- 
de bazı ortak türlere rastlıyoruz ama 
nem miktarına, besin çeşidine ve or- 
tamın kumlu ya da killi olmasına 
bağlı olarak bazı farklılaşmalar olu- 
yor" diyor Balkwill. 

Derin biyosferde, bakterilerden 
b: arı da yaşıyor: Protozoa biçi- 
mindeki daha gelişmiş canlılar. Ço- 
ğunluğu, mineral parçacıkları arasın- 
daki boşluklarda dolaşıp, bakteri 
topluluklarında beslenen 2-3pm bo- 
yunda kamçılı canlılar. 


Protozoalar, bakterilerle besleni- 
yor. Peki bakteriler yaşamlarını nasıl 
sürdürüyor? Bu, tümüyle yaşadıkları 
bölgeye ve oradaki kimyasal madde- 
lere bağlı. Tortularda ve tortul kaya- 
larda yaşayanlar, organizma artıkla- 
rıyla besleniyor. Kükürt, demir ve 
manganezin oksitlerinden de oksi- 
jen ve enerji sağlıyorlar. Mikrobiyo- 
log Jim Frederickson "Fizyolojileri, 
içinde yaşadıkları ortamla örtüşü- 
yor" diyor. Oksijensiz ortamda yaşa- 
yan bakteriler, karmaşık organik 
maddeleri aşama aşama kırıp basit- 
leştiren birbirine çok bağlı bir ekip 
gibi çalışır. Bir bakterinin atığı, eki- 
bin öteki üyeleri için besin oluştu- 
rur. Derinlik arttıkça organik madde 
miktarı da giderek azalır ve sonunda 
hiç kalmaz (en azından şimdilik 
böyle olduğu kabul ediliyor). Parkes 
ise "Gömülü organik maddelerde 
yaşamlarını beceriklice sürdüren 
bakteriler bulabileceğimizi ama or- 
ganik maddelerin seyrekleşmesiyle 
bakterilere de rastlayamayacağımızı 
düşünüyordum. Ama birçok bölge- 
de derinlikle birlikte hareketliliğin 
de artuğını gözledik" diyor. Bunun 
üzerine Parkes, derinliklerde daha 
sıcak olan ortamı taklit etmek ama- 
cıyla, okyanus tortularını ısıtmış. İsi- 
tılan tortuların kimyasal analizleri 
sonucunda, sıcaklığın artmasının bir 
çeşit organik asit olan asetatın art- 
masına yol açtığı anlaşılmış. Birçok 
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bakteri türü, asetatin yapısını bozup 
kendileri için gerekli olan karbonu 
ve enerjiyi alıyor. "Bu artış tam bir 
sürpriz. Eğer bu yaygın bir süreçse, 
derinlik ve de sıcaklık arttıkça ener- 
ji kaynakları daha iyileşecektir. Ase- 
tat üretimini bakterilerin yapıyor ol- 
ması bile mümkün; çünkü ısıtılmak- 
la daha çok karmaşık organik madde 
daha iyi sindirilebiliyor. 

Besin olarak kullandıkları mev- 
cut organik maddelerin büyük bir 
bölümünü kendileri üretmelerine 
karşın bu organizmaların ve toplu- 
lukların gerçekte yüzeyle bir bağlan- 
шап var: Organik maddeler, binlerce 
hatta milyonlarca yıl öncesine ait bi- 
üneş enerjisinin ve fotosen- 
ür, Ancak mağmatik ka- 
yalardaki bakteriler, yüzeyle böylesi- 
ne zayıf bir bağ bile olmadan yaşam- 
larını sürdürüyor ol- 
malı çünkü mağma- 
tik kayalarda gömü- 
lü herhangi bir orga- 
nik madde buluna- 
maz (belki çok çok 
uzun yıllar önce yü- 
zeyden yalıtılmış 
bir miktar suyun 
içinde kalan çok az 
bir miktar). Bu yüz- 
den, Washington 
Eyaleti'ndeki 
lumbia Irmağı Ha 
zası'ndaki bazalt ka- 
yalarda çalışan araş- 
tırmacılar, eser mik- 
tarda organik maddenin destekleye- 
bileceğinin çok ötesinde gelişmiş 
bakteri toplulukları bulunca çok şa- 
şırmış. Bu buluşla birlikte çok önem- 
li bir durum ortaya çıkıyor. Bazı bak- 
teri türleri, kayalarda çözünmüş ola- 
rak bulunan hidrojeni ve karbon di- 
oksitteki karbonu kullanarak kendi 
organik bileşiklerini üretiyor; bu üre- 
tim sırasında metan da açığa çıkıyor... 

Bu bakteriler de, yeryüzündeki 
bitkiler ve denizlerdeki bitkisel 
planktonlar gibi, yeraltı dünyasının 
temel üreticileri. Öyle ki bu ekosis- 
nden ve güneş enerji- 
sinden tümüyle bağımsız olabilen 
yegane ekosistem. Varlığını sürekli 
olarak koruyabilir. 

Derin biyosferde yaşayanların 
besin elde etmede kullandıkları çe- 
şitli ve yenilikçi yöntemler, bu den- 


tezi 
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li uzun süre dış dünyadan kopuk 
olarak yaşamlarını nasıl sürdürebil- 
diklerini açıklıyor. Tortularda ya da 
tortul kayalarda yaşayan bakteriler 
büyük bir olasılıkla yüzeyden geldi. 
Üzerlerinde yeni tabakalar oluştuk- 
ça da daha derine gömüldüler. Prin- 
ceton Üniversitesi'nden Jullis Ons- 
tott, Güney Afrika'da Witwate- 
rand'deki altın madeninin dibindeki 
bakterilerin 2 milyar yıl önce yüzey- 
den yalıtılmış olduklarını ileri sü 
yor. Mağmatik kayalardakilerse, çat- 
laklarda ilerleyen yeraltı suları tara- 
fından milyonlarca yıl önce yine yü- 
zeyden taşınmış olmalı. 

Bulunan bakterilerin canlı ol- 
duklarından kimsenin kuşkusu yok 
ama çoğu ölü gibi. Belki de birkaç 
yüzyılda bir kez ürüyorlar. Genellik- 
le çok kıt olan besin maddeleri ve 


açlık sınırında bir beslenme düzeni, 
yaşamlarının da yavaş olmasına yol 
açıyor. New Mexico Maden ve Tek- 
noloji Enstitüsü'nden Tom Kieft 
"Uzun ömürlü organizmaların meta- 
bolizma hızları yavaş oluyor ve kay- 
naklarını da tutumlu kullanıyorlar" 
diyor. Organizmalar, depoladıkları 
polimerleri metabolize ederken, cü- 
celeşme süreci olarak bilinen bir sü- 
reç geçirerek küçülüyor. "Yeraltının 
derinliklerinde yaşayan organizma- 
ların çoğunluğu çok küçük" diyor 
Kieft. Mikroorganizmaların yaşını 
tahmin etmek mümkün olmadığı 
için, bu şekilde yaşamayı daha ne 
kadar sürdürebileceklerini kimse 
bilemiyor. 


in iç kisimlarında başka 
yosferin varlığının anlaşılması, 
doğal olarak Dünya dışı yaşam araş- 


urmalarını da etkiledi. Yaklaşık 3,8 
milyar yıl önce, Dünya daha çok 
gençken, çok ük miktarda bak- 
teriye ev sahipliği yapıyordu. O dö- 
nemde çok sayıda dev göktaşı yağ- 
murunun ve öldürücü morötesi ışın- 
ların etkisi altındaydı. Bazen bir 
göktaşı çarpması o kadar korkunç 
şiddette oluyordu ki ortaya çıkan ısı 
yeryüzeyini kavurarak yüzeydeki 
yaşamı sona erdiriyordu. Ama yaşam 
yeniden beliriyordu. Parkes ve bir- 
çok bilim adamına göre yüzeyde ya- 
şam olmadığı bu dönemde, yüzey- 
deki koşullar uygun hale gelene de- 
ğin yaşam yeraltının derinliklerinde 
sürmekteydi. Eğer böylesi bir olay 
Dünya'da olduysa neden başka ge- 
zegenlerde de olmuş olmasın? İleri- 
de Mars'a seferler düzenlemeyi 
planlayan NASA bu konuyu gözö- 
nünde bulunduru- 
yor. Ayrıca NA- 
SA'da, Jüpiter'in dış 
uydularından Euro- 
pa'nın buzdan yüze- 
yinin altında nelerin 
yattığı da 
ediliyor. Bugün için 
Mars yüzeyi yaşama 
elverişli değil. Bu 
nedenle, NASA'ya 
göre M a yaşam 
izleri -bugüne ya da 
geçmişe ait- bulabil- 
mek için, yeraltına 
bakılması gerekiyor. 
Mars yüzeyinin bu- 
günkünden daha sıcak olduğu dö- 
nemlerde yaşam ortaya çıkmışsa, 
yüzey koşullarının kötüleşmesiyle 
yeraltına çekilmiş olabilir. Eğer ger- 
çekten böyle olduysa, en azından 
geçmişteki yaşamın izlerini taşıyan 
fosiller olmalı. Mars'tan örnekler 
toplama projesinde NASA'ya yar- 
dımcı olan Onstott, "Bakterilerin ye- 
raltının derinliklerinde uzun yıllar- 
dır sürdürdükleri yaşamın, gelecek- 
teki Mars araştırmalarında önemli 
etkileri olacak" diyor. Mars yüzey 
araçlarından üçüncüsü (Mars Lan- 
der) 2002'de Kırmızı Gezegen'e in- 
diğinde yüzeyin 5 cm altına kadar 
kazıp araştırmalar yapacak. "Çok az 
ama bu bir başlangıç" diyor Onstott. 


merak 


Stephanie Pain, "The Intraterrestrialy” 
7 Mart 1998 


“ağlar Sunay 


ian Silent 
Çeviri: 


Bilim ve Teknik. 


Dünya'yi Fetheden Ínsan 


Yillardir insanbilim, tasilbilim, ka- 
zibilim uzmanları ve genetikçiler mo- 
dern insanın başlangıcını tartışıyorlar. 
Bunlardan kimi araştırmacılara göre 
Homo sapiens sapiens dünyanın bir- 
çok noktasında birden belirmiş, di- 
gerlerine göreyse önce Afrika'da doğ- 
muş,göçlerle dünyaya yayılmıştır. 
1998 Nisan'ında Adem'in Afrika'da 
doğduğunun yayımlanması, bu ikinci 
olasılığı güçlendirmiştir. Böyleyken 
bütün bilim adamlarının üzerinde an- 
laştığı nokta şudur: Homo sapiens sa- 
piensin atası olan Homo erectus Afri- 
ka'da doğmuş ve sonra diğer anakara- 
lara göç etmiştir. Peki, sonra ne oldu? 
Bu Homo'lar nasil bir evrim geçirdi? 
İnsanlar bütün dünyaya nasıl yayıldı- 
lar? Birinci varsayım insanın “çok 
bölgeli” başlangıcıdır: Bugünkü top- 
lumların hepsi, çok sayıda yöresel ev- 
rimin sonucudur. Bir başka deyişle 
hepimiz dünyaya dağılmış ve çeşitli 
bölgelerde yerleşmiş olan Homo 
erectus”un soyundan geliyoruz. 

Genetik bilimindeki yeni çalış- 
malar bu modelle çelişmektedir. 
Bunlar “Afrika'dan dışarı” varsayımı- 
nı doğrulayıcı yöndedir; modern insa- 
nın tek bir beşiği vardır: Afrika. Yal- 
nızca 500 kadar avcı-toplayıcı öteki 
anakaralara göç etmiş, göç edenler de 
gittikleri yerlerde yerleşik eski top- 
tumların yerini almıştır. 

Bu uzun yürüyüş on binlerce yıl 
sürmüştür. 100 000 yıl önce göç eden 
ilk boy, Doğu Afrika'dan Süveyş böl- 
gesini aşarak Batı Asya'ya yerleşmiş- 


100 000 yıl önce erkeklerden oluşmuş küçük boy, Doğu A! 


tir. Bir başka grup yine Doğu Afri- 
ka'dan Yemen'e ve oradan da Güney- 
doğu Asya'ya yayılmıştır. Bu çağda 
buzullar dolayısıyla deniz düzeyi al- 
çak olduğundan, 40 000 yıl (en fazla 
60 000 yıl ) önce bu göçebeler Yeni 
Gine’ ve Avustralya'ya gelebilmişler- 
dir. Batı Asya'dan Avrupa'ya göç de 
40 000 yıl önce olmuştur. 

Bu senaryo, fosillerin yaşı tayiniy- 
le olduğu kadar arkeolojik kazılarla 
da uyumludur. Öte yandan ilk Ame- 
rikalılar"ın başlangıcı pek kesin değil- 
dir; Amerika'ya göç herhalde 13 000- 
35 000 yıl önce olmuşrur. Göçebele- 
rin Bering Boğazı”ndan geçerek gel- 
dikleri kesindir; ama nereden gelmiş- 
lerdir? Hamburg Üniversitesi'nden 
profesör Peter Foster'e göre, Kuzey- 
doğu Sibirya'dan gelmiş olmalıdırlar. 
Buna karşılık, Pittsburgh Üniversite- 
si'nden Andrew Merriweather ise on- 
ların doğrudan Moğolistan”dan gel- 
dikleri kanısındadır. 

Bu iki varsayımdan hangisi doğru- 
dur? Bu soruya kesin yanıt verilemez. 
Verilemeyişinin nedeni, her iki varsa- 
yımın da insanlığın genetik mirasının 
ancak bir bölümüne, mitokondriyal 
DNA üzerindeki araştırmalara dayan- 
masıdır. Bilindiği gibi bir çocuk yal- 
nız annesinden (yumurtadan) mito- 
kondriyal DNA alır; bu nedenle bu 
gibi çalışmalar yalnız kadınların gö- 
çünü yansıtır. 

Oysa erkek ve kadın atalarımız 
farklı tempolarda göç etmişlerdir; 
şöyle ki erkekler uzun, kadınlar kısa 


a'dan bütün dünyaya 


dağıldı. İnsanlık tarihindeki bu olağanüstü yolculuğun öyküsü DNA'mızda yazılıdır. 


Haziran 1998 


mesafelere göçü yeğlemişlerdir. Ari- 
zona Ühniversiresi”nden Michael 
Hammer böyle demektedir. Micha- 
el Hammer son zamanlarda bu açı- 
dan insan genomunun farklı bölge- 
lerini incelemektedir: Babadan oğu- 
la geçenler (Y kromozomları), anne- 
den oğullara ve kizlara geçenler (mi- 
tokondriyal DNA) ve her iki ebe- 
veynden yeni kuşağa geçenler (oto- 
somlar). 

Biyologlar insanların dünyaya na- 
sıl dağıldıklarını anlamak için, bu- 
günkü insan toplumları arasındaki 
genetik farkları inceliyorlar. Çünkü 
geçmişimizin izlerini yalnız bu çok 
küçük farklar taşıyor. İnsan grupları- 
nın dış görünüşleri bilim için bir an- 
lam taşımıyor. Gerçekte İnsanların 
dış görünüşü yanıltıcı olabilir. Örne- 
gin, derinin rengi ya da yüz çizgileri, 
ni yansıtır. Öyleyse 
geçmişimizin izlerini dış ortamın do- 
ğal seçilmeci baskılarından uzak bir 
yerde, DNA'mızda, aramalıyız. 

Biyologlar birçok insanda geno- 
mun belli bir bölgesini incelemiş, gö- 
reli olarak türdeş toplumlarda bile bi- 
reyler arasında DNA yapısı yönün- 
den ufak farklar bulmuşlardır! Deği- 
şik gruplardan insanlarda genetik ya- 
pılanmanın her çeşidi vardır. Bir ya- 
pılanmanın tekrarlama sıklığı (fre- 
kans), bir gruptan ötekine değişir. Bu 
değişme insan gruplarının birbirin- 
den uzaklığıyla bağlantılı olabilir. İki 
insan grubunun DNA'ları birbirlerin- 
den ne kadar farklıysa, o iki grup da o 
kadar çok süre önce birbirinden ayrıl- 
mıştır. 

DNA'sı öteki gruplardan en deği- 
şik olan insan grubu, doğal olarak en 
eski olanıdır; hepsinin atasıdır. Sayısı 
zaten pek az olan “göçmenler”, bu 
genetik farkların ancak bir bölümünü 
taşır. Günümüz insanına doğru geli- 
nirken her grubun ayrılışıyla genetik 
çeşitlilik giderek azalmıştır. Bu şekil- 
de bugün yaşayan insanlara ait geno- 
mun istatistik olarak incelenmesi, ilk 
insanların dünyaya nasıl dağıldığı 
hakkında bilgiler verebilmektedir. 


Science et Vie, Nisan 199 
Çeviri: Selçuk Alsan 
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Uysarlıklar Nasıl Doğdu? 


Teknolojik uygarlık neden Amerika'da, Çin'de ya da Afrika'da doğmadı da Yakındoğu"da 
doğdu? Burada yaşayanların "üstün" insanlar oluşundan mı? Hayır, tarımın bulunuşunu kolay- 
laştıran coğrafya özellikleri nedeniyle... 


13 000 yıl önce Homo sapiens sa- 
piens hemen hemen bütün dünyaya 
dağılmıştı. İnsanlar avcılıkla ve mey- 
ve ve ot toplamakla geçiniyorlardı, O 
zamanlar bütün insanlar eşit olarak 
geçimlerini böyle sağlıyorlardı. Peki, 
nasıl oldu da çok farklı düzeylerde 
uygarlıklar doğdu? Neden teknolo- 
jik gelişme her yerde aynı düzeyde 
gerçekleşmedi? Bunlardan da öte 
daha safça bir soru soralım: Neden 
Avrupalılar, Amerika'yı istila edip 
Kızılderili soykirimi yaptılar da bu- 
nun aksi olmadı; daha doğrusu ne- 
den Kızılderililer Avrupa'yı istila et- 
medi? 

Avrupa'nın bu "üstünlüğü" şuna 
bağlıydı: Yerleşik yaşama geçiş so- 
nucu ileri derecede bir nüfus artışı 
olmuş, bununla eşzamanlı olarak ta- 
rım bulunmuştu. Avcı-toplayıcılarsa 
göçebeydiler. Göçebelerde neden 
nüfus hızla artmaz? Çünkü av pe- 


Hü 


şinde koşarken doğal olarak çocuk- 
larını da yanlarında taşımak zorun- 
daydılar. Bu yükten kurtulabilmek 
için dört yılda bir çocuk yapmak yo- 
luna gitmişlerdi. Dört yaşına gelen 
çocukların topluluğun hızını kes- 
meden yürüyebilecekleri düşünül- 
müştü. 

Bunun aksine, ilk tarımcılar 
köylerde oturuyorlardı ve onlar 
için çok çocuk yapmanın bir sakın- 
cası yoktu. Nüfusları artınca iş bö- 
lümü arttı; çeşitli meslekler doğ- 
du; bilgi genişledi ve teknoloji ge- 
lişti. Bu köylüler arasında savaşçı- 
lar, şefler vardı. Tarım sayesinde 
karmaşık ve aşamadüzenli(hiye- 
rarşik) bir politik ve ekonomik ya- 
pı oluştu. 

"Tarım birçok yerde birden başla- 
dı: En erken başladığı yer Yakındo- 
ğu ve Anadolu'dur. Bu "Bereketli 
Hilal" de 10500 yıl önce, ilk çiftçiler 


yabani bitkiler ektiler: Buğday, yu- 
laf, mercimek ve bezelye. Bin yıl ka- 
dar sonra Çinliler, Avrupa'daki ta- 
rımdan tümüyle habersiz olarak, pi- 
rinç ve darı yetiştirdiler. Tarım deği- 
şik tarihlerde Meksika'da, And dağ- 
larında, ABD'nin doğusunda, Sa- 
hel'de, Batı Afrika'da, Habeşistan'da 
ve Yeni Gine'de de doğdu (haritaya 
bkz.). 

Peki, tarım neden bu bölgelerde 
başladı? Bu bölgelerdeki insanlar 
daha mı üstün nitelikliydi? Los An- 
geles Tıp Fakültesi'nden Fizyoloji 
Profesörü Jared Diamond'a göre bu 
sorunun yanıtı "hayır". Diamond 
son yapıtı "Guns, Germs and Steel" 
de (Ateşli Silahlar, Mikroplar ve Çe- 
lik) özgün bir tez savunmaktadır: 
"Değişik toplumların değişik geliş- 
meler göstermesi, toplumların değil, 
çevrelerinin farkından ileri gelmek- 
tedir" 


Tarım dünyanın değişik noktalarında 
değişik zamanlarda başladı. M.Ö. 8500 
tarihinde Yakındoğu'da ilk çiftçiler 
yabani bitkiler ektiler (buğday, arpa, 
mercimek, bezelye, zeytin); 500 yıl 
sonra keçi ve koyun yetiştiriyorlardı. 


Bilim ve Teknik 


Avrupalılar'ın Amerika'yı fethetmeleri teknolojik üstünlüklerine 
bağlı değildi. Kızılderililer'i yok etmek için korkunç bir silah kul- 


lanıyorlardı: Mikroplar. 
Bitki Çeşitlenmesine 
Elverişli Bir İklim 


13 000 yıl önce buzul çağının sona 
erişi iklimi altüst etti. Bereketli Hi- 
lal'de biyolojik çeşitlilikte bir patlama 
oldu. Bugünkü tahılların ataları yabani 
tahıllar yetişmeye başladı. Akdeniz ik- 
liminin nemli kışları, kurak ve sıcak 
yazları ve ılıman kuşak, yıllık bitkiler- 
de doğal seçilimi sağladı. Bereketli Hi- 
lal'de birbirine çok yakın olduğu ha 
de, coğrafi özellikleri ve toprağı çok 
farklı bölgeler vardı; bu farklı çevreler- 
de farklı bitkiler yetişti. Yakındoğu'da 
yıl boyunca çeşitli bitkiler bulunabil- 
mesi, insanların besin aramak için ora- 
dan oraya göçmesini önledi; yerleşik 
çiftçilik yaşamına geçiş başladı. 

Bugünün bitkileri, atalarından da- 
ha hızlı büyümeleri ve daha iri rohum- 
lu olmalarıyla ayırt edilir. Bu olumlu 
özellikler genetik mutasyonlarla sağ- 
lanmıştır. Bu mutasyonlar rastlantı so- 
nucu oluşmuş, fakat olumlu karakter 
den devam edegelmiştir 
(evrime bağlı doğal seçilim). Biyolog- 
lar son zamanlarda, bugün ekilen buğ- 


Firat Irmağı 


kıyısında bir 
Köylü, tarımın 
doğuşunu 
görmüş olan 
bu topraklarda 
çift sürüyor. 


Haziran 1998 


giderek yayıldı. 


day ve arpanın genetik bakımdan ya- 
bani atalarına çok benzediğini göster- 
mişlerdir. Ancak bugün ekilen misirla, 
Eski Meksika mısırı arasında hiçbir 
genetik benzerlik yoktur. Bu gibi ya- 
bani bitkilerin tarım bitkisi haline ge- 
lebilmeleri, çok uzun süren değişme- 
lerle mümkün olmuştur. Bu yüzden 
Meksika'da tarım geç doğmuştur. 
Dünyanın kıraç topraklı ve yüksek 
bölgelerinde de bitki çeşitliliği sağla- 
namadığından tarım gelişmemiştir. 

Tarımda geri kalan toplumlar, ör- 
neğin Amerikan Kızılderilileri ve Af- 
rikalılar, tarımda ileri toplumlardan 
daha mı yeteneksizdi acaba? Bir kez 
daha Jared Diamond "hayır" diyor. 
Üç büyük anakarada coğrafyası çok 
farklı bölgeler bulunuyordu: Avras- 
va'da batı ile doğu, Afrika ve Ameri- 
ka'da ise kuzey ve güney farkı, 

Bereketli Hilal'in çiftçileri bulun- 
dukları enlem boyunca doğuya ve ba- 
пуа yayıldılar. Gün uzunluğu, yağmur 
miktarı ve mevsimsel değişmeler ay- 
nıydı. Bu nedenle Bereketli Hilal'in 
tahılları bu yeni topraklara tam bir 
uyum sağladı. 


Tarımın Avrupa'ya yayılışı 
Bereketli Hilâl'de yetiştirilen bitkiler Avrupa'ya yılda 1 km hızla 


Ancak Amerika ve Afrika köy 
riyse, bu anakaraların kuzey-güney 
doğrultusunda uzanması nedeniyle, 
tropik bölge ya da çöl gibi iklim en- 
gellerine takıldılar. Aynı nedenle bu- 
ralarda hayvancılık da gelişemedi 
(Dünyada yalnız 14 tür hayvan evcil- 
leştirilemedi). İnsana en ya 
ları -inek, koyun, keçi, domuz, at - 
coğrafi nedenlerle daima Bereketli 
Hilal'den gelmiştir. Bu ilk köylüler 
500 yıl sonra, tahıllardan başka et, 
yün, süt ürünleri, ekinler için gübre 
elde edebiliyor, ulaşım araçları ve sa- 
vaşlar için de silahlar yapabiliyorlardı. 
Bakteri ve virüslere eşlik eden bir 


arlı olan- 


çiler gösterdiler ki ins: 
ları relef eden en korkunç ha 
(çiçek hastalığı, grip, tüberkül 
evcil hayvanlara bulaşan (enfekte 
eden) mikroplardan gelmiştir. Hay- 
vanları toplu halde tutan ilk çiftçiler, 
ler içinde salgınlara yol açmış- 
lardır. Daha sonra bu mikropların ço- 
ğu yalnız insanlara bulaşmaya başla- 
mıştır. 


Avrasyalılar bin yıllardan beri hay- 
van sürüleriyle birlikte yaşadıkların- 
dan, bu hastalıklara karşı bağışıklık 
kazanmışlardır. Ne var ki aynı mik- 
roplar, diğer anakaraların halklarını 
yok edebilen müthiş silahlardı. Örne- 
біп 1492'de Kristof Kolomb Ameri- 
ka'yı keşfettiğinde çiçek hastalığı, 
grip, kızamık, tifüs hastalıkları ateşli 
silahlardan çok daha fazla Kızılderili 
öldürdü. Bunlar 21. yüzyılda, patla- 
masından korkulan biyolojik savaşın 
öncüleriydil 


Se 
Çeviri 


Vie, Nisan 1998 


ик Alsan 
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Onlar Yolda Kaldilar 


Yolda kalmak kavramı belki çok kati kaçacak ama, zekice ve alışılmışın dışında bir anlayışla 
yaratılan bu taşımacılık ürünleri, yaratıcılarının beklentilerini boşa çıkardı. Kimileri teknik olanakların 
elvermemesi ya da pratik zorluklar yüzünden, kimileriyse diğer taşıma araçlarına rakip olamadığı 
için başarısız oldular. Bazılarının şansı yaver gitmedi, bazıları tip değiştirerek başka araçlara 
dönüştü. Ve diğerleri... Onları tasarlamaya belki de hiç kalkışılmamalıydı. Bütün bunlar, taşımacılık 
teknolojisiyle ilgili önemli bir noktaya işaret ediyor: Bir yere varmak için iyi bir fikirden fazlası gerek. 


Dymaxion 
Arabası 


Oluşumu: Buck- 
minster Fuller'in ta- 
sarladığı bu 1933 ya- 
pim otomobil, 
geodezik kubbenin 
mimariye getirdiği 
ekonomik biçim ve 
işlevsellik özellikle- 
rin taşımacılığa akra 
rılmasıyla tasarlanmı 
lendirmeyi sağlayan bir arka tekerleği ve motor gü: 
nün aktarıldığı iki ön tekerleği bulunuyordu. Bu saye- 
de yüksek manevra yeteneğine sahip aracın 7 metre 
boyundaki 11 koltuklu tipi, boyundan daha küçük bir 


şık 1 litreyle 13 kilo- 
Araba hafif 
da, saatte 
nde 
bir hıza ulaşabiliyor- 
du. 

Sorun: Dymaxion 
arabası 1935 yılında 
yapılan bir yarışta 
ölümle biten bir ka- 
zaya karıştı. 
suçlusu belki de di- 
бег arabaydı ата, 
hakkında oluşan kötü şöhret yatırımcıları uzaklaştırarak 
projenin geliştirilmesine darbe vurdu. 

Son durum: Yaratıcısı her ne kadar arabayı küçültüp, 
kolaylaştırma gibi yenilikler yap: araba- 
ya olan ilgi kaybolmuştu. Günümüz tasarımcıları ise 
onun ekonomik ve çevresel olma özelliklerinden ilham 
alarak yeni tasarımlar yapıyor. 


Uçan Araba 


Oluşumu: Araba ve uçakların or- 
taya çıkmasından beri bu ikisini tek 
bir araçta birleştirmek tasarımcıların 
kafasında her zaman var oldu. Uç- 
mak için arabanızın konforundan 
neden vazgeçeseniz ki? Böylece pi- 
lotlar da indikleri yerde araba kirala- 
mak zorunda kalmayacaktı. Belki de 
bu araçlarla, daha çok insana daha u- 
cuz uçma olanağı getirmek amaçla- 
nıyordu. Aslında tasarımcıların ya 
nızca “yapabildiğimize göre” di 
şüncesinden yola çıkarak bu aracı 
tasarladıklarına inanmamak için de 
hiçbir sebep yok. 

Bu “uçan tenekelerin” birkaç 
farklı tasarımı denendi. Bunların 
içinde, araba gibi sürmek için kanat- 
ların sökülebildiği tasarımlar da var- 
dı. Bu denemeler Ford, Studebaker 
ve Convair gibi önemli üreticilerin 
ilgisini çekti. Harta 1946 ve 1967 
arasında üretimi yapılan Аегосаг ad- 
lı uçan arabadan beş adet satıldı. 
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Sorunlar: Yol üzerinde, araba- 
uçak hibrid modelleri normal araba- 
lardan daha dayanıksızdı. Diğer yan- 
dan havada kullanımları uçaklardan 
daha zordu. Yollar üzerindeki izinsiz 
kalkış ve inişlerin yaratacağı trafik 
kabusu da gözönüne alınırsa bu tasa- 
nmin bir hayli güvensiz ve pahalı 
olacağı süpriz olmaz. Son durum: Bu 
araçların sonunun geldiğini sanma- 
yın sakin. 


Bilim ve Teknik 


Roket Kemerleri, Jet 
Kemerleri ve WASP 
(Yaban Arısı) 


Oluşumu: Kemerlerinizi bağlayın 
ve havalanmaya hazırlanın. Bir dağ 
çantası gibi sırtınıza takılan bu motor- 
lar bireysel uçuş özgürlüğü sağlıyor- 
du, Roket kemerini 1953 yılında Bell 
Aerosystems'dan Wendell F. Moore 
tasarladı. Elle yönlendirilebilen bu 
araç havacılık erilerinde ve rek- 
lamlarda bir hayli ilgi çekti. Hatta bir 
James Bond filmi olan Thunder- 
ball'da da kullanıldı. Bell'in araç üze- 
rinde yaptığı yenilemelerle roket ke- 
merlerin yerini, yüksek itişli turbojet- 


Havalı Trenler 


Oluşumu: 1870 yılında Scientific 
American dergisinin editörlüğ 
yapan Alfred Ely Beach, New York 
şehri için bir metro inşaatı pilot pro- 
jesine destek vermişti, Avru- 
pa'daki deneysel pnömatik tren- 
lere dayalı bu proje, bir blok 
uzunluğundaki bir tünelden, si- 
lindirik bir vagonun büyük bir 
pervane yardımıyla itilip çekil- 
yle işliyordu. Bu proje o 
günlerde çok tutulmuş olsa da 
belediye yetkililerinin gözüne 
giremedi; onlar da bu sistem ye- 
rine yüksekten giden trenleri 
yaptı. 

Ama treni hava basıncı kulla- 
narak itme fikri gündemden hiç- 
bir zaman silinmedi. 1960'ların 
ortalarında Lockheed ve MIT, 
Amerika Ticaret Odası'nın da 
katılımıyla, Boston-Washington 


Haziran 1908. 


li, jet kemerleri aldı. Bell, 1970 yılın- 
da buluş haklarını Williams Araştırma 
Kurumu'na sattı. Williams ise motoru 


£ Hiller'in Uçan 
: Platformu 


kullanıcının giymesi yerine, turbojeti ? _ 


üzerinde taşıyan, düşey hareketli : 


WASP adlı platform geliştirdi. 
Sorunlar: Sorunlardan ilki sınırlı 


uçuş mesafesiydi. İlk roketli kemer t 
20 saniyeden biraz fazla havada kala- 7 


cak kadar yakır taşıyabiliyordu. Jer 
kemeri ise 5 dakikalık bir havada kal- 
ma süresinc ulaştı. Kemerlerle ilgili 
diğer ortak bir sorunsa, kullanıcının 
iniş takımı olarak bacaklarını kullan- 
masıydı. Dolayısıyla iniş ve kalkıştaki 
herhangi bir yanlış adım kötü sonuç- 
lara neden olabilirdi. Diğer yandan 
VVASP”ın kendi bacakları vardı ve da- 
ha fazla yakıt taşıyabiliyordu. Bu ne- 
denlerle bu araçta benzer sorunlarla 
karşılaşılmamıştır. Bu araçların en bü- 
yük eksikliği ne tür bir amaç için ya- 
pıldıklarının belli olmamasıydı. Ordu 
bu araçlar için harekete geçti ama pi- 
yadelere havada gezintiler yaptırm: 
nın bir gerekçesini bulamadı. Keşi 
uçuşlarının normal hava araçlarıyla 
çok daha iyi yapıldığı da ortadaydı. 

Son durum: 1984 Olimpiyatları 
açılışı gibi özel kutlamaların dışında 
kullanılmayan bu araçların, çok sevi- 
len ve tarihsel nadide parçalar olduğu 
söylenebilir. 


koridorundaki şehirleri bağlayacak 
pnömatik trenlerin mümkün olabi- 
leceğini ortaya koydu. Tren vagon- 
ları yüzlerce mil uzunluğundaki ha- 
vası boşaltılmış tüplere yerleştirile- 
cekti. Hareket, vanalarının açılıp 


Willams'ın VVASP”ından çok ön- 
ce, 1950'li yıllarda Hiller Şirketi 
pervane gücüyle uçan insanlı bü- 
yük bir platform denedi. Kullanıcı, 
aracı yanlara doğru eğilerek yön- 
lendiriyordu. Kötü manevra kabili- 
yeti ve kullanım amacının belirsiz 
olması aracın geliştirilmesini en- 
gelledi. 


kapanmasıyla içeri giren havanın 
oluşturduğu basınçla sağlanacaktı, 
Trenlerin her syondan “yokuş 
aşağıya” inmesinin yaratacağı ek itiş 
bile düşünülmüştü (Dünya'nın yu- 
varlıklığıyla ilgili). Yapılan tahmin- 
lere göre, örneğin Philadelphia 
ve New York arasındaki ortala- 
ma hızın saate 630 kilometre 
olacaktı 


Gerekli mekanik to- 
ara uygun tünellerin ya- 
pılması yanında, içlerindeki 
havanın boşaltılması da bir 
hayli pahalı olacaktı. Tüp için- 
de, vakum da ya da sistemin 
herhangi bir yerinde oluşacak 
bir kaza, şehirlerarası bağlantı 
sağlayan bütün sistemin kapa- 
tılmasına neden olacaktı. Kara- 
yolları, demiryolları ve hava 
ulaşım araçlarını geliştirmek 
daha iyi bir tercih olarak görül- 
dü ve bu sistem terk edildi. 
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Hoverkraft 


Oluşumu: “Hava yas- 
ukh araçlar” olarak da 
bilinen hoverkraftlar, bir 
yüzeyin üzerinde yuvar- 
lanıp gitmektense, nerc- 
deyse sürtünmesiz ola- 
rak onun üstünden gi 
der. Kaplamalı yollar ü 
tünde olduğu kadar, top- 
rak ve göllerin üzerinde 
de gidebilen bu araçlar 
ilk olarak 1800'lerde ta- 
sarlanmıştı, Ama, perva- 
neyle oluşan hava yasu- 
ğını aracın altında tutan; 
şişirilebilen eteğin icat 
edilmesiyle, 1950'li yıllarda pratik 
kullanıma uygun hale geldi. 

Bu buluştan çok etkilenen hay- 
ranları, hoverkraftın araba, kam- 
yon, gemi ve trenlerin yerini alaca- 
ini düş yordu. Paris ve Orleans 
arasında bazı prototipler denendi. 
Orduyla ilişkili yayınlar yapan bir 
kişi 100 knot (saate 185 km) hız ya- 
pan ve destroyer lüğünde 
deniz araçlarının geleceği günleri 
hayal ediyordu. Bilim-kurgu yazarı 
Arthur C. Clark, hoverkraftların 
hem kara hem deniz üzerinde yol 


alabilme özelliğinin liman şehirle- 
rinin üstünlüğünü yok edeceğini 
ve Oklahoma şehri gibi karayla 


Atom Eneriili Uçak 


Oluşumu: Manhattan projesin- 
den sonra, Amerikan Hava Kuvvetle- 
ri ve Atom Enerjisi Kurumu nükleer 
güçle çalışan bir uçak geliştirmek 
için birlikte çalışmaya başladı. Uça- 
ğın gövdesinde yer alacak reaktör, 
gelen havayı yüksek derecede ısıta- 
rak itiş sağlayacaktı. Böyle bir nükle- 
er bombardıman uçağının akıl almaz 
stratejik özellikleri olacak. Y k 
hızlarda uçacak ve yakıt almak gibi 
bir sorun olmadığı için uçuş mesafesi 
neredeyse sonsuz olacaktı: Uçak, yıl- 
larca hiç inmeden uçabilecekti. 

Sorunlar: Temel sorun kaynakları 
ağırlık ve radyasyon oldu. Bir uçağa 
sığacak büyüklükte bir reaktör tasar- 
lamak hayli iddialı bir çalışmaydı. Bu 
sorunu aşacak tasarımlar geliştirildiy- 
se de; mürettebatı, dış çevreyi, uça- 


o 


çevrilmiş metropollerin, 21. yy. ın 
temel uğrak yerleri olabileceğini 
düşünmüştü. 

Sorunlar: Düşük sürtünmeli ha- 
raket Hoverkrafların kontrolünü 
zorlaştırıyor. mli, hafif yamaç 
olan yerlerde araçlar eğime uymaya 
çalışır, diğer yandan buz üstünde 
ir. Dalgalı deniz- 


dip, rotalarından çıkabiliyor. Bütün 
bunların yanında pervanelerin oluş- 
turduğu hava yastığı, şehir kullanı- 
mı hatta ordu amaçlı kullanım için 
fazla gürültülü. 

Son durum: Araba ve gemilerin 
yerini almasa da hoverkraftlar ken- 


ğın önemli sistemlerini korumak 
amacıyla reaktörleri kaplamak gere- 
kiyordu. Kaplamalar uçağın ağırlığını 
artırdı. Örneğin ilk tasarım örnekle- 
rinden birinde, itki sisteminin 80 to- 
nun üzerinde olacağı hesaplandı. Bu- 
nun 5 tonu reaktörün ağırlığıyken 50 
tonu kaplamadan kaynaklanıyordu. 
Bu teknik problemlerin yanında, 
zayıf organizasyon yüzünden ve poli- 
tik arenada desteklenmediği için 
proje rafa kaldırıldı. Gerçekten de 
gökte dolaşan böylesine büyük bir 
tehlike felaket demekti. Ayrıca gü- 
dümlü füze teknolojisindeki bekle- 
nenden hızlı gelişmeler de bu nükle- 
er uçak projesini suya düşürdü. 
Son durum: John F. Kennedy 
1961'de programı iptal etti. Proje için 
yıllar boyunca 1 milyar doların üze: 
rinde harcama yapılmış ve uçan bi 
test uçağı bile geliştirilememişti. 


dilerine uygun bir yer buldu. Manş 
Denizi ve diğer bazı sularda sürek- 
li olarak hızlı araba vapuru olarak 
işlevlerini sürdürüyorlar. Kanada”da 
ise, gemi yollarında üstün buz kırı- 
cı görevini üstlendiler. Buzun ü 
tünde yarattığı şok dalgalarıyla iler- 
leyerek buzu parçalıyor ve gemile- 
rin geçmesi için yol açıyor. 

Deniz kuvvetleri, sudan karaya 
hızlı amfibik asker ve malzeme ak- 
tarma amacıyla bu araçlarla yakın- 
dan ilgileniyor. Diğer yandan, ho- 
verkraft yapma ve bunlarla yarışma 
gibi hobiler, meraklıları için hâlâ 
vazgeçilmez olma özelliklerini ko- 
ruyor. 


Atomik Araba 


A.B.D., varlık nedeni atomik bir 


* uçaktan daha da önemsiz olan ato- 
: mik araba projesini de destekledi. 


1 Proje durdurulduktan sonra bile, 


pek çok araba t 
cüyle işleyen fü ik araba tasa- 
rımlarını sürdürdü. 1958 Ford Nuc- 
leon gibi araçları kullanmanız için 
yapacağınız tek şey arkaya küçük bir 
reaktör takıp, sergi salonundan süre- 


ımcısı atom gü- 


i rek çıkmaktı. 


Bilim ve Teknik 


Zeplinler 


Oluşumu: П. Dünya Sava- 
şı”ndan önce, gökyüzünün kucak 
açtığı taşıyıcı zeplinler, uçan en 
lüks hava araçlarıydı. Binlerce in- 
san Atlantik'i Graf Zeppelin ve 
onun izleyicisi Hindenburg'la geç- 
ti. Ama Hinden- 
burg'un 6 Mayıs 
1937'de New 
Jersey'deki La- 
kehurste iner- 
ken alevler için- 
de kalınca, zep- 
linlere karşı olu- 
şan hayranlık, 
yerini korku ve 
dehşete. bıraktı. 
Graf Zeppelin П 
adında yeni bir zeplin yapıldıysa da 
1940'da söküldü. Bu araçları güney 
Almanya'da üreten işletmelerin 
üretimi de savaş boyunca durdu- 
ruldu. 

Sorunlar: Zeplinlerin çadırını 
dolduran yanıcı hidrojen büyük bir 
tehlike yaratıyordu. Bugünlerde 
NASA'nın eski araştırıcılarından 
Addison Bain ve Richard G. Van 
"Treviren"in yaptığı bir çalışmada, 
Hindenburg sının asıl sebebi- 
nin, zeplinin kim 
işlenmiş kaplama bezinin statik 
elektrikle ateşlenmesi sonucu orta- 


Haziran 1998: 


ya çıktığı ileri sürülüyor. Güvenlik 
bir yana bırakılsa da, zeplinlerin da- 
ha ucuz ve hızlı olan yolcu uçakla- 
rıyla rekabet edemediği de bir ger- 
çek. 

Son durumu: Zeplinler farklı 
amaçlarla tekrar kullanılacak gibi 
görünüyor. Geçtiğimiz Mayıs ayın- 
da Luftschiff- 
bau zeplini, 
helyum dolu, 
80 metre olan 
gövdesi ve 12 


Yollar 


Araba 


kişi taşıyabilen kabiniyle, yeni tek- 
nolojisini sergiledi. Pahalı ve yavaş 
olma özellikleri nedeniyle uçak 
yolcularını kendilerine çekebilecek 
gibi görünmeselerde, zeplinler tu- 
rizm ve bilimsel araştırmalar için 
yapılıyor. Havada yüzdükleri için 
aynı yerde uzun süre kalma yete- 
nekleri, onları uzun süreli gözlem- 
ler için elverişli kılıyor. Biraz şansla 
zeplinler, tarihin tozlu sayfalarına 
gidip, geri dönmeyi başaran birkaç 
araçtan biri ola: 


Araba-tekne 


çakların kuzeni olan amfibik arabaların 


tekrar tekrar tasarlandığına tanık olunmuştur, Her 


Bir çok bilimkur- 
gu yazarı yayaları 
üzerinde taşıyan 
kaldırımlı şehirler 
tasarlamıştır. Ama 
böylesine uzun 
taşıyıcılar yapmak, 
özellikle açıktaki 
şehir kaldırımları 
için pahalı olacaktı. 
Dolayısıyla yürüyen 
yollar, havaalanları 
gibi kişiyi ve i 
yükünü bir noktadan * 
diğer bir noktaya 3 
taşımada etkili olan, 
kapalı yerlerde kul- 
lanılmaya başlandı. 


ne kadar deniz kenarına kendi tekerlerleriyle 
© ulaşsa ve sizi teknenizi suya indirme zahmetinden 
: kurtarsa da, pek az insanın araba veya tekne kul- 
: lanma keyfini bu Davy Jones amfibik arabaya de- 
1 gişeceğini bekleyebil 


Renni, J., “73 Vehicles That Went Nowhere 


Basinda TÜBITAK Popüler Bilim Kitaplari 


Fürkiye”nin 


Farih 


Özgen Acar 
“Seton Lloyd'dan 
Türkiye'nin Tarihi” 
Cumhuriyet Kitap 
25 Aralık 1997 


Geçen yıl 94 yaşında aramız- 
dan ayrılan İngiliz arkeolog Se- 
ton Lloyd gerçekte bir mimar- 
dı. Irak'ta başladığı arkeolojik 
çalışmalarını daha sonra Anado- 
lu'da sürdürmüştü. Yaklaşık ya- 


пт yüzyılını adadığı “Anadolu 
Arkeolojisi”, uzmanlık alanı i 
"Türkiye o Cumhuriyeti'nin 


1973'te ödül verdiği bu değerli 
bilim adamının ‘Ancient Tur 
key - A Traveller's History of 
Anatolia” adlı kitabını Türk 
meslektaşı Prof. Dr. Ender Va- 
rinlioğlu dilimize kazandırdı. 
Modem Türkiye'nin geçmi- 
sini yabancılara anlatmak için 
lan bu kitabı bence önce 
Türkler okumalıdır. Anadolu 
tarihine bugüne değin ilgi duy. 
mayan, hatta azbuçuk bilgi sahi- 
bi olan herhangi bir Türk; bu 
kitabı okuyup bitirdiğinde ne 
kadar zengin tarihsel ve kültü- 
rel mirasa sahip, eşsiz bir ülke- 
de yaşadığını anlayacaktır. Hat- 
ta hayret edecektir. Kitabın son 
sayfasına geldiğinde, üzerinde 
yaşadığı toprakları okurun bir 
başka gözle bakacağına eminim. 


Anadolu arkeolojisi 

Yazar kitabı hakkında şu yo- 
rumu yapıyor: “Bu kitap Ana- 
dolu'nun tarihi eserleri üzerine 
yazılan alışılagelmiş “rehber” ki- 
taplardan değildir. Hele ders 
kitabı hiç değildir. Bu kitap, da- 
ha çok, ülkenin ayakta kalmış 
anıtlarını uzun yıllardır yakın- 
dan tanımış olmanın uyarıcı et- 
kisiyle, yazarın bu tarihi toprak- 
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ların yaşamöyküsünc ve insan- 
larına karşı duyduğu derin ilgi- 
yi başkalarıyla paylaşma girişi- 
midir.” 

Yazar, -öyle dese de- bana 
göre bu kitap aynı zamanda 
rehber, ders, öykü ve ayrıca her 
zaman başvurulacak bir danı- 
sim kitabıdır. Anadolu arkeolo- 
jisi ile ilk kez 1937'de Mersin- 
Yumuktepe'de tanışan ve 
1948'de Ankara'da İngiliz Ar- 
keoloji Enstitüsü'ne Müdür 
olarak atanan yazar, daha tu- 
rizm kelimesinin bilinmediği 
yıllarda kağnı sırtında, Türki- 
ye'yi düolaşmıştır. Seton 
Lloyd'un bu kitabı, gezi notları 
ile devirdiği yüzlerce kitabın 
birikimi ile 87 yaşında kaleme 
aldığı biliniyor. 

Kitapta tarihsel çağların za- 
man dizini, o Anadolu'nun 
önemli antik yerleşim yerleri, 
bunları gösteren haritalar, gra- 
vürler ve siyah-beyaz fotoğraf- 
lar okura kolaylık sağlıyor. Ya- 
zar, bir “kara köprüsü” dediği 
“Anadolu” sözcüğünü tanımla- 
dıktan sonra, tarih boyunca ge- 
lip geçen kavimleri ve uygarlık- 
lan incelemeye alıyor. Bodrum- 
lu ünlü tarihçi Herodotus'un 
LÖ. 5. yy'da, “...bildiğimiz hiç- 
bir ülkeye gökyüzü, mevsimler 
böylesine lütufkar olmamıştır.” 
sözi 


anımsatıyor. 


Türkiye'deki gelişmeler 

Lloyd, Türkiye'deki geliş- 
meleri şöyle tanımlıyor: “Uzun 
yıllar Türkiye'de kalmış bir ya- 
banci anılarını yokladığında, 
her şeyden önce tek bir kuşağın 
ortalama yaşam süreci içinde bu 
ülkede gerçekleştirilmiş olan 
değişimin ne denli şaşırtıcı ol- 
duğunu kabul ermek zorunda 
kalacaktır. Bu değişim, gezi 
yapmanın hızı ve koşulları ile 
ilgilidir!” 

Yazar 1940'ların erişilmez 
Anadolusu ile günümüzün tu- 
ristik tarihsel yerleri hakkında 
kıyaslamalar da yapıyor. Tari- 
höncesi dönemlerden Hititlere 
kadar zaman dilimini bir arke- 
olog gözü ile gezgine (günümüz 
turistine) indirgeme becerisini 
gösteriyor. Bu üvertürde okura, 


bundan sonraki bölümleri anla- 
yabilmesi için tarihin ve arke- 
oloyinin temel ilkel bilgileri 
sanki komprime haplar olarak 
sunuluyor. 

Kitabın üçüncü bölümünde, 
dünyada çok tanınan Mısır uy- 
garlığı ile eş zamanlı Hititleri 
okurla buluşturduktan sonra se- 
lefleri Harrileri de tanıtıyor. Bu 
arada, okurun ilgisini sürdürme. 
amacıyla, Hitit tabletlerinden 
masalsı öğelerden alıntılarla çe- 
şirli öykülere yer veriliyor. 

Seton Lloyd, Troya kazıları- 
m ve buluntuların önemini, 
Kral Midas'ın anıtsal mezarı ile 
başkent Gordion”u “gezgine” 
ve tarih-arkeoloji meraklısına 
bilimsel bir sadakarla ve öykü 
diliyle aktarıyor. 

Bu anlatım biçemini çevir- 
menin Türkçesi de tamamlıyor. 
Arı ve duru diline ek olarak çe- 
virmen: sahneye hiç girmeden 
sadece “dipnotları” ile bir “suf- 
lör” gibi davranıp - kitabın yazı- 
lışından bu yana geçen sekiz yıl 
içindeki yeni buluntulardan do- 
layı- eskiyen bilgileri tamamlı- 
yor. Çevirmen, bir anlamda ya- 
zar bugün yaşıyor olsaydı ve ki- 
tabının yeni baskılarını yapmak 
durumunda kalsaydı, ne gibi 
ekler ya da değişiklikler yapa- 
cak idiyse dipnotlarla bunu 
yapmakla yetiniyor. Çevirmen, 
yazarın genel çizgisine hiçbir 
biçimde müdahalede bulun- 
muyor. 

Kuşkusuz çevirmenin başa- 
nsi, kendisinin Klasik Arkeolo- 
ji, Yunan ve Latin Dilleri ve 
Edebiyatı ile 40 yıldır uğraşan 
bir profesör oluşu, ayrıca İngi- 
lizce'yi çok iyi bilmesinden 
kaynaklanıyor. Çevirmen, antik 
yer adlarını, günümüzdeki adla- 
n ile birlikte sunarak okurun 
olayları algılamasını da önemli 
ölçüde kolaylaştırıyor. İşin en 
üzücü yanı, Seton Lloyd'un ki- 
tabının çevirisini göremeden, 
geçen yıl ölmesidir. Kitapta da- 
ha sonra, Anadolu'ya Batı'dan 
Yünan uygarlığının gelişi, ardın- 
dan Kral Karun'la simgeleşen 
Lidya Uygarlığı anlatılıyor. Bu 
arada ilginç bir bölümü de Van 
dolaylarındaki Urartu Uygarlığı 


oluşturuyor. Ardından, Do- 
ğu"dan gelen Perslerin Anado- 
lu'da sahneye çıkışları işleniyor. 

Yazar, tarihsel sıkıcılıktan 
kurtulmak için, zaman zaman 
klasik edebiyatın izlerini sayfa- 
larına aktarıyor. Böylece okur, 
binlerce yıl öncesinin bazı olay- 
ları içine, sanki üç boyutlu bir 
film izler gibi girebiliyor. 

Anadolu olur da Büyük İs- 
kender'den söz edilmez olur 
mu? Yazarın ölümünden sonra 
Bodrum Müzesi arkeologların- 
ca mezarı bulunan Prenses 
Ada'nın İskender ile buluşması 
ile İran'a gidinceye kadar izle- 
diği yol, siyasal yapılanması ve 
savaşları yalın anlatımla sürü- 
yor. Kitap daha sonraki yüzyıl- 
larda yedi kenti (İzmir, Efes, 
Bergama, Priene, Milet, Didim 
ve Bodrum) siyasal, dinsel , te- 
cimsel ve kültürel açılardan in- 
celiyor. Roma Döneminin bir- 
kaç bölümde işlendiği kitap, 
Hıristiyanlığın yaygınlaşmasın- 
da ve Avrupa'ya ulaşmasında 
Anadolu'nun oynadığı önemli 
rolün anlatımı ile sona eriyor. 

Eğer liselerdeki tarih öğret- 
menleri tarihi, Anadolu'yu ve 
uygarlıkların öğrencilerine 
sevdirmek ve öğretmek istiyor- 
larsa bu kitabı öncelikle kendi- 
leri okuyup, öğrencilerine şid- 
депе öğütlemelidirler. Bir İngi- 
liz'in yazdığı bu kitabın temel 
amacı, hiç kuşkusuz, Türki- 
ye'yi yabancılara tanıtmaktır. 
Bence bu kitabın Türkçe'ye 
çevrilmesinin bir başka yanı 
var. Başta tarih öğretmenleri ve 
aydınlar, bu kitabı okuduktan 
sonra, Anadolu'yu ne kadar çok 
sevdiklerini bir kez daha göre- 
ceklerdir. 

Kitaba sunuş yazan Prof. Dr. 
Ufuk Esin ise şu değerlendir- 
meyi yapıyor: 

“Dörtbin yılın da çok ötesi- 
ne giden Eski Anadolu Tarihi 
ile ilgilenen öğrenci, uzman, 
aydın, tüm okurlar için bu ki- 
tap, Zaman zaman yeni yorum- 
lar getiren, yeni ufuklar açan, 
geçmişimizi herkesin anlayaca- 
ğı bir dille sunan, vazgeçilmez 
bir bilgi kaynağını teşkil et- 
mektedir. 


Bilim ve Teknik. 


Çocuklara Hücre ve 
Gen Öyküleri 
Cumhuriyet 
Bilim ve Teknik Dergisi, 
Şubat 1998 

Canlıların bir tek hücreden 
karmaşık yapılı organizmalara 
dönüşmesinin ve yaşamaya baş- 
lamasının öyküsünü çocuklara 
çizimlerle çok iyi anlatan 4 ki- 
tap... 
Ona Kısaca DNA Denir, 
Sen Ben Gen, Biz Hücreyis, 
Hücre Savaşları 

Yazar; Dr. Fran Balkwill; Çi- 
zer. Mic Rolph Çeviri: Cem 
Soydemir. TÜBİTAK Popüler 
Bilim Kitapları, Çocuk Kitaplığı 

Çağımızda giderek karma- 
şıklaşan bilimin temel kavram- 
larını çocukların anlamasını sağ- 
layacak bir çocuk kitaplığı lite- 
ratürü Dünya'da giderek zen- 
ginleşiyor. Kendi alanında uz- 
man, ama kendi alanındaki ko- 
пшапп popülerleştirme konu- 
sunda da yetenekli, meraklı ve 
bunun önemini kavramış olan 
bilim insanları, çizer ve illüstra- 
törlerle çok iyi işbirlikleri kura- 
rak, çok iyi ürünler veriyorlar. 

TÜBİTAK Popüler Bilim 
Yayınlarınca yeni piyasaya sürü- 
len 4 kitap, bu işbirliğinin iyi bi- 


Ona Kısaca DNA Denir, Sen 
Ben Gen, Biz Hücreyiz, Hücre 
Savaşları başlıklı 4 kitapçık, 
canlının ilk gelişimi, gen, DNA, 
ikili sarmal, hücre, protein, bü- 
tün bunların işlevleri, kısaca 
canlının nasıl oluştuğu ve geliş- 
tiğinin çok temel öyküsünü, bir- 
birini tamamlayarak ve bütünle- 
yerek anlatıyor. 

Ona Kısaca DNA Denir, ki- 
tapçığı, hücreyi, bölünmesini, 
içindeki kromozomları, kromo- 
zomların içindeki DNA'ları, 
DNA'lann nasıl ve niçin kopya- 
landığını, çeşitli hücre biçimle- 
rini ve yapılarını, niçin farklı 
hücreler bulunduğunu, 
DNA'ların protein üretimlerini 
ve nedenlerini, hücre farklılaş- 
masının çeşitli organlarımızın 
oluşmasında önemlerini, niçin 


Haziran 1998 


birbirimizden farklı ol- 
duğumuzu çizimlerle anlatıyor. 

Sen Bem Gen, tamamen ge- 
nin öyküsü. Canlı olayına, bu 
defa gen açısından bakıyor ki- 
tapçık. Dünya üzerinde y 
5 milyar insanın birbirine ben- 
zemezliği, her bir insanın tekli- 
Bi, gen dizilişlerinin farklılığın- 
dan ileri gelir. "Genler, protein 
yapımı sırasında kullanılan tarif- 
lerdir". Proteinler ise genetik 
yapımızın oluşumunda tayin 
edici önemdeki maddelerdir. 
Genlerin tamamının kromo- 
zomları oluşturduğunu, 
DNA'ların durmadan protein 
sentezlendiklerini okuyoruz ki- 
tapçikta. Sen Ben Gen, genetik 
farklılıkları, mütasyonları açık- 
lamaya çalışıyor. 

Biz Hücreyiz, hücreyi anlatı- 
yor (vücudumuzda 100 trilyon 
hücre var). Bir tek hücreden 
canlı nasıl oluşuyor, hücreler ni- 
çin ve nasıl farklılaşıyor 
(200'den fazla farklı tipte hücre 
var vücudumuzda); deri, kemik, 
kan, kas, sinir vb. hücreleri ne 
ler yapıyor sorularına yanıt veri- 
yor. 

Dizinin son kitabı olan Yö 
re Savaşları, önceki kitabın de- 
vami olarak vücudumuzun sa- 
vunma hücrelerini, lenfositleri, 
nötrofilleri ve makrofajları anla- 
пуог. Nötrofiller mikropları yo- 
ketmek için kanda dolaşır du- 
rurlar. Makrofajlar, mikropları 
ve pislikleri durmadan temizle- 
yen çöp öğütme makineleri gi- 
bidir. Lenfositler ise akıllı sa- 
vunma hücreleridir. Daha sonra 
kitapçıkta virüsleri, virüslerle 
koruyucu hücrelerimizin savaş- 
larını, bakterileri ve bakterilerle 
savaşları, aşıyı, yaraların iyileş- 
me makanizmalarını öğreniyo- 
tuz. 

Kitaplar, renkli baskılı ve 
her biri 250 bin TL. 

Bu kitapçıklarda ana-babala- 
rın da öğrenecekleri temel bil- 
giler var. Tabii, burada, acaba 
ülkemizde böyle bir ikiliyi, iyi 
bir uzman yazarla —zor olan— ve 
iyi bir araştırmacı çizeri —bu da- 
ha kolay— destekleyerek bir 


araya getirmek ve böy- 
le yapıtların ortaya çık- 
” masını teşvik etmek, 
ne kadar mümkün ve 
mümkün değil mi, so- 
rusu akla geliyor. 


Mustafa Arslantunalı 
“Göğe Bakalım” 
Virgül, Kasım 1997 


Gökyüzüne baktığında insan 
çok şey görebilir. Neyi nasıl gö- 
receğini öğrenmesi koşuluyla. 
M. Emin Özel ile Talat Say- 
gaç'ın yazdığı, TÜBİTAK 
yınlarından çıkan G, 
Tanıyalım adlı kitap, çıplak 
gözle (isteyenler için dürbün ya 
da teleskopla) görülebilecek 
olanları okura tanıtmak için ha- 
zırlanmış. Ama Gödyüzünü Ta- 
mıyalım, bir kitaptan daha fazla- 
sı...Bir set. Kitapla birlikte iki 
kaset ve iki afiş var. Metin ka- 
setlerle beraber okunmak üzere 
(ya da kaset kitapla birlikte din- 
lenmek üzere) tasarlanmış. 
Gökyüzü atlası ve kitap içindeki 
resimlerle çizimler de bilinme- 
yen bir ülke için ayrıntılı harita 
vazifesi görüyor... 

Eskiden, astronominin ve 
kadim astronomiden türeyen 
astrolojinin daha gözde, yön ve 
iz bulmanın teknik gereçlerinin 
çok daha yetersiz olduğu za- 
manlarda, insanlar gökyüzüyle 
daha haşır neşirmiş. Bugün, ka- 
çımız Kutup Yıldızına bakarak 
yön tayin edebiliyor? 

Gökyüzünü Tanıyalım, par- 
lak yıldızlar, burçlar, takımyıl- 
dızlar ve göktaşları ile tanışmak 
isteyenler için eksiksiz ve şık 
bir kılavuz. Kasetler ve kitap 
mevsimlere göre planlanmış. 
Kitabı okumaya, diyelim ki, ya- 
zın başladınız, kasetlerin için- 
den yaz bölümünü teybe koyu- 
yor, açık havadaki yerinizi alıyor 
(tercihan göl 


nün net görü- 


lebildiği, şehir ışıklarından 
uzakta bir yer), kaseti dinleye- 


rak, gözlem yapmaya başlıyor- 
sunuz. Gökkubbenin tam kaset 
ve çizimlerdeki gibi olması için 
tarih ve saate de dikkat ermeli- 
siniz. Örneğin, yazın gökyü: 
deki gezinti Türkiye yaz saati 
22:30'a doğru 5 Ağustos civarı 
günler için düzenlenmiş. Bu ta- 
rihten öncesinde, her gün için 4 
dakika erken gezintiye çıkmalı- 
sınız ki, gördüklerinizle kitap ve 
kasetler tastamam çakışsın. 

Gökyüzünü Tanıyalım, son 
derece açık ve yalın bir dille ya- 
zılmış, Bir iki kurala uyduktan 
sonra biraz dikkatli bir gözlemci 
için kirapta yazılanları uygula- 
mamak olanaksız. Bir örnek: 
“Şimdi yönümüzü belirleyerek 
işe başlayalım. Güneşin nere- 
den bartığını hatırlıyor musu- 
nuz? O taraf ana yönlerden batı- 
dir. 90° solunuz, yani sol omu- 
Zunuzun işaret ettiği yön güney, 
90” sağınız yani sağ omuzunu- 
zün işaret ettiği yön ise, kuzey- 
dir. Doğu ise tam arkanızdadır. 
Şimdi sola dönün ve yü 
güney baksın. Evet... Gezimize 
Kanarlı Arla baslhyoru; Hiç 
kimseyi korkutmayacak, kimse- 
nin zor diye itiraz edemeyeceği, 
yalın bir dil. Konuşma dili. 
kü kitapta okuduğunuz metin, 
kasetten dinlediğinizle aynı ve 
“İyi akşamlar!” diye başlıyor. 
Madem öyle, kitabın yanında 
niçin kaset veriliyor diyebi 
niz ilk anda. Sebebi basir: Gök- 
yüzüne bakarken metni okuya- 
cak ışığı bulduysanız, göğü in- 
celemeniz mümkün değil de- 
mektir. Dolayısıyla bütün me- 
tin, yanıbaşınızda birisi size bil- 
mediğiniz bir şehri gezdirir gil 
oluşturulmuş. 

Bu kitabı okuyun, ama oku- 
makla yetinmeyin: Bulutsuz, 
pussuz bir havada, kasetlerinizi 
ve walkman'inizi unutmadan, 
şehirden uzaklaşın; bozkırda bir 
yerlere giderseniz daha da i 
sonra göküyüzünü seyredin. 
Öğüt verdiğime bakmayın, ben 
bunu yapmış değilim; ama ni- 
yetliyim, çünkü kitap insana o 
hevesi veriyor. Gökyüzünü Ta- 
malım, ilgisi, merakı ve biraz- 
cik olsun vakti olanlarımız için 
dikkate değer bir “Göğe Bakma' 
Durağı”... 
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Yayın Dünyası 
Murat Dirican 


Önde Gelen Sivil Toplum 
Kuruluşları 
Aydın Gönel 
Tarih Vakfı Yay., 
Ocak 1998, İstanbul 


İstanbulda Sivil Toplum 
Kuruluşları 

A. N. Yücekök, l. Turan, M, Ó. A- 
kan 

Tarih Vakfı Yay, 

Şubat 1998, İstanbul 


Üç Sempozyum: 

Sivil Toplum Kuruluşları 
Tarih Vakfı Yay, 

Mart 1998, İstanbul 


luşları) dizisinin ilk kitabı, 
Tarih Vakfı Sivil Toplum 
Kuruluşları Bilgi Banka- 
sı'nda toplanan sayısal veri- 
leri irdeleyen bir araştırma 
raporu, Anımsanacağı gi- 
bi, Mayıs 1996'da İstanbul'da top- 
lanan Habitat П Konferansı'na ka- 
ulan yerli ve yabancı STK'ları 
yardımcı olabilmek amacıyla Sivil 
Toplum e Kuruluşları Rehberi" 
adıyla İngilizce ve Türkçe olarak 
bir envanter yayımlanmıştı. STK 
Bilgi Merkezi, bilgi toplama işine 
konferans sonrasında da devam 
etri, Ocak 1997'de Friedrich 
Ebert Vakfı'nın mali desteğiyle, 
bu kez önde gelen STK'ları bir 
bürün olarak değerlendiren bir 
araştırma çalışmasına başlandı. 
Aydın Gönel'in yönettiği söz ko- 
nusu araştırmanın birçok açıdan 
tüm sosyal bilimcileri, araştırmacı- 
ları, basın kuruluşlarını yakından 
ilgilendirecek sonuçları 'Önde 
Gelen STK'lar' adı altında yayım- 
Tanıyor. 

STK'larla ilgili ikinci kitap ise 
toplumdaki rolleri baş döndürücü 
bir hızla artan, ama geçmişleri 


hakkında ciddi araştırmalar 
bulunmayan sivil toplum 
kuruluşlarının tarihi üzeri- 
ne, Rockefeller Vakfi, Ha- 
bitat Konferansı hazırlık- 
ları çerçevesinde, İstan- 
bul, Amman, Beyrut, Ca- 
karta, Kasablanka kentle- 
rini de ele alan “Müslü- 
man Ülkelerde Kamusal 
Alanın Yeniden Tanımlan- 
Й ması: Metropollerde Ör- 
gütsel Yaşam” başlığı ile 
uluslararası bir proje 
gerçekleştirmiş, projenin 
İstanbul ayağını ise Tarih 
Vakfı adına Prof. Dr. Ah- 
met N. Yücekök, Prof. Dr. 
İlter Turan ve Dr. Mehmet 
Ó. Alkan yürütmüştü. O dö- 
nem İngilizce olarak hazırla- 
narak Rockefeller Vakfı'nın dü- 
zenlediği atölyelerde tartışılan ça- 
lışma, şimdi Türkçe olarak “Tanzi- 
mattan Günümüze İstanbul'da Si 
vil Toplum Kuruluşları" adıyla ki- 
taplaştırıldı. 

Serinin üçüncü kitabı aynı za- 
manda ülkemizde sivil toplumun 
gelişmesiyle ilgili önemli bir tarih- 
sel belge niteliğini de taşıyor. Ta- 
rih Vakfı'nın öncülük ettiği bir 
grup sivil toplum kuruluşu, Habi- 
tat Konferansı öncesinde birbirle- 
rini yakından tanımak ve ortak so- 
runlarını tartışmak için sempoz- 
yumlar düzenlemişti. Bunlardan 
ilki, 16-17 Aralık 1994 tarihinde 
düzenlenen, sivil toplum kuruluş- 
larının. gelişiminin, devlet, yerel 
yönetim ve özel sektörle ilişkileri- 
nin, demokrasi ve katılım sorunu- 
nun ele alındığı Türkiye'de Sivil 
Toplum Kuruluşları Sempozyu- 


mu. İkincisi, 23-24 Haziran 1995 
tarihinde düzenlenen sivil toplum 
kuruluşlarının yurtdışı ilişkilerini 
ve aralarındaki iletişim ve işbirli- 
ğini ele alan ve bu alandaki dene- 
yimlerin aktarıldığı Küçülen Dün- 
yamızda Büyüyen Sivil Toplum 
Sempozyumu. Üçüncüsü ise 7-9 
Aralık 1995 tarihinde düzenlenen 
Sivil Toplum Kuruluşları Arasın- 
daki İletişim Sorunları ve 
leri Sempozyumu. Heinri 
Vakfı'nın katkılarıyla Tarih Vakfı 
tarafından hazırlanan Üç Sempoz- 
yuma sunulan başlıca bildirileri ve 
tartışma özetlerini içeriyor. 


Binbir Kitap 
Çocuk Edebiyat, 
Araştırmalar Dergisi 
Mavi Bulut Yayınları, 
İstanbul, 1998. 
Binbir Kitap, 
Ülkemizde ya- 
yımlanan ilk 
çocuk edebiya- 
u araştırmaları dergisi olarak geç- 
larda yayın hayatına baş- 
ç ayda bir yayımlanması 
planlanan dergi, çocuk edebiyatı 
alanında yapılmış bilimsel araştır- 
malara, bu alanda verilmiş ürün- 
lerden örneklere ve bu ürünlerin 
eleştirilerine yer verecek genel 
olarak. Derginin yayın dünyasın- 
daki tavrı ise şöyle dile getiriliyor 
basına ulaştırılan duyuruda: “Ki- 
taplardan söz edeceğiz. Ama kim- 
senin lâf kalabalığı dinlemeye za- 
manı olmadığını biliyoruz. Bilim- 
sel çalışmalar ağır basacak. İlgilile- 
rin değil bilgililerin yazılan ya- 
yımlanacak. Kitaplardan söz eder- 
ken kişilerin adı geçse de, bu yal- 
nızca onların eserleriyle çizilmiş 


alanda sınırlı kalacak. İnsanlarla 
bir alıp veremediğimiz. olmaya- 
cak, tartışmalar, polemikler olacak 
ama düzey korunacak; bizim der- 
dimiz kitaplar..'İyi'nin altını çiz- 
meye çalışa ma kötüyü de 
stermekten çekinmeyeeeğiz. 
Sürç-ü lisan edersek, özür dileme- 
yi bileceğiz. Şunu unutmayacağız: 
Biz çocukları ve kitapları çok sevi- 
yoruz. Ve bizim gibi insanlara ses- 
İeniyoruz.” 


Insanın Kökeni 
Richard Leakey 
Çeviri: Sinem Gül 
Varik Yayınları, 
Istanbul 1996, 


İNSANI, 175 sayfa 


Son otuz yılda 
antropolojide 
çok önemli iler- 
lemeler kaydedilmiştir. Ancak 
tüm bilimlerde olduğu gibi bu bi- 
lim dalında da zaman zaman şid- 
detli düşünce ayrılıkları görülür. 
Bu ayrılıklar kimi zaman fosil ve 
tas aletler gibi bulguların, kimi za- 
man da yorumlama 


yetersizliğinden ka 
sa 


, insanın tarih öncesiyle ilg 
pek çok soruya yanır verilemez. 
Örneğin insanın soyağacı tam ol 
rak nasıldı? Gelişmiş konuşma di- 
li ilk olarak ne zaman ortaya çıktı? 
"Tarih öncesinde, insan beyninin 
çarpıcı oranda bi 
açan olay ney 
Richard Leakley, /n 
adlı bu kitabında, 
şünce ayrılıklarının hangi konular- 
da olduğuna ve nereden kaynak- 
landığına değiniyor, zaman zaman 
da bunlarla ilgili kendi düşün. 


Со 


Sistem 
Istanbul, Ocak 1988 
776 Sayta 
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Bilim ve Teknik 


Elektronik Dünyasi 
Çağlar Sunay 


Yaklaşık 20 yıldır. genel 
amaçlı kişisel bilgisayalar, mil- 
yonlarca kişinin işini kolaylaş- 
urmakta. Üretici şirketler de 
her geçen gün daha hızlı ve da- 
ha becerikli yongalar geliştiri- 
yor. Yonga tasarımcıları ilk 
celeri bir yandan bilgisayar 
yongalarının hızını artırmaya 
çalışırken bir yandan da olabil- 
diğince çok işlevi yerine getire- 
bilen genel amaçlı yongalar or- 
taya çıkarmaya çalışıyordu, An- 
cak aynı yongada hem çok 
amaçlı bir tasarıma, hem de 
yüksek bir hıza ulaşmak çok 
zor, Bazı şirketlerdeki tasarım- 
cilar hâlâ bu zor işin üzerinde 
çalışmayı sürdürüyor. Bazı şir- 
ketler de artık iki tür yonga ta- 
sarlıyor ve üretiyor: Birçok işle- 
vi gerçekleştirebilen ama göre- 
ce yavaş çalışan çok amaçlı yon- 
galar, sinirli sayıda işlevi çok 
hızlı gerçekleştiren özel, ıs- 
marlama yongalar. Bu ikin 
grup yongalara kısaca АЅІС 
(application-specific integra- 
ted circuit -uygulamaya özel 
entegre devre) deniyor. 
ASIC'ler önceden belirlenen iş- 
ler için özenle tasarlanıyor. 
Bunlar çok amaçlı, programla- 
nabilir bir mikroislemciden çok 
daha hızlı, daha küçük ve daha 
ucuz. Bunlara ek olarak daha da 
az güç harcıyorlar. Öte yandan 
bu özel yongalar tasarlandiklan 
işin dışında herhangi bir iş için 
kullanılamıyor. 

Üretici şirketler bu iki grup 
yonganın yanında son birkaç 


yıldır yeni bir grup yonga daha 
üretmeye başladı. Bu yeni 
yongalara FPGA (field prog- 
rammable gate array -alan 
programlamalı kapı dizileri) 
deniyor. FPGA'lar da tıpkı öte- 
ki yongalar gibi mantık kapıla- 
rından oluşan mantık blokları- 
nı içeriyor. Ama bu mantık 
bloklarının bazı işlevleri yerine 
getirecek sabit bir düzenlenişi 
yok. Yani fabrikadan çıktıkla- 
rında hangi iş için kullanıla- 
cakları belli değil. Yonganın 
devreleri, kullanıcı tarafından 
programlama donanımı kulla- 
nılarak düzenleniyor. Günü- 
müz, entegre devrelerinin çok 
büyük kısmında mantık kapı- 
larının işlevleri sabittir. Tasa- 


rım aşamasında belirlenir ve 
üretim sürecinde bu işlevler 
doğrultusunda yonga oluşturu- 
lur. Devreleri düzenlenir ve 
bir daha da değiştirilemez. 
FPGAJlarda ise hem mantik 
blokları arasındaki bağlantılar 
hem de bu blokların işlevleri 
istenildiği zaman gönderilen 
sinyallerle yeniden düzenlene- 
biliyor. Böylece bir FPGA 


FM Ses Vericisi 


Bu vericinin yapımı kolaydır ve çok az elektronik devre 
elemanıyla yapılır. Her ne kadar bu tasarımda güç kaynağı gerili- 
mi olarak 3 V kullanıldıysa da 9 V'luk bir kaynak da kullanılabilir. 
Ancak o durumda RT"in değeri 15 KO'a ve R2'nin değeri de 
1K9'a çıkartılmalıdır. C4, performansın artmasını sağlayacak bir 
kapasitördür ve istenirse kullanılmayabilir. L1, bir bakır telin 2,5 
mm çaplı bir çiviye 8 kez dolanıp çivinin çıkartılmasıyla elde 
edilebilir. Performansı daha da artırmak için devre elemanlarının 


değerleriyle oynamak gerekir. 


Haziran 1998 


yongası bir dizi görevi çok hız- 
li yerine getirmek amacıyla, 
her görev için kendi devreleri- 
ni (mantık bloklarını) yeniden 


mek için mantık bloklarının 
düzenlenişini ayarlar. Sonra 
aynı yonga B işlevini yerine 


getirmek amacıyla mantık 
bloklarının düzenlenişini de- 
Biştirir. Daha sonra, C işlevi 
için devrelerin düzeni yeniden 
değiştirilir. 

“Düzenlenebilir hesapla- 
ma" olarak adlandırılan bu alan 
bir bakıma daha çok yeni. İlk 
olarak 1960'ların sonunda Cali- 
fornia Üniversitesi'nden Ge- 
rald Estrin tarafindan ortaya 
atıldı. Ancak aradan 30 yıl geç- 
mesinc rağmen ilk pratik uy- 
gulamaları yalnızca birkaç yıl 
önce ortaya çıkabildi. İlk 
FPGA yongalarında mantık 
bloklarının ve bağlantıların 
yeniden düzenlenmesi birkaç 
saniye kadar sürüyordu. Ger- 
çekte bu süre bile, alternatif 
devre tasarımlarını sınamak is- 
teyen mühendisler için yeter- 
liydi. Zamanla düzenleme si 
resi kısaldı. Bugün bir milisa- 
niyede düzenlenebilen FPGA 
yongaları üretiliyor. Önümüz- 
deki birkaç yıl içindeyse dü- 
zenleme süreleri 100 mikrosa- 
niyc (saniyenin onbinde biri) 
olan yongaların ortaya çıkması 
bekleniyor. Şirkerler hem bu 
süreyi kısaltmak, hem de yon- 
galardaki mantik kapısı sayısı- 
т arttırmak amacıyla yoğun 
olarak çalışıyorlar. 

Kullanılacak donanımın 
başlangıçta belirlendiği bazı 
uygulamalar için geleneksel 
bilgisayar tasarımından böyle- 
sinc kökten bir uzaklaşmayl 
çok yönlü makineler üretilebi- 
lir. Hem de bu makincler, yal- 
nızca genel amaçlı mikroişlem- 
cilerden değil ısmarlama yon- 
galardan (ASIC) da çok daha 
hızlı olabilecektir. 

Kısa bir süre önce düzenle- 
nebilir hesaplama yöntemiyle 
her film karesinde kendini 
dört kez düzenleyen tek yon- 
galı bir video iletim sistemi ya- 
pildi. FPGA yongası, önce bel- 


Düzenlenebilir hesaplamaya yöne- 

lik kuramsal ilk çalışmaları 1960'h 
California Üniversite- 

si'nden Gerald Estrin yapmıştı. 


lek olarak gelen video sinyalini 
saklıyor. Sonra, görüntü işleme 
dönüşümlerini uygulayacak bi- 
çimde düzenlenişini değiştiri- 
yor ve dönüşümleri gerçekleş- 
tiriyor. Daha sonra da kendini 
bir modeme dönüştürüyor ve 
sinyali gönderiyor. Aynı iş sabit 
devreli bir ASIC ile yapılsaydı 
kurulacak sistemde dört kat 
fazla donanım kullanılması ge- 
rekecekti. 

Düzenlenebilir hesaplama- 
nın, üzerinde en çok Çalışılan 
uygulamalardan biri de örüntü 
eşleştirme (pattern recogniti- 
on), El yazısı tanıma, yüz tanı- 
ma ve otomatik hedef tanıma, 
örüntü eleştirmenin kullanıldı- 
ğı alanlardır. FPGA yongaları 
özellikle güvenliğe yönelik ya 
da askeri projelerde kullanılı- 
yor. 

Şu anda piyasada en fazla 
100 000 mantık elemanı içeren 
FPGA yongaları bulunuyor. 
Ancak, öteki entegre devreler- 
de olduğu gibi, bir FPGA ü: 
rindeki elemanların sayısı da 
her bir buçuk yılda yaklaşık 
ikiye katlanıyor. Böyle olunca, 
2000'li yılların başında bir mil- 
yon mantık elemanı içeren 
FPGA yongalarının üretilmesi 
bekleniyor. 

Bu büyük ve hızlı yongala- 
пп çok geniş çaplı uygulamala- 
rı olacak. Ama FPGA'lar genel 
amaçlı mikroişlemcilerin yeri- 
ne geçmeyecek. Öte yandan 
yüksek performanslı hesapla- 
ma sistemlerinin geliştirilme- 
sinde geniş çapta rol alacakları 
tahmin ediliyor. 


Kaynak 
www.quicklopie-com 
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Rönesans: Bir 
Gediğin Adı 


Aralık “97 sayısında Doç. Dr. 
“Turan Öztürk'ün “Modem Bili- 
min Gelişimi” başlıklı yazısı ya- 
yınlanmıştı, Bu yazıda modern 
bilimin niçin Batı'da yani Avru- 
pa'da geliştiği cle alınacağı yazıl- 
masına karşın Rönesans'ın adı- 
nın dahi anılmaması ilgi çekiciy- 
di, Rönesans'tan sadece bir pa- 
ragrafta, uzun bir sürecin parçası 
olması itibariyle söz edilmişti. 
Bilimsel gelişmenin bir sürecin 
ürünü olduğu gerçeği, Röne- 
sans'ın bu süreç içindeki ayrıca- 
likli yerini belirtmeyi zorunlu 
kılmaktadır. 

Öncelikle şunu belirtmeli- 
yim ki çok vahim bir görüntü or- 
taya çıkmaması için “kasıt” ara- 
mayacağım. Bunu bir unutkan- 
lık olarak görmek, bilim adamla- 
rının güvenilirliğini yitirmemesi 
için tek değerlendirme şekli ola- 
caktır. 

Fransızca bir sözcük olan Rö- 
nesans'ın (Renaissance) anlamı 
yeniden doğuş tur. Dar anlamı 
itibariyle antikçağ üzerindeki 
incelemelerin yenilenmesi, ye- 
niden doğması demek olsa da 
zamanla antikite'ye bağlı kalma- 
yıp onu çok çok aşan bir dönem 
olmuştur. Ortaçağ ile yeniçağ 
arasında yer alan geçiş dönemi- 
dir. Başka bir ifadeyle doğmala- 
rın yerini akıl ve deneyin almaya 
başladığı dönemdir. 

Evreni kutsal kitap tasarım- 
ları ve summalar ile açıklamaya 
çalışan ortaçağ aklın ve deneyin 
yani bilimsel düşüncenin özgür- 
lük arayışının karşısında dura- 
mamıştır. Mevcut açıklamalar ile 
yetinilmemiş bilim düşüncesi- 
nin daha özgür olduğu antiki- 
te"ye dönülmüş ve aradaki ko- 
pukluk giderilmeye çalışılmıştır. 
“Kaybedilmiş” halde olan antik 
bilgi eserleri günışığına çıkarıl- 
miş ve “yeniden icat edilen” 
matbaa sayesinde bu bilgilerin 
geniş kitlelere ulaşması sağlan- 
miştir. 

Yunan gökbilimcilerinin der- 
lemeleri, Aristoteles'in Yunanca 
derlemesi, Euklides'in Unsurla- 
rı, Erasmus'un önsözüyle Ptole- 
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maios'un coğrafyası ve kozmoğ- 
rafyası, Arkhimedes'in eserleri- 
nin ilk edisyonu ve Hippokra- 
tes'in eserleri yayınlanmıştır. 
Böylece eskilerin tüm matema- 
tik, kozmografi, coğrafya, fizik, 
пр ve bütün doğa tarihi bilgileri 
özgün dillerinde herkesin kulla- 
nımına sunulmuştur. Ortaçağ'ın 
görmezden geldiği, teoriler ve 
sistemlerin oluşumu için gerekli 
olan bilgi donanımı ortaya kon- 
muş oldu. 

Teknolojik gelişmeler Doç. 
Dr. Turan Öztürk'ün yazısında 
belirttiği şekilde toplumsal yapı- 
nın köleci karakterine bağlı ola- 
rak gelişmemiştir. Kölecilik bir 
ekonomik ve siyasal sistem ola- 
rak kastedilen tarihten yüzyıllar- 
ca önce yerini feodaliteye bırak- 
mıştır. Toplumsal yaşamda ege- 
men olan ilişki senyör ile serf 
arasındaki ilişkidir. Ayrıca tek- 
nik ilerlemeyi toplumsal yapının 
о andaki durumuna bağlamak 
aynı ilişkiyi güçlü merkezi yöne- 
tim farklılığıyla yaşayan Osman- 
h İmparatorluğu'nda yaşanma- 
masının nedenlerini sorgulama- 
ya götürecektir. Teknik ilerle- 
meyi gelişmekte olan burjuvazi- 
nin hakim kılmaya çalıştığı eko- 
nomik ve siyasal sisteme bağla- 
mak kaçınılmazdır. 

Bu dönemde burjuvazi geliş- 
mekte olan bir sınıftı. Ancak da- 
ha nüve halde olan ve her şeyi 
ele geçirmek isteyen bu sınıfa 
gerekli olan şey, soyluluk ve ser- 
mayeden çok bilgiydi. 

Burjuvazinin ekonomiye ge- 
tirdiği ataklık sonucu ortaya çi- 
kan yeni gelişmeler kilisenin 
ekonomik gücünü sarsmıştır. 
Sosyal yapıdaki hareketlilik fe- 
odalitenin payandalarını ciddi 
biçimde yerinden oynatmıştır. 
Yeni sınıfın yaşama bakışı, onu 
yorumlaması ve istediği şekilde 
düzenleme isteği kiliseden kop- 
maya başlayan laik eğitim siste- 
mine yol açmıştır. 

Burjuvaznin ekonomik yaşa- 
mı feodaliteden çok farklı tarzda 
düzenleme isreği ve hadeflediği 
ekonomik sistemin yaşam bul- 
ması bilimsel ve teknik gelişme- 
yi zorunlu kılmaktaydı. Var olan 
bilgi donanımı ve oluşturulan ye- 
ni bilinç bunun önünü açmıştır. 


İnişe geçmiş olan sosyal siya- 
sal, ekonomik ve kültürel etken- 
lerin ortak noktası kiliseden ko- 
puktur. Yaşamı, doğayı açıkla- 
mak ancak kilisenin doğmaların- 
dan kopup aklı ve deneyi hakim 
kılmakla mümkün olacaku. Bu 
kopuş yüzyıllar süren zorlu bir 
mücadelenin sonunda gerçekle- 
şebilmiştir. Bu mücadalede in- 
sanlık Bruno, Galileo gibi bilim 
adamlarını kaybetmiştir. Ancak, 
kilisenin ne engizisyonlarla in- 
sanlara işkence yapması ve öl- 
dürmesi, ne de kitapları yasakla- 
ması bilim düşüncesini öldür- 
memiştir. Açılan bu gedikten 
akıl ve deney özgürce yolunda 
yürüyebilmiştir. 

Rönesans bu gediğin adıdır. 


Murat Yıldız. 
Çankırı E Tipi Cesaevi 16: Koğuş Çankır 


Murat Yıldız'a 


Yanıt 

Sayın Murat Yildiz, “Modern 
Bilimin Gelişimi” adlı, 
1997 “Bilim ve Teknik” de ya- 
yımlanan yazımda, Rönesans'tan 
bahsedilmediğini belirterek bu- 
nu unutkanlığa bağlamayı yeğ- 
lemektedir. Öncelikle belirtmek 
isterim ki, Rönesans'ın detayına 
girilmemesinde ne unutkanlık 
ne de kasıt söz konusudur. Sade- 
ce yazının başında da belirtildiği 
gibi, ansiklopedik bilgilerin tek- 
rar edilmesinden kaçınılarak, 
Rönesans'ın neden Avrupa'da 
yaşandığı, neden Orta Doğu'da 
veya Uzak Doğu'da yaşanmadı- 
ğının bazı önemli nedenleri in- 
celenmeye çalışılmıştır. Röne- 
sans'ı yaşama şansı Uzak Do- 
Bu'dan ve Avrupa'dan daha yük- 
sek olan Orta Doğu neden bu- 
gün bile karanlıklar içindedir? 

Yazıda da belirtildiği gibi Or- 
ta Doğu gerek Antik Yunan ile 
gerekse Uzak Doğu ile yakın 
ilişkiler içindedir. Avrupa'dan 
çok daha önceleri Çin'de gelişti- 
rilen matbaa Orta Doğu'da bi- 
linmesine karşın, matbaanın 
icadı ve bilgi akımını sağlaması 
Avrupa'da olmuştur. Bunların 
nedenleri nelerdir? Yazıda sor- 
gulanmak istenen bunlardır. Av- 
rupa'yı Rönesans başladığında 
yazıda belirtildiği gibi, artık 


durdurmak mümkün değildir. 
Ok yaydan çıkmıştır. Orta Doğu 
ve Uzak Doğu kaybetmişlerdir. 
Sayın Murat Yıldız, Avru- 
pa'daki bu oluşumu gelişmekte 
olan burjuvaziye bağlamaktadır. 
Peki burjuvazi Orta Doğu'da ve 
Uzak Doğu'da yok muydu? Hiç 
mi olmadı? Avrupa'nın “gediği” 
açmış olması sadece burjuvazi ile 
açıklanabilir mi? Bizce mümkün 
değil. Bu gediğin açılmasında 
özerkleşme ve kurumsallaşma 
ipuçlarının yakalanması büyük 
etkenlerdir. Din kendi içinde, 
eğitim kurumları kendi içlerinde 
özerkleşmeye ve kurumsallaşma- 
ya başlamışlardır. Bu olguların ge- 
lişmekte olan ülkelerde, günü- 
müzde bile yetersiz düzeylerde 
olduklarını görmekteyiz. Yüzyıl- 
lardır kürümsallişmasını ve 
özerkleşmesini tamamlayamayan 
Orta Doğu ülkelerinin önünde 
din büyük bir engel oluşturmuş- 
tur. Parmak basılmak istenen 
noktalardan biri budur. Yazıda da 
belirtildiği gibi, eğitim ve bilim 
bu ülkelerde bireysellikten hiçbir 
zaman kurtulamamıştır. 
Avrupa'da ise tersi yaşanmış, 
kilisenin hayatın her alanına gir- 
mekten, yedinci yüzyılda Roma 
yasalarına alınmaya ve 1100'ler- 
de “Papalık devrimi” ile çekil- 
meye başlaması, yani özerkleş- 
mesi, gediğin açılmasında rol oy- 
namıştır. Tabii Avrupa'da şehir 
devlet toplum düzeninin hakim 
olması, Uzak Doğu ve Orta Do- 
Burda hakim olan katı hiyerarşik 
toplum yapısının Avrupa'da ha- 
kim olmaması, burjuvazinin ku- 
rumsallaşmayı ve özerkleşmeyi 
seçmesinde (veya seçebilmesin- 
de) önemli rol oynamıştır. 
Diğer bir eleştiri konusu 
teknolojik gelişmelerdir. Yazıda 
teknolojik gelişmeleri, köleci 
toplum yapısına bağlamak is- 
tenmemişür. Belirtilmek iste- 
nen teknolojinin ihtiyaçtan ge- 
liştiğidir. Bilimsel gelişme ise 
farklı bir seyir izlemiştir. Bu ne- 
denle bilimden önce teknoloji- 
nin geliştiği yazının başlarında 
söylenmektedir. İnsanoğlu ilk 
çağlarda ihtiyaç duyduğu araç 
ve gereci geliştirmeye başlamış- 
tır. Köleci toplum yapısında 
teknolojik gelişmelerin yavaşla- 
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dığı belirtilmektedir. Nedeni 
ihtiyaçların kölelere rahatlıkla 
yaptırılabilmesidir. 

Sayın Murat Yıldız'a eleştiri- 
lerinden dolayı teşekkür ede- 
rim. Türkiye'de birşeyler yap- 
maya çalışan bilim insanı olmak 
çok sancılıdır. Bu sancıların ya- 
ratığı stresin unutkanlığa yol 
açabileceği bilimsel olarak bi- 
linmektedir. Ama her şeye rağ- 
men Rönesansı unutmak 
mümkün değildir. 

Turan Öztürk 


TÜBITAK-MAM, Kimya Böl. 


Bilimin İnsan 
Yaşamındaki 
Yeri ve Önemi 


Öğrenmek ve öğrendiklerini 
uygulamak insana mutluluk ve- 
rir. Bu yüzden gerçek bilim ada- 
mi para ve şöhrete değil, bilim- 
sel gerçeğe koşar. Bilim yapan 
kişi, yeni bir şey öğrendikçe 
kendi biliminin sınırlı olduğu- 
nu görür; bilgisi arttıkça tevâ- 
zuu da artar; birkaç kitap oku- 
makla kendini bilgin sanmaz. 
Bulduğu bir gerçeğin etrafında 
yavaş, yavaş ve sabırla genişle- 
meye çalışır. 

Bilim, insanın hem kendisi, 
hem de diğer varlıklar ve olaylar 
hakkındaki bilgisini arınır. Bu 
bilgiler, insanı düşünmeye ve 
evrendeki yerini bulmaya sevke- 
der. Bilim, soru sorup onların ya- 
nıtlarını almaktan başka bir şey 
değildir. Bilim öğrenen kişi, için- 
de yaşadığı topluma karşı kendi- 
ni sorumlu hisseder. Bilimden 
sadece kendisinin değil, toplu- 
mun da yararlanmasını İster, 

Bilimin fert ve toplum haya- 
tindaki etkisi, içinde yaşadığımız 
yüzyılda çok daha iyi hissedil- 
mektedir. Her şeyden önce bi- 
lim, birçok insanda bilimsel dü- 
şüncenin yerleşmesine yardımcı 
olmuştur. Bu anlayış insanın 
olaylara bakarken peşin hüküm- 
lerden kurtulmasını ve hatta 
kendi hakkında bile objektif ol- 
masını gerektirir. Karşılaşılan 
meseleler aynı anlayışla ele alın- 
malı ve çözümlenmelidir. Proble- 
mi açık seçik ortaya koymak, ona 
etki eden faktörleri bulmak ve 
çözüm yollarını düşünürken ön 
yargılardan kurtulmak gerekir, 


Mustafa Önder 
Sci 


Haziran 1908 


Formüllere Ne 
Gerek Var? 


Bugün 01.03.1998 Pazar. Bi- 
raz önce sevgili arkadaşım Gök- 
çe'nin size gönderdiği ve ya- 
yımladığınız yazıyı okudum. 
Onun şikâyeti analitiğin yüzey- 
selleştirilmesindendi. Fakat be- 
nimki de matematik gibi bir 
dersin yüzeyselleştirilebilme- 
sinden dolayı. Nasıl oluyor da 
matematik gibi bir dersi özel- 
likle de problem şeklindeki so- 
ruları formül üzerine dökebili- 
yorlar? Sonra da “tüm öğrenci- 
ler ezberci, her şeyi ezberliyor- 
lar, hiçbir şey öğrenemiyorlar” 
diyorlar. İnsan bir konu üzerin- 
de mantığını yürütüp çözümler 
üretemiyorsa bunun tek suçlu- 
su formüllerdir. Ah bu formül- 
ler ah. Bizi ezberci insanlar ya- 
pan, ezberlemeye zorlayan harf 
kirleleri. Ne yani, onlar olmasa 
bile biraz beyin jimnastiği yapa- 
rak herhangi bir soruyu çöze- 
mez miyiz? Ya da bu bizim için 
daha iyi olmaz mı? Örneğin, hız 
problemlerinde bir sürü formül 
üretmişler, hiç işleri yokmuş gi- 
bi. Yok imiş. Ne yani biz 
insanlar bir arabayla bir yere git- 
tiğimizde kaç km hız yaparsak 
saatte o kadar yol aldığımızı ve 
kaç saat gidersek o kadar yol 
alacağımızı düşünemeyecek ka- 
dar aptal mıyız? Tabii ki değiliz, 
ama bir kere alışmışız formül 
ezberleyince unutmaya ve bir 
soruyu çözerken o formülü ha- 
tırlamak için beş dakika düşü- 
nüp sonra mantık yürütmeden 
soruları çözememeye, Alışmışız 
bir kere ne yapalım. Alışmışız. 


Emel Şenol 
B. N. Paşa Mah. Носа Ali Arslan Cad. 
Nest? 500 Evl. GOP, Istanbul 


Türkiye'nin 
ürü 

Türkiye'de, kaldırımdan oto- 
büse, tuvaletten parklara kadar 
hayatın birçok alanında yok sa- 
yılan özürlüler, eğitim gibi te- 
melinde insanca yaşamayı esas 
alan sistemlerde de görmezden 
geliniyor. Bunun temelinde, ne 
yazık ki bilinç altında da olsa; 
“Ben, ailem, yakınlarım özürlü 
değilse önemli değil” düşüncesi 
yatmaktadır. Trafik, sağlık vb 


Okul ve Ortopedik Görme Zihinsel 
Kurumlar Sn Ш Sm İl Sayı İl 
Anaokulu ораса VR.) 
kokul k eN a € emək 
İlköğretim Ok. ета oa 
Ortaokul A eel s “m. 
Sanat Ortaok. - - . 3 - > 
Lise "at T - 5 
Çok Prog. Lise - - - - 2 - - 
Çok Pro Kiz L oxu ur: A 
Meslek Lisesi “ux AA - 0. 
Мезек Okulu s # 210035 
Meslek Eğ, Mrk. Kİ gəzə Eziz 3 3 
“Eğitim Merk. “Ada Si NR B 
Eği, ve Uyg, O. un 2 16 
Reh-Ary, üə =: ŞE si S; es 
Demek-Feder, 15 26 18 19 17 8 19 
Valat SA E ас: а) 
Yam 0-27, spo; m. Bİ ə, 
birçok olayda olduğu gibi, umur- nüfusunun ancak temmuz ayı- 


samadığımız bu konularda, bir 
gün rol almaya başladığımızda o 
güne kadar yapılan çok az şey ol- 
duğunu görüp kıyametleri kopa- 
пуогиг. Sözlüklerde yer alış şek- 
li bile toplum olarak bakış tarzı- 
mızın göstergesi olan özürlüler 
konusunda, devekuşu gibi gör- 
mezsek yok olur ya da bahset- 
mezsek incitmeyiz gibi sağlıksız 
varsayımlar sonucu gelinen nok- 
ta пе yazık ki üzücüdür. 

Son nüfus sayımında (30 Ka- 
sım 1997) diğer sorunlara ek ola- 
rak konulan özür durumu ile il- 
gili bölüm, maalesef şimdiye ka- 
dar bilinenlere çok büyük katkı- 
da bulunmayacaktır. Çünkü; 

1-Sorunun tanımlanarak, 
açık sorulmaması, 

2- Özür gruplarına göre ayrıl- 
mamış olması, 

3- Bir kısım ailelerin, yakın- 
larının bu durumdan utanmaları 
ve bildirmemeleri, 

4- Bazı kişilerin, ilerde sağla- 
nacak avantajlar olacağını düşü- 
nerek yanlış bilgi vermeleri söz 
konusu olacaktır. 

Dünya Sağlık Örgütü 
(WHO), her ülkede yaklaşık 
%12 özürlü bulunduğunu, Bir- 
leşmiş Milletler ise bu oranın 
gelişmekte olan ülkelerde %14 
olduğunu bildiriyor. Son nüfus 
sayımında Türkiye'nin 62 mil- 
yon olduğu düşünülürse, geliş- 
mekte olan ülkemizde yaklaşık 
8-9 milyon özürlü vatandaşımı- 
zan olduğu söylenebilir. Devlet 
İstaristik Enstitüsü, kesin özürlü 


nda belli olacağını bildirmekte- 
dir. Bu arada örgün eğitimde 11 
606 355 öğrenciden sadece 30 
000'i özürlü öğrencidir ve bu 
oran $£ 0,2'dir. Özürlülerin nü- 
fustaki oranı ile eğitimdeki oranı 
düşündürücüdür. 


Özürlülerin Özeti - 

Özel eğitim; beden, zihin, 
ruh, duygu, sosyal özellikleri se- 
bebiyle genel eğitimden yararla- 
namayan insanların, topluma ka- 
zandırılmaları için, özel olarak 
yetiştirilmiş personel ve gelişti- 
rilmiş eğitim programlarıyla özür 
ve özelliklerine uygun ortamlar- 
da sürdürülen eğitimdir. 

Bu tanım MEB Özel Eğitim 
Rehberlik ve Danışma Hizmet- 
leri Genel Müdürlüğü'nce kabul 
edilen tanımdır. 

Özel Eğitim Grupları ise; or- 
topedik özürlü, görme özürlü, 
işitme engelli, zihinsel engelli, 
süreğen hastalığı olanlar, dil ve 
konuşma sorunlu, uyum sorun- 
lu, üstün yeteneklilerdir. 

Milli Eğitim Bakanlığı ile di- 
Zer şahıs ve kuruluşların özürlü- 
lere yönelik çalışmalarını yürüt- 
tükleri üniteler Tablo 1'de özet- 
lenmiştir. 

Tablo 1'de ortaya konulan ve 
1992-1997 yılları arasında yayın- 
lanan MEB yayınlarından derle- 
nen bu bilgilerin yanı sıra, Ba- 
kanlığın 1997 yılı itibariyle de- 
vam eden: ortopedik özürlüler 
için 5, görme özürlüler için 6, 
işitme engelliler için 7, zihinsel 
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Tablo 2: Açıköğretim Lisesi Yıllara ve Cinsiyete Göre Özürlü Öğrenci Dağılımı 

1992-1986 1 1995-1984 7 1994-1995 1995-1998 | 1996-1997 1997-1998 

EL “kil: ЕЕЕ KP TRİ" E “KEY "gil, xos 
Özürlü Olmayan 30458 13999 |10759 6854 | 11691 8579 | 23556 16409 | 30909 17100 | 58352 20168 | 257034 
Görme Engeli saxla wn) m Z| sı aj в a| æ 
Işitme Engeli 4 4 1 1 4 9 4) 5 7) 8 0 17 
Konuşma Бре yi əra məqs s? 5 
Ortopedik Engeli a 28| в o| 13 2 177 m| 288 10) æ 79) na 
Toplam. 30517 14033 [10771 6664 | 11727 8594 İ 23854 16542 | 30723 17264 | 58754 29282 | 258725 


engelliler için 12 adet yatırımı 
vardır. 

Dil ve konuşma sorunu olan 
öğrenciler, genellikle işitme en- 
gelliler içinde ele alınmaktadır. 
Bu yüzden, tabloda ayrı bir yer 
verilmemiştir. 

Bir kısım öğrencinin birden 
fazla engeli vardır. Bazıları geçi- 
ci süre engellidir. Ayrıca geçici 
veya sürekli hasta olup okula gi- 
demeyen öğrenciler bulunmak- 
tadır. Özel eğitim konusunda 
eğitim veren 14 ilde 20 adet üni- 
versite bulunmaktadır. 2 ilde 
irlüler ile ilgili 3 adet spor 
klübü vardır. Birden fazla engeli 
olanlara ortak hizmet veren 10 
ilde, 33 adet kuruluş (Kızılay, 
YardımSevenler Demeği vb.) fa- 
aliyetini sürdürmektedir. 


Özürlü Açıköğretim 

Açıköğretim Lisesi öğrenci- 
leri; herhangi bir ilin herhangi 
bir örgün okulunda bulunan öğ- 
renciler gibi, belirli birkaç özelli- 
Gi bulunan, aşağı yukarı bir 
grupta toplanabilecek öğrenciler 
değildir. 

Neredeyse her birinin kendi- 
ne özgü durumu bulunan bu öğ- 
rencilere verilen hizmetin tüm 
öğrencileri kapsayamayacağı çok 
açıktır. 

Açıköğretim Lisesi içinde 
yer alan birçok grup zaten Açı- 
köğretim Lisesi'nin açılmasının 
birer gerekçesi olduğu için, bun- 
lar sürpriz ya da olumsuzluk de- 
ğildir. Aksine, yapılacak her ça- 
hşma ile ayrı birer öğretim daire- 
sini içine alan çok kapsamlı ol- 
ması ve bir standardı olmaması, 


çeşitlilik göstermesi sevindirici- 


dir. Tutuklu, asker, kırsal kesim- 
de bulunan, yaşlı vb. öğrenciler 
içinde, özürlüler önemli bir yer 
tutmaktadır. 

Açıköğretim Lisesi'nin ku- 
rulduğu ilk yıllarda yaşananlar 
da Türkiye'nin genelinde yaşa- 
nanlardan farklı değildi. Optik 
Kayıt formlarında alınan kimlik 
ve ders bilgilerinin yanı sıra, sos- 
yal durum bilgilerinde, özürlü 
olup olmadığı sorusu bulunuyor- 
du. Ancak formu hazırlayanlar, 
bu soru acaba insanları utandırır 
ya da üzer mi gibi bir kuşkuya 
kapıldılar. Özürlülerse, bu dü- 
şüncelerin yanlış olduğunu, çün- 
kü özürlü insanların durumlarını 
kabullendiklerini ve bu durum- 
larını nasıl duyuracaklarını bile- 
mediklerini belirtiyorlardı: bu- 
nun üzerinc özür grubu soruları 
formlara yerleşti: 

Açıköğretim Lisesi'nde yer 
alan özür gruplar: Görme özür- 
lü, işitme özürlü, konuşma özür- 
lü, ortopedik özürlü olarak 4 
gruba ayrılmıştır. Zihinsel özür- 
lülüğün çok çeşitli olması ve 
Açıköğretim Lisesi'nde birçok 
bakımdan bağımsız eğitim alın- 
masından dolayı bir kısım zihin- 
sel engelli öğrencinin de bu eği- 
tim kapsamına alınması müm- 
kündür. Zaten önceki yıllarda 
bu durumdaki kişilerin kayıt 
yaptırdığı ve bunların içinden 
mezunların bile çıktığı görül- 
müştür. Bu yönde mevzuat deği- 
şikliği yapılmalıdır. 

Ayrıca özürlü bilgisinin gün- 
celleştirilmesi ve belgeye bağ- 
lanması Konusunda biraz daha 
hassas davranılmalıdır. 

Bu güne kadar Genel Lise 
Programı'nın yanı sıra, meslek 


liseleri (Endüstri Meslek Lisesi, 
Kız Meslek Lisesi, Ticaret Mes- 
lek Lisesi, İmam Hacip Lisesi) 
ile Yurdışı Programları da faali- 
yete geçen Açıköğretim Lise- 
si”nin, bu alanlarda da özürlüleri 
dikkate alması gerekmektedir. 

Ayrıca, bu yıl açılacak olan 
Açık İlköğretim Okulu da aynı 
eksiklikle başlayarak sorunlar 
yaşamamalıdır. 


Yapılması Gerekenler 
Merkezde 

Birim oluşturmak: Araştırma 
yapmak: öğrenci başvurularını 
cevaplamak; moral verici ve 
motive edici program ve dokü- 
man hazırlamak: ilgili kurum ve 
kuruluşlarla işbirliği yapmak: is- 
tatistik bilgileri oluşturmak ve 
yorumlamak; yeni hizmetlerde 
de (disket, cd, İnternet vb.) 
özürlüleri dikkate almak; yö- 
netmelik, yönerge vb konular 
hazırlanırken özürlüleri dikkate 
almak; ders müfredatlarını 
özürlülere yönelik hazırlamak. 


İşbirliği Yapmak: 

Özel Eğitim Rehberlik ve Da- 
nışma Hizmetleri Genel Mü- 
dürlüğü: Bilgi, doküman ve ele- 
man; müfredatlarda özürlülere 
yönelik çalışmalar; mevzuat de- 
gişiklikleri: verilen hizmetlerde 
yönlendirmek ve destek ver- 
mek. 

Bilgisayar Eğitimi ve Hizmetle- 
ri Genel Müdürlüğü: Sınav so- 
rularını hazırlamak; sınava giriş 
belgesinde özür durumunu be- 
lirrmek: sınava giriş yerlerini 
özür durumlarına uygun belirle- 
mek; sınav yönergesinde bu ko- 
nuda açıklayıcı ve yaptırımı 


Tablo 3: Açıköğretim Lisesi'nde Lise ve Mesleki Açıköğretim Programı Özürlü Öğrenci Dağılımı, 

z Genel Lise Kiz Mes, Us. | Ticaret lisesi | mam Hatip Lis. | Toplam 

E K E K E K ŞE K E K 

Özürlü Olmayan: 154782 88456 7872 455 17 1168 | 1413 1338 | 1044 496 257039 
Görme Engeli 0 
İşitme Engeli m 2 7 1 1 17 
Konuşma Engeli 42 6 4 1 1 1 55 
Ortopedik Engelli 78 320 42 3 6 5 7 5 3 1139 
Toplam: 155648 58806 7925 458 17 1175 | 1429 1345 | 1049 500 258350 1 
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vermek: 
r durumu- 


olan hükümlere 
değerlendirmede 
nu dikkatc almak. 

Talim ve Terbiye Kurulu Baş- 
kanlığı: Mevzuat ve müfredat 
değişikliklerini yapmak. 
Personel Genel Müdürlüğü: Bu 
konu ile ilgili personel sağla- 
mak. 

"Teknik Eğitim Daireleri: Erkek 
"Teknik Eğitimi Genel Müdür- 
lüğü; Kız Teknik Eğitimi Genel 
Müdürlüğü; Ticaret ve Turizm 
Eğitimi Genel Müdürlüğü; Din 
Öğretimi Genel Müdürlüğü ile 
bu konuda verilecek hizmetleri 
düzenlemek 

Eğitim Araçları ve Donatım 
Dairesi Başkanlığı: İl teşkilatı- 
nın özürlülere yönelik yetki, 
eleman ve donanımını sağla- 
mak. 

Üniversiteler: Araşurmalar; yur- 
tiçi ve yurtdışında bu konuda 
yapılan çalışmaların aktarılması; 
yapılan çalışmalarda, eleştiri, 
yönlendirme ve destekte bu- 
lunmak. 

Vakıf ve Dernekler: Personel, 
araç, gereç, yayın ve eğitim ma- 
teryali; mekân ve haberleşme 
konularında desteklemek. 


Taşrada 

11 Eğitim Araçları ve Donatım 
Merkezi Müdürlüğü: Kayıt ka- 
yıt yenileme; eğitim materyal- 
lerinin dağıtılması; sınav, reh- 
berlik konularında özürlüleri 
dikkate almak; özür gruplarına 
göre eğitim araç gereç ve dokü- 
manını bulundurmak. 

Il Milli Eğitim Müdürlüğü: ll- 
deki kayır tarihlerinde başvuran 
özürlülerin yönlendirilmelerini 
sağlamak; il irtibar bürosuna 
özürlüler ile ilgili personel istih- 
dam etmek: sınav organizasyo- 
nunda özürlüleri dikkate almak. 
İldeki kuruluşlarla (okul, vakıf, 
derek vb) işbirliği: 

Personel; özürlülere yönelik 
araç gereç, yayın ve eğitim ma- 
teryali sağlamak; mekân ve ha- 
berleşme konularında destek 
vermek. 

Bürün bu faaliyetlerde bir- 
likte çalışılan kurumlar ise sun- 
lardır: 

Bakanlık Merkez Teşkilatı, 
li Milli Eğitim Müdürlükleri, İl 
Eğitim Araçları ve Donatım 
Merkezleri Müdürlükleri, Mes- 
lek Liseleri, iversiteler, 
Uzaktan Eğitim Vakfı, Vakıf- 


Bilim ve Teknik 


TABLO 5- Açıköğretim Lisesinde Hizmet -Özür İlişkisi 


Verilen Hizmet Görme Engeli Işitme Engeli Konuşma Engelli Ortopedik Engelli 
Kitap ve Ders Notu Bir başkasının kelimeler var: 
gerekiyor 
Braille İle yazılmış kitap. 
ders notu 
TV Programı w Апіатаз zor 
Onlar için de anlaşılır olmalı, alt yazı geçmeli veya 
Aynca bu programların. özel spiker olmalı 
ses kaseti verilmeli. 
Radyo Programı Duymuyor 
Programların video 
kasati veya metni verilmeli. 
Yüz Yüze Eğitim, Zor takip ediyor Zor izliyor Derse konuşarak katılamıyor. Üst katlara çıkamıyor. 
Yardımcıyla izlemeli, izlemeli Yardımcıyla izlemeli yazamıyor ve tuvalete 
veya ayrı ders verilməli veya ayn ders: gidemiyor. Giriş katında 
olmalı ve özel donanımlı 
Bülten 
Braille ile özel bülten 
Bültende, tüm özür grupları için: motive edici, onların sorunlarını dile getirecekleri ve haberleşmelerini sağlayıcı ortamlar oluşturulması gerekir 
Tetişim Rehberlik iy 
Programlarda, gruplan için: motive edici onların soruniann die getirecekleri ve haberleşmelerini sağlayıcı ortamlar 
Sınav Şekilli sorulan göremiyor ve çözemiyor Çe e aQ Soru soramıyor. Üst katlarda sınava alınıyor 
Seçmeli şekilsiz soru sorulmalı Bunların mümkün olduğunca soru Yanına yardımcı verilmeli Giriş katında alınması, 
İşaretlerken yardımcı gerekli verilməsi, 


bank, MDA Bilgisayar Firması, 
TRT, PTT, Kargo, Matbaalar. 

Açık Öğretim Lisesi'nde ve- 
rilen hizmetler şu ana başlıklar- 
la özetlenebilir; 

Ders Kitabı: Lise müfreda- 
tina uygun hazırlanan 28 adet 
eğitim materyali. 

Ders Notu: Ders kitabında 
paralel, daha çok örnek çözüm- 
ler ve açıklamaları kapsayan 37 
adet kaynak, 

Tv Proğramı: Tüm ortak 
ve seçmeli dersler için drama 
veya anlatım şeklinde, ders ki- 
tabına paralel hazırlanmış 909 
adet, 20 dakikalık programlar. 

Radyo Programı: Radyoda 
verilmesi uygun dersler için, 
drama veya anlatım şeklinde, 
ders kitabına paralel hazırlan- 
miş 230 adet, 15 dakikalık prog- 
ramlar. 

Yüz Yüze Eğitim: Şimdi- 
ye kadar isteğe bağlı ve birkaç 
ilde, bazı derslerden (matema- 
tik, fen bilgisi, yabancı dil) ya- 
pilabilen, akşam veya hafta son- 
lan, örgün okullarda, öğrencinin 
sorularına cevap verilen, örnek- 
ler çözülen uygulamalar. Ayrıca 
Mesleki Açıköğretim Progra- 


mi"ndaki öğrencilerin, meslek 
liselerinde aldıkları teorik ve 
uygulamalı dersler. 

Bülten: Öğrencilere duyu- 
ru, açıklama ve motivasyon 
amacıyla, kayır, kayır yenileme, 
geri bildirim ve sınav öncesi 
aşamalarda gönderilen, 10-12 
sayfa, A4 boyutunda, renkli çi- 
zim ve fotoğrafların da yer aldi- 
ğı doküman. 

İletişim Rehberlik Prog- 
ramı: Bülten ile amaçlananların 
radyo ve televizyon ile verilme- 
sini sağlayan, belirli periyodlar- 
la yayınlanan, 30 dakikalık 
programlar. 4: 

Sınav: Yılda iki kez, dönem 
sonlannda, her dersten 25 soru- 
nun sorulduğu, her birinde 6 
dersin yer aldığı 4 oturum şek- 
linde yapılan merkezi sistem, 
çoktan seçmeli test sınavı. 


Sözün Özü-rü 

Yukarıda belirtilen yapıla- 
caklara ek olarak birçok çalışma 
düşünülebilir. 

Özellikle, Özel Eğitim Reh- 
berlik ve Danışma Hizmetleri 
Genel Müdürlüğü'nün yapuğı 
çalışmalar dikkate alınarak şu 


anki hizmetleri planlamak daha 
rahat olabilecektir. Örneğin, 
Genel Müdürlüğün Ankara'da; 
Çankaya Lisesi, Gaziosmanpa- 
şa İlköğretim Okulu ve Ayrancı 
İlköğretim Okullarında; giriş- 
lerde rampa, bina içinde asansör 
ve özürlülere uygun kloset yap- 
urmiş olması, sınavlarda bu 
okulların, özürlüler için kulla- 
nılması yönünde değerlendiri- 
lebilmesini sağlamalıdır. 

Yukarıda adı geçen önerilerin 
birçoğu, yapılan eğitim materya- 
linin çeşit ve sayı yönünden faz- 
la olması sebebiyle mali yönden 
sıkıntı getireceğini düşündüre- 
bilir. Fakat bu materyal ilgili res- 
mi ve sivil kuruluşların olanakla- 
n kullanılarak çok kısa zamanda 
ve az maliyetle yapılabilir. Örne- 
gin ders notu, kitap ve bülten gi- 
bi basılı materyal, görme engel- 
liler için kurulmuş ve bu yönde 
gazete dergi çıkartan demek ve 
vakıflara bastırılabilir. Ayrıca, za- 
man zaman yenilenmesi gere- 
ken; kitap, ders notu, radyo-te- 
levizyon ders programları, bu 
bakış açısı ile ele alınabilir. 

Bu arada Açık İlköğretim 
Okulunda hazırlanan eğitim ma- 


teryallerinin şimdiden bu yönde 
planlanması gerekmektedir. 

Nüfusa oranı % 14 olana 
özürlülerin, özgün eğitimde % 
0,2 (binde iki) oranına düşmesi 
de göstermektedir ki Bakanlık, 
özürlülerin eğitimi konusunda 
yeterli olmadığı gibi, şahısların 
olanakları da yeterli olamamak- 
tadır. Açıköğretim Lisesi'ni ya- 
sak savmak anlamında değer- 
lendirmemek gerekir. 

Ayrıca özürlülerin tek kim- 
likleri fiziksel eksiklikleri de- 
gildir. Diğer gruplar içinde de 
bulunabilirler, özürlü olup kır- 
sal kesimde olan ya da özürlü 
olup tutuklu olan vb kombinas- 
yonlarda karşımıza çıkmakta- 
dırlar, 

Sonuç olarak her bir öğrenci- 
nin özel durumunun olabilece- 
ginin göz önünde tutulması ge- 
reken Açıköğretim Lisesi, şu 
ana kadar bu konularda ne ya- 
zıkur ki fazla bir şey yapmamış, 
daha doğrusu gündemine ala- 
mamıştır. 

Fakat, artık özürlülerin göz 
ardı edilmemesi gerektiği anla- 
şılmalıdır. 


Zeki Çaral 
FRTEB Uzmanı, Ankara 


Tablo 4: Açıköğretim Lisesi Öğrencilerinin Çalışma ve Özür Grubu Dağılımı 


Çalışmıyor Memur Işçi Sözleşmeli Kendi İşyeri Diğer Toplam 

£ K E K E K m s Е K E mik 
Özünü Olmayan | 53559 60292 | 41816 7210 | 32302 12413 8911 2628 14046 1811 İ 13780 7121 255689 
Görme Engeli 139 69 50 9 9 o + .2 18 1 2a y 380 
Işitme Engell 26 17 26 5 23 2 6 1 401 6 17 
Konuşma Engeli 24 3 8 10 2 1 2 2 5 5. 
Ortopedik Engeli 371 219 176 43 111 38 3 18 51 4 5 1 1139 
Toplam 54119 60600 | 41876 7267 | 32495 12464 8962 2649 14121 1817 İ 13862 7150 257382 
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Zeka Oyunları 
Selçuk Alsan 


Gariplikler Dünyası 


Bu nedir dersiniz? 


İki Dörtgen 


Birbirinin aynı iki dörtgen 
çizip kesin. Bi bir köşegen, 
diğerini bir köşegen boyunca 
kesip ikiye ayırın. Bu dört par- 
çanın bir araya getirilmesiyle 
bir paralelkenar oluşturuldu- 
Bunu gösterin. 


Sonsuz Odalı Otel 
May 
miz bu probleme değiş 


ver- 
siyonlarıyla devam ediyoruz. 


a) Galaksi merkezinden 
gelen yeni bir emir müdürün 
bayılmasına neden oldu. İste- 
nen şuydu: Galaksideki son- 
suz odalı sonsuz otel yıkılıp 
yeniden yapılacağından, gele- 
cek bütün müşteriler Kosmos 
oteline yerleştirilecekti. Bu 
olanaksız gözüküyordu. Aşçı 
şöyle bir teklif getirdi: Birinci 
otel bizimki olsun. Otelimiz- 
de 1 No'yu yerinde bırakın. 2 
Novdakini 1001'e, 3 No'daki- 
ni 2001'e, 4 No'dakini 3001'e 
vb. yerleştiriniz. Sonra 2. 
Oteldeki müşterileri bizim 2, 
1002, 2002... No'lu odalarımı- 
za koyunuz. 3. Oteldekileri 3, 
1003, 2003, 3003, 4003,... No- 
"lu odalara yerleştiriniz vb. Fa- 
kat, müdür ona bir soru sorun- 
ca, bu defa ahçı bayıldı; “Peki, 
1001, ve ondan sonraki orelle- 
rin müşterilerini ne yapacak- 
sın?” (Bu yöntem en çok 1000 
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otele uygulanabilir). Muhase- 
beci başka bir teklifle geldi: 
“Geometrik dizi kullanalım. 


1. Oteldekileri 2, 27... nU- 


maralı odalara, 2. Oteldekileri 


maralı odalara yerleştirelim ve 
27. Müdür sözünü kesti: “Ha- 
ni herkese bir oda? 1. otelin 2 


No'lu müşterisi bizim otelin 4 
No'lu odasına birlikte düştü.” 


utancından 99 
пі koparıp at- 


Muhasebeci 
parmağını: 


sal sayıları düşünelim.) 

b) Ancak müdüriyct 
yukarıdaki problemin çözü- 
müne doğru olmasına rağmen, 
itiraz etti; çünkü sonsuz odalı 
sonsuz otelin bütün müşteri- 
lerini içine almasına rağmen 
sonsuz odalı Kosmos otelinin 
büyük bir bölümü boş kalmış- 
u. Cin Ruhi üç gün odasına 
kapanıp yalmız jenijenikos 
meyvesinin suyundan içip, hi- 
perion çöreği yiyerek proble- 
mi çözdü. Ancak problemi 
çözdükten sonra gidip otel 
müdürünün kulağını kare bi- 
çimi ısırdığından bir süre Infi- 
nitoslu ruh doktoru uzaylı ka- 
dınlarca çok yakından tedavi 
edildi. Çözüm a ve b ne olabi- 
lir? (Matematik Dünyası 
2(5):1-9, 1992'den modifiye 
edilerek. Asıl kaynak: Timur 
Ç Soyut Matematiğe 


da verdiğimiz Tangram bilme- 
celerimize yeniden başlıyoruz. 

Eski Çin oyunu Tangram'a 
dayanan bu hoş bilmeceleri 


yeni başlayan 
okuyucularımız 

için tekrar hatır- 

latmak istiyoruz. 

8x8 cm'lik bir kareyi şekilde 
görüldüğü üzere 7 parçaya ayı- 
rın. Bu yedi parçayı uygun bir 
şekilde bir araya getirerek ver- 
diğimiz hayvan modellerini 
oluşturmaya çalışın. (Parçaları 
kalın plastikten, pleksiglasdan 
veya kontrplaktan yapmanızı 
tavsiye ederiz). 


Saat Kaçta Gitti? 


Kentin çalar kule saati ya- 
nm saatlerde 1 kere, tam saat- 
lerde saat sayısı kadar (1'de 
bir kere, 2'de iki kere 
12'de on iki kere) çalmakta- 
dır. Cin Ruhi parkta çalar ku- 
le saatine yakın oturup oku- 
mayı sever. Bir gün Ruhi 
okurken saat 5 kere çaldı ve 


bu 5 çalista toplam 11 vuruş 
yaptı. Cin Ruhi son vuruştan 
sonra okumakta olduğu “Ata- 
türk'ün Bursa Nutku”nu ka- 
patarak evin yolunu tuttu. 
Ruhi saat kaçta yerinden 
kalkmıştı? 


Kaç Yaşındalar? 


1987 yılında Cin Ruhi'nin 
yaşı, yeğeni Cinnoş'un doğum 
yılının basamakları toplamına 
ve Cinnoş'un yaşı Cin Ru- 
hi'nin yaşının basamakları 
toplamına eşitti. Cin Ruhi 
Cinnoş'tan 7 yaş büyük oldu- 
Buna göre yaşlarını bulun? 


Yeşil Gözlü Kediler 

1- Terbiye edilmemiş kediler 
arasında balık seven yoktur. 

2- Gorille oynayan kuyruksuz 
kedi yoktur. 

3- Bıyıklı kediler daima balık 
sever. 

4- Terbiye edilmiş kediler ara- 
sında yeşil gözlü yoktur. 

5- Ancak bıyıklı kedilerin kuy- 
ruğu vardır. 

Sorular: 1- Gorille oynayan yeşil 
gözlü kedi var mı? 

2- Gorille oynamayan yeşil göz- 
lü kedi var mı? 


Şanslı Sayı 
Otobüs biletçi 


„gün numaraları 537000'den 537999'a, 2. gün 


462000'den 462999'a kadar olan biletleri satu. 1, günkü biletlerde 
kaç tane şanslı sayı varsa, 2. günkü biletlerde de o kadar şansli sayı 
olduğunu kanırlayınız (Şanslı sayı ilk üç basamağın toplamı son üç 
basamağın toplamına eşit olan sayıdır; örneğin 537816 şanslı sayıdır, 
çünkü 5+3+7=8+1+6= 15: 462129'da şanslı sayıdır: 4+6+2=1+2+9= 
12). (İpucu: 1.ve 2.günün bilet numaraları rastgele değil, İlk üç basa- 
mağı alalım: 537... ve 462... 544-346-742-9. O halde ...). 


(Kvant'dan). 


Bilim ve Teknik 


3- Gorille oynamayan bıyıklı 
kedi var mi? 

4- Balik sevmeyen terbiyeli ke- 
dilerden bıyıklı olan var пи? 

5- Balık seven terbiyeli kediler- 
den bıyıksız olan var mi? 

6- Balık sevmeyen terbiyesiz 
kediler arasında yeşil gözlü olan 
var mi? 

7- Yeşil gözlü olmayan bıyıksız 
kediler arasında balık seven 
kuyruksuz kedi var mi? 

8- Terbiyesiz, balık sevmeyen 
ve kuyruksuz kediler arasında 
bıyıklı var mi? (Recherche'den 
modifiye ederek) 


Şeytan Üçgeni 


Her şeytan üçgeni Bermu- 
da'da olmaz ya. Bu da Bilim ve 
Teknik'in şeytan üçgeni. Bu 
problemi çözmeden bu üçgen 
dışına çıkışınız yasaklanmıştır. 
Şeytan üçgeni içinde bir saatten 
fazla kalan insanlar şeytan hali- 
ne geçmektedir. İşte üçgeni- 
miz: Yüksekliği tabanının yarısı 
kadar ve tabana komşu açılar- 
dan biri 75”. Bu üçgenin ikizke- 
nar üçgen olduğunu ispatlayı- 
niz. (Kvant'dan). 


Belâlı T 


Bu T biçimi şekli öyle eşit 
4 parçaya bölün ki her parçada 
bir nokta olsun. 


Sırlar Gezegeni Ödipus 


Albay Cin Ruhi, Orgeneral 
Gincinos tarafından Ödipus 
yıldızın uranyum madeni ara- 
maya gönderildi. Ödipus'da iki 
ırk yaşıyordu.Honestos'lar da- 
ima doğru, Mafyos'lar daima 
yalan söylerdi. Honestos'lar, 
Mafyos'lar, kadınlar ve erkek- 
ler diş görünüşleriyle ayırt edi- 
lemiyorlardı. Honestos'lu ana 
ve babadan yine Honestos'lu, 
Mafyos'lu ana ve babadan yine 
Mafyos'lu çocuk doğuyordu. 
Ama bir Honestos'lu ile bir 
Mafyos'lunun evlenmesinden 
doğan çocuk, kızsa babasının, 
erkekse anasının ırkından sayı- 
lıyordu. (Onun için buraya 
Ödipus gezegeni denmişti.) 
Ruhi'nin 1. bölgede rastladığı 
biri ona şöyle diyor: Ya ben bir 
Mafyos'um ya da bu bölgede 
Uranyum yok. Bu kişinin ırkı 
nedir? Bu bölgede uranyum 
var mı? İkinci bölgede babası- 
nın elini rutmuş bir çocuk Ru- 
hi'ye şunu diyor: Babam Ho- 
nestos ise ben Mafyos'um. 
Babası şöyle diyor: Bu bölgede 
uranyum var. 

Çocuğun irki nedir? Baba- 
sının irki nedir? Çocuk kiz mi, 
erkek mi? Bu bölgede uran- 
yum var mi? 


Dört Uçan Daire 


Cin Ruhi, Şeytan Şeyda, 
Peri Perihan ve Deli Ruhi- 
ye"nin kullandıkları eşit yarı- 


çaplı 4 uçan daire, Matemati- 
kos yıldızındaki dar açılı üçgen 
biçimi uçan daire alanına iniş 
yapmıştı. En ortada Cin 
Ruhi'nin dairesi bulunuyordu; 
diğer üç arkadaşın dairelerinin 
her biri, hem üçgenin bir köşe- 
sinde birleşen iki kenara, hem 
de ortadaki Ruhi'nin dairesine 
teğetti, Böylece üçgenin her 
köşesinde o köşedeki iki kena- 
ra teğet bir daire ve ortada da 
onların üçüne de teğet Ru- 
hi'nin dairesi bulunuyordu. 
Daireler teğet oldukları üçgen 
kenarlarından enerji alıyorlar 
ve onu ortadaki daireye veri- 
yorlardı. Birden enerji pompa- 
larında bir arıza meydana geldi 
ve uçan dairelerin Dünya'ya 
dönememe tehlikesi belirdi. 
Komutan Cin Ruhi yerle radyo 
bağlantısı sağladı.Yerden veri- 
len bilgi şuydu: Üçgenin iç ve 
dış (çevrel) çemberlerinin mer- 
kezlerini birleştiren doğrudan 
bir yüksek enerji hattı geçiyor- 
du; ancak merkezi bu doğru 
üzerinde olan bir uçan daire bu 
hattan enerji çekebilirdi. Takı- 
min morali, Ruhi hariç, sıfırdı. 
Deli Ruhiye vasiyetini yazıyor. 
Peri Perihan tırnaklarıyla avuç- 
larını kazıyor, Şeytan Şeyda ise 
aklını açsın diye havanda cana- 
varotu, dönbaba, eşekhiyarı ve 
itüzümü eziyordu (babası ak- 
tardi). Cin Ruhi ise düşünüyor- 
du (dünyada en kolay ve en zor 
şey). Az sonra Ruhi arkadaşları- 
na şu mutlu haberi verdi: Be- 
nim dairemin merkezi, üçge- 
nin çevrel çemberinin merke- 
ziyle iç çemberinin merkezini 
birleştiren doğru üzerinde bu- 
lunuyor. Hemen enerji alıp siz- 
lere vereceğim.” Bunun üzeri- 
ne Ruhiye “Vallahi sen deli- 
sin” şarkısını söylemeye, Peri- 
han Kuğu Gölü balesinden Pe- 
riler Dansı'nı yapmaya, Şeyda 
kemanla Tartini'nin Şeytan So- 
natını çalmaya başladı. Ruhi 
ise bir kadeh kirazlı cin içti. İyi 
ama Cin Ruhi bunu nasıl ispat- 
lamıştı? (Kvant'tan modifiye.) 


LTE ERE 


Pentamino-Satranç 


Bu on üç şeklin fotokopisini (isterseniz büyüterek) yapın ve sonra bunlardan 8x8 lik bir sat- 


ranç karesi oluşturun. 


Haziran 1998 


Dahiler Satrancı-1 


Siyah Şah h2'de sıkışmış. 
Beyaz hiç oynamayacak. Siyah 
Şah en az kaç hamlede Beyaz 
Ar: alabilir? Siyah Şah, Beyaz 
Ar'ın tehdit ettiği bir haneden 
geçemiyor. Siyah Piyonlar ise 
hiç oynamayacak. 


Dâhiler Satrancı-2 


Beyaz oynar ve üçüncü 
hamlede piyonla mat eder. 


Dâhiler Satrancı-3 


oynar ve altı hamle- 
de mar eder. Ancak Beyaz ve 
h her hamlede “Şah” de- 
melidir. 


Üç Bilinmeyenli Bir 
Denklem 


denkleminin 
lden farklı bütün tamsayı ya- 
nıtlarını bulunuz. (Kvanttan) 


Toplar 

Bir torbada bir top var, bu top 
ya siyah ya da beyaz: topun rengi- 
ni bilmiyoruz. Torbaya beyaz bir 
top ekliyoruz; torbayı çalkalayıp 
bir top çekiyoruz, Beyaz çıkıyor. 
Torbada kalan topun beyaz olma 
olasılığı nedir? (1/2 değil) 
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Geçen Ayın Çözümleri 


Sonsuz Odalı Otel 

e 1,3,5,7,.... 2n-1 gibi tek 
no'lu odalarda pulcular kalıyordu. 
Ruhi şöyle dedi: “1 no'yu yerinde 
bırak, 3 no'dakini 2 no'ya- 5 no'- 
dakini 3 no'ya,.... 2n-1 numara- 
dakini n numaraya al, Böylece ya- 
nsı boş olan otelin (hiçbir yeni 
müşteri almadan) sonsuz odası- 
nın her birine bir müşteri yerleştiri- 
lebilir. 

b- Cin Ruhi “beni 1 000 000 
odaya al, Altımda kalan 999 999 
odayı Jüpiter'li şairlere ver. 1 000 
000. odadan itibaren herkes 1 no 
yukan kaysın. Nasıl olsa odalar 
sonsuz” dedi, 


Taksim 

Alyoşa'nın borcu 25 köpek ise 
toplam 75 kopek harcanmıştır. O 
halde 1 paket fistik 15 kopekdir. 
Vitya 45 kopek harcamıştır; o hal- 
de 45-25-20 kopek almalıdır. 
Kolya 30 kopek harcamıştır. 30- 
25- 5 kopek almalıdır. 


Mini Problem 


alaya =; 
a'.aya-b'; 
ata” a-bi; 
a -bö. 

Buradan 2-256 ve b-128. 
Çünkü: 2'-128 ve 2-256. 


Buradan (2"y-(27y olduğundan 
a-2'<256 ve b-2'-128, 


Telgraf Direği 

Direğin üzerine yerden 1m. 
yükseklikte bir işaret koyun. Son- 
ra kolunuzu gererek cetveli yere 
dikey olarak ileri uzatın ve cetvel 
direği tamarnen örtene kadar ge- 
rileyin. Cetvel üzerinde direğe 
koyduğunuz işaretin yerini işaret- 
leyin. Cetvelin О" ile cetvel üzerin- 
deki işaretin arası q cm ve cetve- 
lin uzunluğu р cm ise direğin bo- 
yu yaklaşık p/q m'dir. 


Hn 
ML 
TET 
ni 


B 


Š 
j 
i 
j 


ED HD rex 


resimi 


du 
uu 
mü 
ümu 
nümu 
yün 


sayısı sıradaki öğrenci sayısının 1 
eksiğini geçemez. Sırada 9 kişi var- 
dr ve kırmızı öğrencinin yüzüne ba- 
kan 4 ve ensesine bakan 4 öğrenci 
bulunmaktadır. Bu sayıya m.=8 di- 


yelim. Dönüşler 8 hamle sonra dur- 
muştur. Kırmızı çocuk her dönüş ya- 
pışta ma bir eksilmektedir. Aynca 
bəllidir ki m.sN-1 dir. (N sıradaki öğ- 


renci sayısı, burada N-9.) Açıkça 
bellidir ki bir öğrenci en çok N-1 ke- 


qüd 
0929999 
СЕ 
üş 
dunun 
uu 
nuş 
un 
nümu 


re (burada 9-1-8 kere) dönebilir. 
Böylece c ve a şıkkı da kanıtlandı. 
Dönüşler N-1 saniye sonra durur. d) 
N=k için söylenen durumun gerçek- 
leştiğini varsayıp tümevarım kullana- 
Ат. N=k+1 ikən en sağdaki 1. ve 2. 
öğrenciye bakalım (Resim2). (En 
sağdaki öğrenci kırmızı, sağdan 
ikinci öğrenci mavi). Kırmızı öğrenci 
sağa baksaydı, asla geri dönemez- 
di (yüz yüze geleceği kimse yok). 
Kırmızı ve mavi öğrenciler sola, di- 
öerleri sağa baksın. Mavi öğrenci 
solundaki öğrenci ile yüz yüze gelir. 
Şimdi varsayalım ki yüz yüze gelen 
iki öğrenci, 180” geri dönecek yerde 
1 adım ileri gitsin (Resim 2). (Bu, yüz 
yüze gelenlerin birbirleriyle yer de- 
ğiştirmesi demektir). Bu durumda 
şekilde: görüldüğü üzere kırmızı ve 
mavi öğrenciler arasında yalnız ve 
yalnızca 1 öğrenci olabilir. Mavi öğ- 
renci 1 adım lieri gide gide soldaki 
son öğrencinin ensesine bakar du- 
rumda kalır; artık hareket edemez 
(Resim 2, en alt sıra). Demek ki 
N=k+1 iken hareketin durması, N=k 
ya göre 1 saniye daha geç gerçek- 
lesir. Süre 14 (k-1)=k=N-1 saniye- 
dir. N-1 saniye sonra hareket durur. 
Resim 3'te N-6 iken (sırada 6 öğ- 
renci var) N-1-6-1-5 hamle sonra 
“dönüşlerin durduğu görülüyor. 


Solen'in Evi 
6 iki basamaklı sayı verebilmek 
için evin numarası üç basamak- 
olmalı: abc. 6 iki basamaklı sayı 
şunlardır: ab, ac, bc, ba, ca, cb. 
Bunları açık yazalım: ab=10a+b, 
ас=10а+с, bc=10b+c, .. 
cb=10c+b. Bunların toplamı 
224а+о+с) ve bunun yansı 
11(а+о+с) yapar. O halde 
11(a+b+c)=100a+10b+c veya 
10с+0=89а. Fakat, 10с+р iki ba- 
samaklı bir sayı demektir; o halde 


а=1 olmalıdır. 10c+b=89 ise, c=8 
ve b=9 dur. a=1 idi. O halde So- 
len'in evinin numarasi 198 dir. 


Saatler 
2. saat zamanı doğru gösteri- 
yordu. 


Harfematik 
2318-92 720/40 


İrrasyonel ve Rasyonel 
aze ve b=In2 olsun, a'=e*=2, 
Problem ispatlandı. 
Bir diğer ispat yolu: 
b-12 olsun. a'=(N2)- 
Problem ispatlanmıştır. 


V2% ve 
olur. 


Zarifmetik 

4457999 sayısını alalım, Bunu 
616 ile bölersek 7 artar. O halde 
(4457999-7)/ 
616-4457992/616-7237.445799 
2-616-4457376 da 616 ile tam bö- 
lünür. 4457376/616-7236. Bu iki 
çözümden başka çözüm yoktur. 


Küpü Kaplamak 


Artıları yukanda göründüğü 
üzere yapıştırırsınız. Artıların di- 
küçgen biçimi artan kısımları bü- 
külünce köşeler de kapatılmış 
olur. 


Fahrenheit Derecesi 
Fahrenheit derecesine Tr ve 
Celsius derecesine Te diyelim. Tc=0 
için T= aTe+b denkleminde T 
-b-32 bulunur. T--100 için 


212-100a432'den а=1,8. Şimdi 
T= 1,BTe 432 den görülüyörki-40 


derecede T=To olur: Te=1,8.(- 
40)+32=-72+32=-40. Eksi 40 de- 


Bilim ve Teknik. 


recede her iki. termometre -40'ı 
gösterir. 


Mantık Yoluyla Küpkök 

30'un küpü 27 000, 20'nin küpü 
8000'dir. O halde aradığınız sayı (ki 
19 binden biraz büyüktür) bu ikisi ara- 
sındadır, Sonu 3 lle biten bir küp sayi- 
nin küpkökü 7 ile bitmek zorundadır, 
[7 kere 7, 49 yapar; 7 kere 49 derken 
7 kere 9-63 deriz ve küp 3 ile biter). 
O halde aranan sayı 27” dür 277 
19683. Yildiz yerine 6 geleceğini 
şöyle buluruz: 277, 9 ile bölünmelidir, 
o halde basamakların toplamı 9'un 
kati olmalıdır: 1+9+8+3=21 olduğun- 
dan”-6 olmalıdır (3х9=27), 


Şifre 

196-784-36-25 

( harfi için KRİ ve Mİ'de 6 kon- 
muş, diğer harfler farklı, sayılar da 
farkli). 


Matematik Olimpiyatları 


soru sorulmuştu. 
(1+2+3+..-нп=п(п+1)/2=55) 


Olanaksız Dostluklar 

O zaman dostların sayısı 35. 
11 olurdu. Fakat 35.11-385 tek 
bir sayıdır. Dostluklar ikişer ikişer 


ması beklenirdi. Öğretmen herkes 
2n kişiyle dost olsun deseydi bu 
mümkün olurdu; çünkü o zaman 
35x2n=70n çift bir sayı olurdu, 


Ekşi Salata 

Salataya önce biraz zeytinyağ 
koyarsınız. Sonra şişeyi ters çevi- 
rirsiniz: sirke alta gelir ve zeytinya- 
ğı üste Çıkar; artık istediğiniz ka- 
dar sirke kullanabilirsiniz. 


Kral Arthur"un Kalkanı 

Dairenin yançapi r olsun. Sol 
kırmızı аіап+ѕад san alandan olu- 
şan yarım dairenin alanı- 7r“/8. 
45° açılı daire kesmesinin alanı = 
7r/8. Kırmızı alanssağ sarı alan= 
mavi alan--sağ san alan, Buradan 
kırmızı alan=mavi alan. 


12 Kibrit 
12 kibritle bir küp oluşturun; 
küpün 6 kare yüzü vardır. 


Iki Kesir 

Bu kesir 197 dir. 
96/35>19/7>97/36-7. 
96/35>19>97/36.7. Gerçekten 
19.2>19>18. 8. 


İki Kare Toplamı 
ап+1 şeklindeki asal sayılar 
daima iki kare toplamıdır. 17, 41, 


Definenin Yeri 

Meseden karaağaca doğru, 
meşe-karaağaç arası mesafenin 
yarısı kadar yürüyüp 90” sola dö- 
nün ve geldiğiniz yol kadar yürü- 
yün; define oradadır. 


İki Çaydanlık 

Adaki su seviyesi çaydanlık 
burnunun iç (alt) deliğinden daha 
aşağı hizada olmalıdır. B'de ise 
çaydanlık burunun iç (alt) deliği 
hizasında su vardır; bu nedenle 
buhar çaydanlık burnundan değil 
kapaktan çıkmaktadır. Daha az su 
içeren A daha çabuk kaynar. 


Özel Bir Diküçgen 

1- m ve n gibi öyle iki sayı alalım 
ki ikisi de tek veya ikisi de çift olsun. 
Örneğin, m=4 ve n=2. X=m'-n'=12, 
Y=2mn=16. Z-m'in:-20. 
1211620, Görüldüğü gibi 12, 
16 ve 20 nin 2 ve 4 gibi iki ortak bö- 
leni vardır. Bir diğer örnek: m=5 ve 
n-3. X-16, Y-30 2-34. 
16*+30*=34°. Bu yöntemle X,Y, ve 
Z en az 2 lle bölünür, yani X.Y, ve Z 
çifttir, X.Y, ve Z nin birden fazla or- 
tak bóleni de olabilir. 

2- m ме п den birini tek, birini 
çift alalım, Bunların ortak böleni 
olmasın. Örneğin, m=5 ve n=4 ol- 
Sun, X=9, y=40, 7-41, 9::407-41/ 
Görüldüğü gibi X,Y, ve Z nin ortak 


3- m уе п aralarında seçi- 
lirse diküçgenin kenarları arala- 
rında asal olur, m=5 ve n=2 arala- 
rında asaldır (ortak böleni yok), O 
zaman Х=21, Ү=20, 7-29 arala- 
rında asal olur, Bunun aksine m 
ve n'nin ortak böleni varsa diküç- 
genin kenarlarının da ortak böleni 
vardır. Örnek: m=9 ve n=6 olsun, 


, 108, 
117'nin ortak böleni vardır: 9-3", 
Bu sayıları 9 ile bölersek X-5. 
Y=12, Z-13 elde ederiz. Bu bize 
primitif diküçgeni vermiştir. Non- 
primitif diküçgenler de dahil bütün 
Pisagor üçgenlerini veren formül 
şudur: X-Kim”-n?, Y=(K(2mn), 
Z-K(m”-n?), Bir önceki örnekte 
K=9 dur. (5.9=45, 12.9=108, 
13.9=117). 

İlginçdir ki К bir kare veya bir 
karenin 2 kati ü 
X = L: (mn), Y = L' mn), Z = ° 
(mn) 
X 217(m”-n? = 2(Lm+Ln) (Lm-Ln) 
=2MN 
Y = 2L' (2mn) = (men - (Lr) 
z M-N” $ 
Z = 21: (mis?) = (Lm+LnP + (Lm- 
(nz М+М. 

Burada M = Lm+Ln ve N= Lrn- 
İndir, 

Bu transformasyonlar L=1 ol- 


kurulduğundan sonucun çift ol- 59... böyledir. böleni yok. duğunda özellide орз. 

Briç 

Okan Zabunoğlu 

1997'nin En İyi Kart 

Oyunu neyde oturan Helgemo fazla Batı Kuzey Doğu Güney kontrau batıramayız; ФУ 

kurcalamadan yapabileceğini - p P 15А yoksa, kontrat zaten batar, O 

Uluslararası Briç Basın zannettiği kontrau ilan en: За Копт Р 4v halde deklaranda 3-3 minör 

Birliği (IBPA) tarafından veri- 66. Bau жЕ atak епі; dekla- Р. ve #V varken kontratı banr- | 


len “en iyi kart oyunu” ödü- 
lünü 1997 yılında Norveçli 
genç oyuncu Geir Helgemo 
kazandı. Edgar Kaplan tara- 
fından nakledilen ve “Bridge 
World” dergisinin Haziran 
1997 sayısında yayımlanan 
bu el ABD-Vanderbilt şampi- 
yonasında oynamıştı. 

B/Herkes 2973 


Batı Kuzey Doğu Güney 
ze Р 4 6° 
p. 

Batı v ve bir minör göste- 
ren zayıf 2v açısı yaptıktan 
sonra Doğu 4v dedi ve Gü- 


ran çaktı ve +A çekip 7'liye 
doğru а oynadı! a Ten çift 
empas tehlikesini gören Do- 
ğu, 47'liyi V ile alıp hemen 
45”liyi döndü, ama nafile, 
deklaran kararını vermişti; 
45'liye elden küçük vererek 
64'yu yapı. 

Son derece ilginç bir el: 
kontratı yapmanın tek yolu, 
aynı renkten (4'ten), önce 
Batının 8'lisine sonra ise Do- 
Bunun çift önörüne, yani bir 
sola iki sağa, toplam 3 kere 
empas atmak. 


Geçen Sayıdan 
KKG a3z 
*DV9s 
*R65 
aVT85 
K 455 
B D "763 
G +0т97 
+8092 


Güneyin ISA açısı den- 
geli el ve 15-17 puan göster- 
mektedir. Batının 34 dekla- 
resi “blokatif”dir; en az 6'li 
& ve zayıf el vaat eder. Ku- 
zeyin 3a”c kontru “nega- 
tif”dir; diğer renklere tole- 
rans gösterir. 

Güney tarafindan ulaşılan 
4w'c Batı AA atak eder ve 
aR'yı da çekip AD ile de- 
vam eder, Deklaran aD'ına 
yerden w D ile çakar, Sıra Do- 
Buda? Doğu olarak bu löveye 
hangi karti oynarsınız? 

Deklaranın 3 kart 4'i, 4 
kart v”ü ve toplam 6 kart mi- 
nörü var. Ayrıca deklaranda 4 
tane & olmadığını varsayabi- 
liriz, aksi halde ortağımız 
AAR'dan sonra singlton #'ini 
oynardı. Deklaranda 410 ə 
ve 2'li & varken, # V de varsa 


manın yollarını aramalıyız. 
Eğer Doğu üçüncü löve- 
ye € atarsa, deklaran 3 tur 
koz ve D'a empas atarak 3 
tur € çektikten sonra АУ 
oynayarak eli #R'ya (veya 
D'a) bağışlar ve Doğu mec- 
buren & dönerek kontratı 
yaptırır. O halde Doğu 
üçüncüsü löveye æ verip, 
son 4 löveye 3 a ve bir # ile 
girmeli; böylece + çıkış kar- 
п olur. Deklaranın eli 14V76 
WARTS 9 AV4 #A64). 


Nasıl Oynamalı? 

aR32 K es 
vR83 B D ¥AD76 
*DV4 "7 
*&AT85 G *R97632 


Batının 14 açışına Kuzey 
1% ile üste konuştuktan son- 
ra 5'e ulaşılır. Kuzey #V 
atak eder. Nasıl oynamalı? 
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Satranç 
Özgür Tek 


Linares 
Turnuvası 


Bu ayda sizlere Linares 
turnuvasından oyunlar sun- 
maya devam ediyoruz. 


Shirov,A-Anand, V 
ECO B12 


1. eá c6 2. d4 d5 3, e5 FIS 4. 
АЗ c6 5. Fe2 c5 6. Fed cxd4 7. 
Axd4 Ae7 8. c4 Abc6 9. Ac3 Axd4 
10. Fxd4 dxe4 11. Fxe4 Асб 12. 
Fb5 Fe7 13. 0-0 0-0 14. Fxet 
bxeb 15. Ae2 c5 16. Fe3 Vb6 17. 
Ag3 Fg6 18. Vi Кай 19. há h6 
20. h5 Fh7 21. f4 c4 22. Şh2 Fb4 
23.15 exf5 24, Axf5 Fxf5 25, Kxfs 
Fxc3 26. bxc3 Veb 27. Kafi Kfe8 
28. K1f4 Kd5 29, Ke4 Ke7 30, Vf4 
Ke7 31. Kxe4 Vxf5 32. Vxf5 Kxc4 
33. УЫ Кав 34. Vb7 Kxe3 35. 
Vxa7 Кес 36. a4 Кав 37. Ve7 
Kde8 38. Vb7 Ke8 39, Veb Kac8 
40. Vd7 Ked8 41. Ve7 Kd5 42. a5 
Kdxe5 43, 46 KSe7 44. Ve6 KB 
45. Sh3 Ка? 46. g4 Kfa8 47, Şh4 
Kxa6 48. Vb7 Kas 49. Ve6 Kf850. 
Vb6 Kg5 51. Vb3 Şh8 52. Vb4 
Кев 53. Ма Kd8 54. Ve4 f5 55. 
клі КВ 0-1 


Kramnik,V-Ivanchuk, V 
ECO D02 


1. Af3 Асб 2. d4 d5 3. ЕЕ Fg4 
4. e3 e6 5. c4 Fb4+ 6. Ac3 Af6 7. 
Kel 0-0 8, h3 Fxf3 9. Vxf3 Ve7 
10. Fg5 Fxc3+ 11. Kxc3 Vb4 12. 
Fxf6 Vxb2 13, КЫЗ Vel+ 14. Vd1 


Vadi 15. Şxdl dxc4 16. Kxb7 
gxfe 17. Şd2 Kab8 18. Kxe7 Aa5 
19. Şe2 Kb4 20. Kxa7 Kad 21. 
Kxa5 Kxa5 22. Fxe4 h5 23. h4 
Ke8 24. Sd3 Kxe4 25. Şxc4 Kxa2 
26. Kif fs 27. d5 Sf8 28. dxe6 
fxc6 29, Şd4 Şe7 30. Şe5 Kat 31. 
3 Ка5+ 32. Şf4 Ka2 33. КЫ Şf6 
34. $53 Ke2 35. Kb3 e5 36. Kb6+ 
Şe7 37. КЪЗ Sf6 38. Каз Şef 39. 
Şh3 Sf6 40. g4 hxg4+ 41. fxg4 
бран 42. Sxg4 Sg6 43. h5+ Şh6 
44. Ka6+ Sh7 45. Каз Şh6 46. 55 
e4 47. Sxc4 Sxh5 48, Şİ5 KIZ 49. 
Se6 Ke2 50. Sf5 Ki2: 51. Şe5 $56 
52. e4 КЬ? 53. Ка? Kb5+ 54. Şe6 
Kb6+ 55. Şe7 Kb3 56. Ka6+ $g5 
57. Кеб Şf4 58. Sf6 Kh5 1/2-1/2 


Svidler,P- Kasparov,G 
ECO B85 


1. c4 c5 2. A d6 3. d4 exd4 4. 
Axd4 АЮ 5. Ac3 a6 6. Fe2 c6 7. 
O-O Fe78. a4 Ac6 9. Fe3 O-O 10, 
#4 Ve7 11. Sh1 Ke8 12. Ff3 Kb8 
13. g4 Ad7 14, Fg2 bö 15. g5 Fb7 
16. Ve4 Ff8 17. Б exf5 18. Vxf5 
Ade5 19. Ad5 Vd8 20. АБЗ Ae7 
21. Vf4 KeB 22. Ad4 Axd5 23. 
exd5 Vd7 24. b3 gö 25. c4 Ke7 26. 
Fal Kee8 27. Kael Fg7 28. Vg3 
Ve7 29. Kdl Ad7 30. Kdel Ac5 
31. Асб Kxel 32. Kxel Kxel 33, 
Vxel Axb3 34. Ve8+ ЕВ 35. Fh3 
Aa5 36. Vd8 Vxd8 37. Axd8 Fat 
38. Fl АБ? 39. Axb7 Fxb? 40. 
Fxbö h6 41. há hxg5 42. hxg5 Fe7 
43. Fe7 Sf8 44. Şh2 Şe8 45. Fh3 
Fxg5 46. Fxd6 Fe7 47. Fes Ес5 
48. Ff6 a5 49. Şg3 Fa6 50, ЕП 
Feb 51. Fd3 Sd7 52. Şf4 1/2-1/2 


Beyaz oynar kazanır 


Ep ek mio JeW eÁ yeliş әл ¿U ` Ale BIS "Е Ze 1895 “Z (ABU 'g ALe 24 Z 
се" `, ep eÑ A i94 `1 UNTO esek ецер цу ze/əg Ze BIS `£ #0 895 | 
7290 -1 zeure=Á әб ла ҳешеео eKeuunpunp əl, 195" пипио/а е (J| 

0-1 +LPA `S SEY +/0Л r YƏ +065 "E SUA +UA Z (еш бл `Z 6 
`1 забе) yuxŠ tyt “1 лрериџе pres üepğe oğ Yed цеб цеде (l) 


Beyaz oynar kazanır 
зерәдќең AIZƏN Mep Le 


Anand, V-Svidler,P 
ECO B06 

1. e4 g6 2. d4 Fg7 3, Ac3 dó 4. 
Fe3 a6 5. Af3 b5 6. Fd3 Ad7 7. e5 
Fb7 8. сб хеб 9. Ag5 АВ 10. O- 
O Afe 11. Kel Vd7 12. Fd2 hö 13. 
АБ Kb8 14. a4 b4 15, Ac4 Axc4 
16. Fxe4 Fxe4 17. Kxe4 Ve6 18, 
Ke3 Ve4 19. c3 b3 20. Kel g5 21. 
Fe3 Vd5 22. Vd3 a5 23. Каз $f7 
24. Ad2 Ag6 25. Ve2 Ah4 26. f3 
Agö 27. c4 VIS 28. Ac4 Sg8 29. 
уат КЫ 30. Kxb3 Kxc4 31. Kb5 
Vf7 32. Kxa5 Şh7 33. Kb5 d5 34. 
Ac5 Vf5 35. b3 Kc3 36. Vd2 Ke2 
37, g4 АҺА 38. gxf5 Axf34 39. Şhl 
Axd2 40. Ke2 Ac4 41. Kxe2 Axe3 
42. Ke2 1-0 


Tvanehuk,V-Shirov,A 
ECO C54 


1. e e5 2, Af3 Ac63, Fe4 Fes 
4. c3 Af6 5. d3 dö 6. Ve2 Fb6 7. 
Fg5 h6 8. Fh4 Ve7 9. Abu? g5 10. 


Fg3 Fg4 11. АГІ Ahs 12, Fb5 АЕ 
13, Fxf4 gxf4 14. A1d2 Kg8 15, g3 
fxg3 16. fxg3 O-O-O 17. a4 Ab8 
18. a5 Fc5 19. Ес+ a6 20. h3 

Feb 21. g4 Ad7 22. Fxa6 bxa6 
23. d4 Ab8 24. dxc5 dxc5 25, O- 
0-0 VEB 26. Axe5 Vad 27. Khfl 
Kge8 28, c4 Kd4 29, Şb Ked8 30, 
Kf3 Kxe4 0-1 


Topalov, V-Kramniş, V 
ECO D58 


1. d4 Af6 2. c4 еб 3. АВ d5 4. 
Ac3 Fe? 5, Fg5 hó 6. Fh4 О-О 7, 
c3 b6 8. Ее? Fb7 9. Fxf6 Fxf6 10. 
exd5 exd5 11. b4 сб 12. О-О a5 
13. b5 с5 14. Kel 

Ke8 15. Kel Ad7 16. g3 Af8 
17. Aa4 c4 18. ЕРІ Vd6 19. Fg2 
Kad8 20. h4 Асб 21. Ac3 gö 22. 
Ad2 Fa8 23, 5 g5 24. AfI Fe7 25, 
g4 Vd7 26. Ag3 Ag7 27. a4 Fb4 
28. Fh3 Fb7 29. Ve2 Fdö 30. АБ 
Ахб 31. gxf5 Fb4 32. Sg2 Vd6 33. 


Satranç Dünyasından İlginç Notlar 


Bir turnuvada “en fazla oyun ka- 
zanma" ünvanı, 1889 New York 
Turnuvası'nda 27 kazançla Tehigo- 
rinin. "En fazla oyun kaybetme” ün- 
vanı, yine aynı yılın aynı turnuvasin- 
da 31 oyun kaybeden MacLe- 
od'un. Bir turnuvada “en fazla be- 


т, 1883 yılının Londra Turnuva- 
sr'nda 22 oyunla aldilar. 

1935 yılında bir eleştirmen radyo- 
da Alekhine in stilinin pek iyi olmadi- 
ğını söyledi. İşin garip tarafı Alekhi- 
ne'in o güne kadar 16'sinda hiç oyun 


bu, şimdiye kadar bir satranç ustası- 


1916 уі, Janowski ve Јайе ara- 
sında oynana en uzun ve en kan- 
h oyunlara sahne oldu. İki inatçı 
Oyuncu arasında geçen oyunların 
ortalama hamle sayısı 65 ti, 13 
oyunluk bu karşılaşmada Janowski 
5, Jaffe 4 oyun kazandı, gerisi bera- 
berlikle sonuçlandı. 
1894'de Lasker 26 yaşınday- 
ken Dünya Şampiyonu oldu. El- 
de edilmesi bu güç rekoru 
Tal 1960 yılında 23 yaşın- 
dayken ele geçir- 
di. Daha sonra 
ise Kasparov 22 
yaşında en bü- 
yük benim dedi. 


larda kaybettiği oyunlardan 
derlenmişti. Kitap santimetrenin. 
1/300 kalınlığında. Ne de olsa 35 
oyunun hamlele- 

rini yazmak için 
çok fazla yere 


J. S. Purduy iki ay içinde (11 Aralik 
1935-3 Şubat 1936) Morphy'nin 
hayatı boyunca oynadığından daha 
fazla oyun oynadı. 

1909 yılında Capablanca muh- 
teşem bir sonuçla biten simultane 
bir maç verdi. 720 oyunun, 686'sını 
kazanıp 20 beraberlik ve 14 kayıpla 
bitirdiği maçı oynadığında daha us- 
ta bile değildi. 

Satranç oynayan çok doktor. 
hukukçu ме matematikçi vardır. 
Ama Max Harmonist adlı satranç 
ustasının alışılandan farklı bir mesie- 
ği vardı. Hermonist bir balletti. 

Dr. Alekhine, 1923 yılının Caris- 
bad Turnuvası'nda dinlenme gün: 
lerini 12 saat boyunca Dr. Las- 
ker'le hamle başına 10 saniye ki- 


iL Botvinnik gerek yok. sitlamasıyla, satranç oynayarak 
nn elde ettiği en iyi performanstı. satranç turnuva- Avustralyalı, С. geçiriyordu. 
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Anatoly Karpov 

FİDE Dünya Şampiyonluğu ünvanı- 
ni geçtiğimiz günlerde tekrar eline geçi- 
ren Karpov Rusya'nın Zlatoust şehrin- 


adayı oldu. On iki yaşında Mosko- 
va'daki Botvinnik'in okuluna kabul edil- 
di. 1966 yılı Ocak ayında Rus Gençler 
Şampiyonası'nda altıncı oldu. Aynı yılın 
Ağustos ayında 15 yaş 2 ayla Rus- 
ya'nın en genç ustası oldu. 
1968 yılında Moskova 
Üniversitesi'nin Matematik 
ve Makine bölümüne girdi. 
1969 Mayıs'ında Lemingrad 
Üniversitesi Ekonomi bölü- 


Bu yi uluslararası usta ünvanını da aldı. 
Bir yıl sonra büyükusta ünvanını kaza- 
narak dünyanın en genç büyükustasi 
oluyordu. 1971 yılında FİDE puani 
2540'tı, 1972 yılında bu 2630'a ulaştı. 


Dünya Satranç Şampiyonları 


x. J 
> Г. 
1978'de ünvanını, 6 kazanç 21 bera- | 
berlik ve 5 kayıpla Viktor Korchnol kar- 


şi korudu. 1981 yılnda 6 kazanç, 10 
beraberlik ve 2 kayıpla yine Korch- 


1988 SSCB Şampiyonluğu'nda | 
Kasparov/la berabere kaldı. 1992'de 
yan finalde Nigel Short'a yenildi. Kas- 
parov ve Short FİDE kuralları altında 


Açılış Ansiklopedisi 


| Bu ay verdiğimiz açılışlar listesinde, Benko, Benoni ve bu açılışların 


çeşitli varyantları bulacaksınız. 
İA48 London V, Kid 
| 1.34 Af6 2.Af3 g6 3.Ft4 Fg7 
4.Abd2 
| A48 Kid: Torre 
| 1.44 Af6 2.Af3 96 3.Fg5 
| A49 Рис V, Kid 

1.d4 Af6 2 Af3 gö 3.53 
A50 Vezir-Hint Savunması 


| A51 Budapest: Fajarowicz V, 
| Leipzig V 

1.d4 АБ 2.c4 e5 3.dxe5 Ae4 
| А51 Budapest; Fajarowicz, 
| Steiner Varyasyonu 

1.94 А6 2.04 e5 3.dxe5 Дей 
4.Vc2 
А52 Budapest: Alekhine 


1.d4 АЮ 2.c4 е5 3.dxe5 Ag4 


1.d4 Af6 2.c4 e5 3.dxe5 Ag4 
4.e4 d8 
A52 Wikstrom G, Budapest 
1.d4 Af6 2.c4 e5 3.dxe5 Ag4 


1.d4 Af6 2.04 е5 3.dxe5 Ae4 
4.Ff4 
A52/19 Kom G; Richter G, 
Budapest 


1.04 АЮ 2.c4 е5 3.dxe5 Ag4 
4.F14 Асб 5.Af3 Fb4+ 6.Ac3 
Fxc3+ 

7.bxc3 Ме? 8.Vd5 Va3 9.Rc1 dö 
A53 Chigorin Hint D; Eski Hint D 

1.d4 Af6 2.c4 d6 
A53 Duz-Khotimirsky V, Eski Hint 

1:44 Af6 2.04 06 3.Ac3 Арат 
4.ə3 e5 5.Fd3 
A53 Eski Hint: Janowski 
Varyasyonu 

1,04 АЮ 2.c4 d6 3.Ac3 Ff5 
A53/11 Ukrainian V, Eski Hint 

1:04 Af6 2.04 d6 3.Ac3 e5 
А54 Eski Hint 

1.04 Af6 2.c4 dö 3.Ac3 e5 
4.AfG 
A55 Eski Hint: Ana yol 

1.64 АЮ 2.с4 d6 3.Ac3 e5 
4.Af3 Abd7 5.64 
А56 Hromadka Savunması; Loose 
G; Benoni Savunması 

1.d4 Af6 2.c4 c5 
А56 Benoni: Hromodka Sistemi 

1.04 АЮ 2.c4 c5 3.05 06 
А56 Lundin Karşı-Gambiti: 
Lundin-Bronstein Karşi-Gambiti, 
Benoni 

1.d4 Af6 2.c4 с5 3.05 d6 


Bu yil Lemingrad Üniversitesi ndeki ça- Tü ve adaylık ünvanları ellerinden alındı. | | 4.64 Axe5 5.14 Abc6 4.Ac3 gö 5.e4 b5 
lişmalamı bitirerek mezun oldu. Tezini 1996'da Kramike karşı 6 kazanç, | | A52 Budapest: Abonyi A56 Vulture Varyasyonu 
başlığı “Sosyalizm Alinda Boş Zaman 9 beraberlik ve 3 kayıpla FİDE Dünya 1.d4 Af6 2.04 е5 3.dxe5 Ag4 (Der 
ve Ekonomik Önemi" idi. Tezde satranç o Şampiyonu olan Karpov, geçtiğimiz 4.84 Axe5 5.4 Aec6 1:44 Af6 2.04 c5 3.05 Ae4 
konusundan hiç bahse- А52 Barmina G, Budapest A56 Czech Benoni: Şah-Hint 
туо! | Savunması Sistemi 
| 1974 yinda Karpov 1.04 АБ 2:04 e5 3.dxe5 Ag4 1.04 Af6 2.cá c5 3.d5 е5 
dünya şampiyonu adayı 4194 Axeb 5.14 Fc5 4Ас3 d6 5.e4 96 
oldu. Ama 1975'te A52/11 Budapest: Alder A56 Czech V, Benoni 
Bobby Fischer maça Varyasyonu 1.34 Af6 2.c4 c5 3.d5 e5 
çıkmayı reddedince 1.94 Аб 2.c4 e5 3.dxe5 Ag4 4.Ac8 d6 5.64 Fe7 
Karpov 12. Dünya Sat- | [4a A57 Benko G; Opocensky G; Vol- 
ranç Şampiyonu oldu. | | A52/14 Budapest: Rubinstein ga G; Vaitonis G 

İ.Varyasyonu 1.04 Af6 2.c4 c5 3.45 b5 
f3 Ke7 34, Ke2 Kde8 35. Koel Kg831. ЕЗ Аха! 32. Айб Va7 33. Şh8 42, K1d2 Sh7 43. Fdi Ve? İvanchuk,V-Kasparov,G 
Vfe 36. Fg4 Fd6 37. Vdi Fb4 38. Ахс8 Vd7 34. Ad6 1-0 44. Fh5 Vf6 45. Fd1 Ve7 46. cs ЕСО 079 


Ve2 Kd8 39. Kd1 Fe8 40, c4 Fxc3 
41, e5 Кхе5 42. dxe5 Fxe5 43. 
Kdel Fe7 44. Ke8+ Şg7 45. Kxd8 
Fxd8 46. Kd1 Fb7 47. f4 d4+ 48. 
Ff3 03 0-1 


Shirov,A-Topalov,V 
ECO B42 


1. e4 c5 2. Af3 e6 3. d4 cxd4 4. 
Axd4 a6 5. Fd3 Vb6 6. АБЗ Ve7 7. 
Ve2 Af6 8. Ac3 dó 9, f4 Fe7 10. e5 
dxe5 11. fxe5 Afd7 12. Ff4 Асб 
13. О-О Adxe5 14. Kacl Vb6: 15. 
Şhl Ахаз 16. Vxd3 О-О 17, Vg3 
Şh8 18. Fe7 Va7 19. Aa4 #6 20. 
Fb6 Vb8 21, Fe7 Va7 22. Ab6 e5 
23, Axa8 Vxa8 24. Kdl Ke8 25. 
Fd6 Fd8 26. Ac5 b6 27. Ac4 Ad4 
28. Fxe5 Af5 29. Vg4 Ae3 30. Vh5 


Svidler,P-Ivanchuk, V 
ECO B85 


1. e4 c5 2. АБ d6 3. d4 cxd4 
4. Axd4 Af6 5. Ac3 аб 6. Fe2 еб 
7. O-O Fe7 8. a4 O-O 9. f4 Vc7 
10. Şh1 Kd8 11. Ff3 Ac6 12. 
Fe3 Ac5 13. Fe2 bö 14. Vel Ac4 
15. Fel Fb? 16. b3 Aa5 17. Ff3 
Ad7 18. Fb2 Ff6 19. Kd1 Kac8 
20. f5 Fxd4 21. Kxd4 Ac6 22. 
Kd2 Асе5 23. fxc6 fxe6 24. Fe2 
Ac5 25. Ve3 КІЗ 26. Kfdi Kcd8 
27. Ve3 Fe6 28. Fa3 a5 29. h3 h6 
30, Kd4 Kf6 31. Fb2 Ab7 32. 
K442 KfiS 33. Şgl Ас5 34. Kd4 
Şh7 35. Fh5 Kd7 36. Ab5 Fxb5 
37. axb5 Vd8 38. Vg3 Ve7 39. 
Şh2 Şg8 40. Fel Vf6 41. Fe3 


Kf6 47, b4 А7 48. Vxe5 dxe5 
49. Kxd7 1-0 


Kasparov,G-Anand,V 
ЕСО B17 


1. ed c6 2. d4 d5 3. Ad2 dxe4 
4. Axe4 Ad7 5. Ag5 Agf6 6. Fd3 
с6 7. A1f3 Fd6 8. Ve2 h6 9. Ac4 
Axe4 10. Vxe4 Ve7 11. Vg4 Kes 
12. Ad2 Af6 13. Vf3 c5 14. dxe5 
Fxe3 15. Ac4 Fe6 16. Fd2 O-O-O 
17, 0-0-0 Ай? 18. Khel Kge8 
19. Ы g5 20. h4 Ff4 21. Fxf4 
gxf4 22. Ff5 AR 23. Vh5 Şb8 24. 
Fxe6 Ахеб 25. a4 Ve7 26. Ve5+ 
Ve? 27. Vh5 Уе? 28. b3 Vf6 29. 
Ae5 Ke7 30. Ag4 Kxd1+ 31. Kxd1 
Va? 32. f3 Ke8 33. Vf5 Sa8 34. h5 
Kf8 35. Kd7 1-0 


1. d4 Af6 2. c4 g6 3. g3 c6 4. 
Fa2 Fg7 5. АР d5 6. схі cxd5 7. 
0-0 0-08. Ac3 Ac4 9, Ad2 f5 10. 
Adxe4 dxe4 11. Vb3+ Sh8 12. Kd1 
Асб 13. Fe3 Fd7 14. Kacl Кв 15. 
Va3 Va5 16. Vxa5 Axa5 17, b3 Асб 
18. f3 exf3 19. exf3 f4 20. Ff2 e5 
21. Ле? Axd4 22. Axd4 exd4 23. 
Kxc8 Kxe8 24, Fxd4 Fxd4+ 25. 
Kxd4 Kel: 26. Sf2 Kc2+ 27. Şel 
Fe 28, Kd2 Kxd2 29. Sxd2 g5 30. 
gxf4 gxf4 31. Şe3 Sg7 32. Şd4 Sf6 
33. b4 bö 34. a3 Fb7 35. ЕМ Fa8 
36. Fg2 Feb 37. Fhl Şe6 38. Ев2 
Sd6 39. ЕМ a5 40. bxa5 bxa5 41. 
Fg2 a4 42. Fhl Fa8 43. Fg2 Fb7 
44. РМ Şe6 45. Fg2 Şf6 46. Fh1” 
Sg5 47, Şe5 h5 48. Fg2 h4 49. h3 
Fab 50, Şe4 1/2-1/2 
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İlettikleriniz 


Bilim ve Teknik 
Dönüşümü 


Arkadaşım, bir dergiden 
bahsediyor. Diyor ki: “Bu der- 
gide, hayat bilimle buluşuyor, 
bilimle açıklanıyor. İster eğ- 
lence, ister bilgi, istersen sa- 
nat olarak gör bu dergiyi. Ama 
bu dergi yararlı düzeyli bir 
dergi", 

İlgimi çekiyor anlartıkları. 
Merakımla beynim uğraşır- 
ken, harçlığımdan biriktirdi- 
gim bir miktar paranın cebimi 
isittiğini hissediyorum. Bu pa- 
raya kıyıp, kiymamak arasında 
bocalıyorum bir süre. Ama 
ayaklarım, beni her zaman 
doğru yola götüren ayaklarım, 
ben farkında olmadan, gazete- 
cinin yolunu tutmuştu bile. 
Onlar benden önce karar ver- 
miştiler... Kendi kararımı ver- 
diğimde, gazetecinin önün- 
deydim ve kararım; “bu dergi- 
yi alacağım” dı. 

Cebimden paramı çıkarıp 
“Bilim ve Teknik Dergisi” 
dedim. Gazeteci, önüme par- 
lak naylonun içinde, parlak 
renkleriyle bana adeta gülüm- 
seyen bir dergi attı. Derginin 
kapak çerçeveleri, tek, sade 
renkti. Ama resim, bütün bu 
sadeliği bozuyor, kâh ciddi, 
kâh heyecanlı bir şeyler gizli- 
yordu derinliklerinde, Bu re- 
sim, derginin nasıl bir kişiliğe 
sahip olduğunu anlatıyordu. 
“Ben buyum” diyordu sessiz 
hareketliliğiyle: sade renk ve 
bir çerçevenin ortasında. 

Çocuksu heyecanımın da- 
ha da arttığını hissederken, bir 
köşeye çekilerek, karıştırma- 
ya başladım derginin sayfaları- 
nı, Bir yazı; yine başında tc- 
kerlemeye benzer bir yazıyla 
ilgimi çekti, okudum. Başka 
birisi ilgimi çekti, onu da oku- 
dum. Başka birini okudum, 
okudum, okudum. Bir de bak- 
tım, dergiyi bitirmişim birkaç 
gün içinde. Ben bu kadar 
zevkle hiç okumamıştım, hem 
de hiç... 

Diğer ayı bekledim, yine 
aldım, okudum. Bir sonraki 
aykini aldım, yine okudum. 
Okumayı sevdirmişti bu dergi 
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bana. Üstüne üstlük, artık bir 
başka bakıyordum fen bilgisi 
öğretmenimin anlattıklarına, 
matematik öğretmenimin, ta- 
rih öğretmenimin, coğrafya 
öğretmenimin... 

Bir konu anlatmaya başladı 
bir öğretmenim. Aman tan- 
пт, ben bu konuyu biliyor- 
dum, okumuştum dergimden. 
Sınıfta bağırmamak için ken- 
dimi zor tuttum. Derslerimin 
bilim olduğunu. gerçek hayat 
olduğunu anlamıştım. Artık 
dergimi hiç yanımdan ayırmı- 
yordum. Çantamda o artık 
kraldı ve her ayın sonuna doğ- 
ru dergimin parası cebimde 
hazır bulunuyordu. Ben artık 
bir Bilim ve Teknik tiryakisi 
olmuştum. Hayatı, bilimi öğ- 
reniyordum. 

Bir gün, dergimden söz et- 
mekteydim arkadaşlarıma. Bir 
arkadaşımın elini cebine doğ- 
ru gittiğini gördüm, belli ki 
bir şeyler arıyordu veya kont- 
rol ediyordu. Yavaş yavaş yanı- 
mızdan ayrıldı. Dalgın, düşün- 
celi bir şekilde gazeteciye 
doğru yürüyordu. Gazeteciden 
bir dergi aldı. Yoksa o mu diye 
düşündüm bir an. Biraz sonra 
merakımı gideren, her ay başı 
görmeye alıştığım gülümseyiş 
oldu. Derginin üzerinde, dev 
yazılarla Bilim ve Teknik 
uzaktan bana gülümsüyordu. 
Sevindim aileye bir fert daha 
katıldığı için. Dergimin var 
oluş dönüşümüydü bu. 

Bu dergi için, bilim adına, 
bilgi düzeyimizi arttırdığınız 


için, hayatta neler olup bittiği- 
ni: doğruluğuyla göstediğiniz. 
için, bütün Bilim ve "Teknik 
dergisi ailesine emeğinizi kar- 
şılamasa da sonsuz teşekkür- 


ler. Saygılar... 
sz Esat Gedikoğlu 
AlçeabatlTrabson 


Bilim ve Teknik”ten 
Etkilendim 


Mehmetçik Lisesi 1. sınıf 
öğrencisiyim. 3 yıldır derginizi 
severek okuyorum. Derginizi 
ilk aldığımda beni çok etkile- 
di. Özellikle kimsenin anlaya- 
mayacağı dilden yazılar yaz- 
mamaniz ilgimi çekti. İnsanla- 
ri gerçekten ilgilendiren ko- 
nulara değinmeniz beni mem- 
nun etti 

Sırf sizin verdiğiniz resim 
ve bilgilerden yararlanarak 
yıllık ödevimi hazırladığımda 
gayet yüksek notlar aldım. Ya- 
ni bizlere derslerimizde de 
çok yardımcı oluyorsunuz. 

362. sayıda verdiğiniz gök- 
atlası ve 363, s 


rini çok beğendim. Sizden is- 
tediğim, bundan sonra çıkar- 
tacağınız dergilerde, en geniş 
yer verdiğiniz konuyla ilgili 
posterler, küçük ekler verme- 
niz. Bu sayede okurların der- 
ginizi daha çok severek oku- 
malarını sağlarsınız. 

Sizin derginizi okuyan en 
cahil insan bile çok şey öğre- 
nir. Fakat bizim toplumumuz 
gereksiz şeylere ilgi duyuyor. 


Bilim ve Teknik dergisini di- 
ğer dergilere tercih edenler 
gerçekten bir şeyler öğrenme- 
ye başlıyorlar. Hayata bakışla- 
rı değişiyor. Anlayacağınız 
inanılmazı başarıyorsunuz. 
Daha sonraki sayılarda siz- 
lere başarılar dilerim. 
Erhan Başar Yıldırım. 
Sinüs Ankara 


Odama Asabileceğim 
Ebatta Bir Periyodik 
Tablo Posteri Verin 


Bilim ve Teknik dergisini 
sürekli alan ve bütün makale- 
lerini ilgiyle okuyan bir öğren- 
ciyim. 

Kaliteli ve faydalı posterler 
vermemiz çok güzel, ama 
bence genel okuyucu kidesi- 
ne hitap edebilecek posterler 
yayınlarsanız daha iyi olur. 
Şahsen kimyaya düşkün birisi 
olarak piyasada çok aramama 
rağmen çerçeveletip odama 
asabileceğim ebatta bir peri- 
yodik tablo bulamadım, Böyle 
bir boşluğu neden Bilim ve 
"Teknik dergisi doldurmasın? 


Saygılarımla. 
А Dinçel "Taşpınar 
İemiriKocüeli 


Teşekkürler 
Bilim ve Teknik 


Derginizi bir senedir sü- 
rekli ve zevkle okuyorum. 18 
yaşında, Kartal Teknik Lisesi- 
Bilgisayar Bölümü öğrenci 
yim. Fen bilimlerine olan il- 


lektu] İsteyenl Şiir-Felsefe Eğitim Fak. 45900 

M plaşmak ег... Ahmet Aslan Demirci-Manisa 
Veteriner Hekimliği Hastahane Cad. Dr. Ali Al Cad. No 15 
Yusuf Atalar Uğurlu Ever 03500 Sandikli-Afyon Ahmet Yanas 
Kocatepe Üriversitesi 7G Blok 2/1 Atatürk Üniv, Edebiyat 
Veteriner Fak. 58010 Sivas Hipnoz Fak, Sanat Tarihi Böl, 
Hamidiye Mah. G. Nevran Bektaş Erzurum 
Afyonspor Yanı Astronomi-Geometri KTÜ Deniz Bilimleri Fak. 

| Afyon Selahattin Kula 61080 Çambumu Esra Yüksel 

Aydınlıkevler Maun Sok. Sürmene-Trabzon Karayolla 6/7 Sok. No:64 
-Türkiye- Özlem Apt. B Blok 1/4 Küçükköy-İstanbul 
Ingilizce 42100 Selçuklu Konya Bilgisayar-İnsan 
Етпаја Besci Gülşen İnce Nilgün Özcan | 
Kemalöz Şiir-Satranç Selçuk Üniv. Müh, Fak. Atatürk Üniv, Aziziye Kız 
Bostancı Sk. No:2 K:5 Murat Turan Bilgisayar Müh. |. Sinf Yurdu, 5. Blok 
64200 Uşak Aydınlıkevler Konya 25240 Erzurum 
Bebek Sok. Güven 3 

Fizik Siteleri H Blok Genel Harun Çağıran 
Mustafa Önder Kat:3 0-5 Orhan Ercan Gündüz Akpınar Anadolu Öğret- 

| Emek Mah. 18. Sok. 42100 Selçuklu-Konya Celal Bayar Üniv. men Loj. Ladik/Samsun | 


Bilim ve Teknik 


gimi sizin yayınlarınızı takip 
ederek devam ettiriyorum. 
Son olarak, Darwin ve Beagle 
Serüveni'ni okudum; gerçek- 
ten çok beğendim. 

Kısa bir süre önce de, 
1967'den bugüne kadar yayın- 
lanan Bilim ve Teknik dergi- 
lerini ciltlenmiş olarak okul 
kütüphanesinde gördüm, bu 
beni çok sevindirdi. Dergileri 
incelediğimde, o zamandan 
bu zamana kadar geçen süre- 
nin nasıl güzel bir şekilde de- 
gerlendirildiğini ve çalışma- 
nın getirdiği başarının canlı 
bir tanığı oldum, Özellikle 
1968 (Cilr1 Sayı:3)'de Prof. 
Dr. Feza Gürsey'in OD- 
"TÜ”de 8 Aralık 1967 Prof. Ca- 
vid Erginsoy"un anma töre- 
ninde yaptığı konuşmanın 
metninin yayımlanması ve 
Ocak 1998 sayınızda buna yer 
vermeniz, bilime ve bilime 
gönül vermiş olan insanlara 
olan saygınızın ifadesidir. 

Dileğim göstermiş olduğu- 
nuz başarının devamlılığıdır. 

Filiz Serdaroğlu 


Aramızdaki Dahi 
Bilim ve Teknik 


Öncelikle; genç Einsteinler 
yetiştirebilecek seviyede olan 
aramızdaki dahi, biz gençleri 
gerçekten anlayan dergimiz 
Bilim ve Teknik'e teşekkürle- 
rimi borç bilirim. 

Ben matematiği gerçekten 
benimsemiş, gerçekte dev- 
rimlerin laboratuvarda olaca- 
ğına inanmış biriyim. Ve, 
Uluslararası Matematik Olim- 
ріуаПаппа katılmak istiyo- 
rum. Maddi olanaksızlıklar 
den seviyesi çok düşük 
bir lisede okuyorum. Gene 
maddi olanaksızlıklar yüzün- 
den dergimiz Bilim ve Tek- 
nik”i bile zor alıyorum. 

Okumuş olduğum “Bir 
Marematikçinin Savunması” 
adlı kitaptaki Prof. G.H. 
Hardy Yi ve yaşanusını kendi- 
me, benim yaşantıma çok ben- 
zetiyorum. Ama bir fark var: O 
zamanın şartları Hardy yi Prof, 
Hardy yapmış: acaba şimdiki 
şartlar beni de bir matematik 
dehâsı yapar mı? 

Saygılarımla... 


Ferdi Algür 
Tuanbal 


Haziran 1908, 


Bilimi Seviyorum 
Bilim ve Teknik 
Okuyorum 


Fırat Üniversitesi, Fen- 
Edebiyat Fakültesi'nde Fizik 
Bölümü 1. sınıf öğrencisiyim. 
Derginizi lise yıllarımda, ara- 
da sırada alırdım. O zamanlar 
sadece bilgisayar ve elektro- 
nikle ilgilenirdim. Üniversite- 
ye geldikten birkaç hafta son- 
ra değerli bir hocam derginizi 
okumamızın bizler için çok 
faydalı olacağını söyledi. O 
günden beri derginizi sürekli 
alıyorum. İnanın şimdi hemen 
hemen her konu ilgimi çeki- 
yor, beni cezbediyor. Okur- 
ken aldığım zevki anlatamam 
sizlere, 

"TÜBİTAK yayınlarından 
“Gökyüzünü Tanıyalım” 
і kitabı ve kasetlerini al- 
dım. O günden sonra gökyü- 
züne başka gözle bakmaya 
başladım. Artık gökyüzüne 
bakarken her zamankinden 
başka şeyler hissediyorum. Bu 
aralar teleskop ve dürbün gibi 
gökyüzünü incelememi ko- 
laylaştıracak aletlere karşı bir 
merak uyandı bende. Bu ne- 
denle Şubat 98 sayınızdaki 
Gökyüzü bölümü için sizlere 
aynca teşekkür etmek geldi 
içimden. 

Ayrıca, derginizde günü- 
müz yabancı bilim adamları 
ve yabancı üniversitelerdeki 
eğitim hakkında bilgi verirse- 
niz sevinirim. 

Ocak "98 sayınızdaki 
Elektronik Dünyası köşeniz- 
deki FM verici devresi gibi 
basir devreler yayınlamaya 
devam ederseniz eminim ki 
elektronik meraklarının hoşu- 
na gidecektir. 

Özellikle 30 yıl önceki der- 
gilerinizi tanıtrığınız “Bilim 
ve Teknikte 30 yıl önce” baş- 
lıklı yazılardaki dergileriniz 
çok ilgimi çekti. 196071 yıllar- 
daki bilim ve teknikteki geliş- 
meler, o dönemdeki kalp nak- 
li, uzaya gönderilen uzay araç- 
ları çok ilginç geliyor bana. 

Şimdiden teşekkür ede- 
rim. 

Bilimi seviyorum, Bilim ve 
Teknik okuyorum... 

Saygılarımla... 


Hüseyin Gültekin 
Elas 


Bilimi Anlamaya 
Ömür Yeter mi? 


Bilim ve teknikle uğraşan, 
ilgilenen tüm insanlara son- 
suz saygılarımla merhaba di- 
yorum. 

Ben derginize abone ola- 
bilmeyi ortaokuldan bu yana 
hep istemişimdir. Ancak bu 
yıl abone olabildim. 

Dergideki ilgimi çeken 
bütün yazıları müthiş bir 
zevk ve çocuksu bir heyecan- 
la okuyorum. Henüz 18 ya- 
şında olmama rağmen ömrü- 
mün (ülkemiz standartlarını 
esas alarak) bana yetmeyece- 
Bini düşünüyorum. Her za- 
man bilimle iç içe olabilmeyi, 
ondan bir şeyler alıp ben de 
bir şeyler verebilmeyi arzulu- 
yorum. Ancak benim için 
bütün bunlar öyle güç ki... 
Çünkü: bilime ve tekniğe, 
soyut düşünceye, yaratıcı gi- 
rişimlerc oldukça uzak bir ai- 
le ve çevre içinde şekillendi- 
rilmeye çalışılıyorum. Bu da 
bana çok acı veriyor. Kendi- 
mi geliştirebilmek için hep 
tek dayanağım yinc kendim 
oldum. Her ne kadar büyük- 
lerimiz “okula git bilim öğre- 
nirsin” deseler de, okulda 
belirlenen müfredaun dışına 
hemen hemen hiç çıkılmadı- 
бин gördüm. Bizler gelişme- 
lerden hep ya bihaberiz ya da 
çok geç kalıyoruz öğrenmek- 
te. Tabii bu durum derginizle 
tanıştıktan sonra benim 
açımdan değişti. Bu nedenle 
derginize bir kez daha saygi- 
larımı ve teşekkürlerimi sun- 
mak istiyorum. Bununla bir- 
likte küçük de bir eleştirim 
olacak (Aslında bu eleştiri 
okuyuculara olacak). Dergi- 
nizde “Mektuplaşmak İste- 
yenler” köşesinin oluşu hepi- 
mizi için çok iyi bir firsat. An- 
cak mektuplara yanıt veril- 
miyor oluşu üzücü. Elbette 
gelen mektuplar arasından 
seçim yapılıyordur. Ancak 
bizler eleştriye açık insanla- 
nz. Gönderdiğimiz mektup- 
lara neden yanıt verilmediği- 
nin bildirilmesini istiyoruz. 
Böylece bizi boş bir bekleyiş- 
ten kurtaracak, hem de bu 
davranışınızdan ötürü size 
saygımızın artmasını sağlaya- 
caktır. 


Son olarak, cehaletin yok 
olmasını tüm insanlık adına 


diliyorum. 
Yücenur Yilmazkitan 
Çarşamba) Samiin 


Bilim Felsefesi 

Uzun yıllardan beri, Bilim 
ve Teknik dergisini takip 
ediyorum. Arkadaşlarıma bir 
derginin Türkiye'de diğer 
dergilerle karşılaştırıldığında 
daha objektif bir bakış açısı 
olduğunu belirtiyorum. Bili- 
min her türüne merakım var- 
dır, bu açıdan Bilim ve Tek- 
nik tam aradığım bir kaynak 
özelliği taşıyor. Benim iste- 
йт ise, bugün dünyada ve 
Türkiye'de tartışma konusu 
olan ve uzun bir süre de bit- 
eceğe benzemeyen bilim fel- 
sefesi hakkında makalelerin 
ya da bu konu ile ilgili çalı; 
maların yayınlanmasını 
yorum. Böylece insanlar, 
hem felsefik yönde, hem de 
bilimsel yönde daha obiektif 
olabilecekler. Ayrıca, bu gibi 
makale ve çalışmaların yayın- 
lanması ile bilimsel bilginin 
daha iyi kavranacağına inanı- 


yorum. 
Naim Güler ve arkadaşları 
Мар 


İnsanı Tanımak 


Üniversitede İktisat Bölü- 

mü'nde okumaktayım. 4,5 yıl- 
lik bir okuyucunuz olarak ön- 
celikle, bana illertikleriniz kö- 
şesinde fikirlerimi başkalarına 
duyurma olanağı verdiğiniz 
için teşekkür ederim. Sizden 
bir ricam var, Fen bilimlerine 
yer verdiğiniz kadar sosyal bi- 
limlere de yer vermenizi dili- 
yorum. İnsanı iyi tanımak sos- 
yal bilimleri iyi anlamakla 
mümkündür. Kısacası dergi- 
nizden fen bilimleriyle sosyal 
bilimlere eşit yer vermenizi 
bekliyorum. 
Ayrıca, daha önce İletrikle- 
riniz köşesinc yazan Samet 
Çevikle yazışmak istiyorum, 
Verdiği adrese 1 yıl önce mek- 
tup gönderdim; ama yanır ala- 
madım. İsteğim, bu arkadaşı- 
mızın belirttiğim adrese yaz- 
masıdır, 

Bütün bilim dostlarına say- 


gilar, ` 
Mustafa Giray 

Лай Ferah Sak 

аза Tekirdağ 


Yat 
Sema Apr. A 
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Türkiye'nin 
Tarihi 


Bir Gezginin Gözüyle Anadolu Uygarlıkları 


Seton Lloyd 


Bir gezginin gözüyle 
Anadolu Uygarlıkları"nın anlatıldığı bu kitap, 
Türkiye'nin 
kültür çeşitliliğine hayran olan ve sayıları gün geçtikçe artan 
“gezginler” 
için yazılmıştır... 


`x 


popüler 
bilim 
kitapları 


Anadolu 


Kültür Tarihi 
Ekrem Akurgal 


Anadolu Kültür Tarihi, 
Ord. Prof. Dr. Ekrem Akurgal'ın 
60 yılı aşkın süreyle 
yabancı dillerde yayımlanmış araştırmalarının sonuçlarını 
ana çizgileriyle anlatan bir başyapıt... 


LA 
popüler 
bilim 
kitapları 


Süzdü... Gecti! 


